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SCIENTIFIQUES,
AMOUREUX DE
LA NATURE,

vous tous que passionnent la vie et les
meeurs des bétes, participez a I’édition du
premier livre d’art sur les abeilles! Le
premier : en effet, aujourd’hui encore, 1l
n’existe pas de livre qui montre en image,
en couleur, I'univers chaleureux de la ru-
che, ou le “dialogue” féérique des abeilles
ct des fleurs. Cette lacune doit étre
comblée.

Pourquoi avons-nous choisi

VIE ET MEURS DES ABEILLES?”
de Rarl Von KFriseh?

- D’abord parce que le texte de Von Frisch, bien qu’il
ne renonce a aucun des aspects scientifiques du sujet,
vaut le roman le plus merveilleux et le plus agréable a
lire. Qui ne se passionnerait au récit des €tonnantes
expériences qui ont permis a Karl Von Frisch de
vérifier le sens de l’orientation des abeilles, ou leur
sens des couleurs ? Ce livre est universellement reconnu
comme un grand texte, un classique — et ceci non
seulement par des spécialistes, mais tout simplement
par les amateurs de littérature.

- Ensuite parce qu’il nous permet d’illustrer:

e tout ce que nous connaissons des abeilles: leur ana-
tomie, leur vision des couleurs, leur sens de I’orien-
tation, leur odorat, leur langage...

e tout ce que nous savons de leur vie: I'essaimage, la
construction des cellules, le mariage de la reine, la
ponte, I’élevage du couvain, la spécialisation des
ouvriéres, la récolte du pollen et du nectar...

e ct quantités de détails pratiques, car jamais Karl
Von Frisch ne s’éloigne de I’apiculteur, de ses soucis
et de ses difficultés.

Enfin parce que ce livre permettra au public
frangais de rendre un hommage particulier au savant
qui a consacré sa vie entiere au peuple des abeilles.

Comment se présentera « YIE ET M@EURS DES
ABEILLES » édition de luxe?

Grand format 21;58x 27.

Intérieur sur papier de luxe couché mat Afnor VII.
120 a 130 illustrations, toutes en couleur.

Les dessins, photos et schémas seront originaux et
soumis au strict controle de Karl Von Frisch.

® © © ©

e Le volume est présenté sous jaquette vernie, im-
primée en couleurs.

e Un volume: 75 Francs (frais d’expédition compris).

(la photo ci-dessus montre la jaquette avec une photo

d’abeille occupée a butiner. Photo Guy Dhuit.)

Participez a cette édition nécessaire

La réalisation d’un tel ouvrage demandant de grands
efforts et des investissements importants, les Editions
Callicone ne pourront la mener a bien qu’en réunissant
des souscriptions. C’est donc a vous tous, Apiculteurs,
Scientifiques, Horticulteurs de décider de I'édition de
ce livre.

Remplissez et découpez la carte ci-dessous et
adressez-la aux EDITIONS CALLICONE
- 41, rue du Faubourg Saint-Martin-Paris 10°

Je désire souscrire a I’édition (conforme a la description)
de I’ouvrage :

VIE & MEURS DES ABEILLES
de Karl Von Frisch

au prix de : 75 Francs
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| qui me sera adressé sans frais supplémentaires courant |
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I I
I I
| |
| I
I

I

NOM :
ADRESSE COMPLETE __




[
&Zgﬂce Ne 93 * MAI - JUIN 1969
el 7
ﬁ Ll//)g RASRESIEAS DA O OGP APIHEEE S BT DAD (2 MAGE

revue publiee sous le patronage et avec le concours du
MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE

REVUE BIMESTRIELLE

ABONNEMENTS
1 an * 6 numéros
ERANCESETESMES 16,50 F
ETRANGER L 20 F
BENG @ E e 250 frB
Librairie des Sciences - R.

STOOPS 76, Coudenberg -
BRUXELLES C.C.P. 674-12
CANADA & USA .... 8§ 5
PERIODICA, 5112, Av. Papineau,
MONTREAL - 34
ESPAGNE S 17588 pts
Librairie Francaise, 8-10, Rambla
del Centro - BARCELONE
Librairie Franco-Espagnole, 54,
avenida José Antonio - MADRID

CHANGEMENT D’ADRESSE

Priere de nous adresser la
derniére  étiquette et joindre
0,50 francs en timbres

REVUE DE LA SOCIETE DES AMIS DU MUSEUM

SOMMAIRE

Haut - lieu de la Zoologie Alpine, le Col de Bretolet,

par W ABR OSSR G el P tes e e 2
Le projet de parc naturel régional des Basses Vos-
ges du Nord,

PSRBT Sgvis. ik B e e SR e o 9
Preuves manifestes du climat arctique dans le Bas-
sin Parisien au Quaternaire,

AR NI e s e et e 21
Suggestions pour le parc régional des volcans,
pacsklSEVINRIBS QUBIVIOR s s S s o e s 2
Les hémipénis des serpents,

pangdl RGNS Ce e i e e L 33

COMITE DE PATRONAGE :

Président : M. Roger HEIM, membre de I'Institut ; MM. les Professeurs
Maurice FONTAINE, membre de I'Institut, Directeur du Muséum National
d'Histoire Naturelle ; Théodore MONOD, membre de I'Institut ; Edouard-
Marcel SANDOZ, membre de I'Institut ; Henri-Victor VALLOIS.

COMITE DE LECTURE :
MM. les Professeurs Jacques BERLIOZ, Lucien CHOPARD, Yves LE CRAND,
M. Jean-Francois LEROY, M. Georges BRESSE, Inspecteur général des
Musées d’'Histoire Naturelle de Province.

Directeur-Editeur : André MANOURY

Comité de Rédaction : Ceorges TENDRON - Iréne MALZY

Rédaction : MUSEUM NATIONAL D’HISTOIRE NATURELLE, 57, rue Cuvier, Paris 5¢ - GOB. 26-62
Administration : 12 bis, Place Henri-Bergson, PARIS 8 — LAB. 18-48
C.C.P. « Science et Nature » 16494-71

Les manuscrits et documents non insérés ne sont pas rendus 4 Tous droits de reproducticn des articles et des photos
réservés pour tous pays. Copyright « Science et Nature »



ALBRIGSSIET
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HAUT-LIEU DE LA
ZOOLOGIE ALPINE

La station biologique du Col de Bretolet.

2



LE COL DE BRETOLET

Entre le Val d’Illiez et la vallée de Morzine,
la frontiere franco-suisse suit une créte resser-
rée entre des massifs montagneux culminant
a 2.400 - 2.600 m. Deux échancrures dans cette
créte forment les cols de Cou et de Bretolet
(1.921 et 1.923 m). Dés 1939, des observateurs
occasionnels avaient remarqué que ces cols
concentrent des vols importants dOiseaux
migrateurs, et en 1957, le laboratoire ornitholo-
gique su.sse de Sempach établit une station
de baguage d'Oiseaux a Bretolet. Puis, sous
I'impulsion du Professeur Aubert, de Lausanne,
I'entreprise se développa ; elle offre aujourdhui
une station biologique petite, mais bien équipée.

Au cours d'un séjour a Bretolet, en Septem-
bre 1968, nous avons été témoin d'une migration
avienne spectaculaire. Mais les Oiseaux ne sont
pas le seul intérét de Bretolet. Le Mammalo-
giste y note aussi la présence de chauves-souris
parmi les plus rares. Par les journées ensoleil-
lées, les insectes, Diptéeres particulierement, tra-
versent le col par millions : vision étonnante
que ce flot migratoire d'insectes, qui passe le
col dans un bourdonnement continu ! Ajoutons
que la faune sédentaire est des plus riches ;
elle compte tout I'éventail des espéces de haute
montagne.

En septembre 1968, les vols d’Oiseaux migra-
teurs étaient particulierement importants. par
beau temps et vent du Sud. Dés le lever du jour,
on voyait monter du Val d’Illiez les bandes de
Pipits des arbres et de Bergeronnettes printa-
nieres, dont les cris durs emplissaient I'air. Leurs

vols, abaissés par les pentes tres raides, rasaient
le col, et bon nombre dentre ces oiseaux se
prenaient au passage dans les filets de la sta-
tion. Des centaines d’Hirondelles de cheminée
en migration tournoyaient au-dessus du col;
mais plus souples ou plus vigilantes, leurs pri-
ses étaient peu nombreuses. En fin de matinée,
Bondrées apivores et Balbuzards passaient a
leur tour. Ils montaient en tourbillonnant dans
les ascendances, utilisant les courants le long
des parois rocheuses. Ces migrateurs ne sont
la qu'a la premiere étape d'un voyage qui les
conduira jusque sous I'Equateur. Un mois plus
tard, j'observais les mémes espeéces : Pipits des
arbres, Bergeronnettes printanieres, Bondrées
apivores dans les clairieres de la grande forét
hygrophile du Gabon.

Les jours de gros passage, l'activité ornitho-
logique bat son plein : de la Mésange a I'Eper-
vier, nombre d'Oiseaux tombent dans les filets.
Une demi-douzaine de personnes — en majorité
de jeunes amateurs bénévoles — s’affairent a
les en retirer. Chaque sujet est identifié, me-
suré, pesé ; sont état d’engraissement est noteé.
Plusieurs dizanies de Fauvettes diverses, Pi-
pits, Ortolans, peuvent passer quotidiennement
dans les mains du bagueur, tandis que la nuit
se capturent en nombre les migrateurs noctur-
nes que sont le Rouge-gorge, le Rouge-queue a
front blanc et le Tragquet motteux. A partir
d’Octobre, ce sont les Pinsons qui passent, et
des milliers d’entre eux sont bagués chaque
année.



Une telle concentration de migrateurs ne peut
que fixer des prédateurs. Une Hermine avait
élu domicile sous les fondations de la station.
Incroyablement hardie, elle tuait les oiseaux
dans les filets, entre les jambes des bagueurs.
Un couple de Faucons pelerins, en chasse quo-
tidiennement au-dessus du col, piquait, dans un
sifflement impressionnant, au-dessus de nos
tétes, le plus souvent par jeu, suivant I’habi-
tude de l'espece. Un Epervier que nous venions
de baguer échappa de justesse au « piqué »
foudroyant d’'un de ces pelerins. Hermines et
Faucons sont la dans une zone protégée, ce qui
explique leur hardiesse.

L’avifaune sédentaire est aussi intéressante
que la migratrice. Les oiseaux alpins sont tous
a Bretolet : Tétras, Lagopedes, Trichodromes,
Sizerins, Chocards, Casse-noix, Grands Cor-
beaux, Pics noirs, Martinets alpins, etc... L’Ai-
gle royal s'observe quotidiennement, et Ila
nuit, le plus grand des Rapaces nocturnes, le
Grand duc, et le plus petit, la Chevechette, font
entendre leurs cris caractéristiques. Trois
Chouettes de Tengmalm furent capturées pen-
dant notre séjour.

Une des grandes raretés observées a Bretolef, le Molosse
de Cestoni, Tadarida taeniotis.

Les Mammiféres spectaculaires, Marmottes,
Chamois, sont d’observation courante, mais ce
sont principalement les Chauves-souris qui
attirent le Mammalogiste a Bretolet. En eflet,
parmi les 27 especes européennes, il en est de
rares, dont la rencontre est une aubaine, méme
pour le spécialiste chevronné. C’est a Bretolet
qu'on peut les voir, et ce col est sans aucun
doute le meilleur observatoire « chiroptérolo-
gique » de toute I'Europe.

Il y a la des especes qui sont des reliques
glaciaires : Eptesicus nilsoni, Vespertilio muri-
nus, des especes généralement liées aux foréts
de montagne comme Nyctalus leisleri; enfin
des especes meéridionales, tres rares partout,
comme la Noctule géante, Nyctalus lasiopte-
rus, et le Molosse de Cestoni, Tadarida taenio-
tis. Toutes ces chauves-souris ne sont connues
pour le territoire de la France que dans quel-
ques localités et par un nombre infime de spé-
cimens dans les musées

Comment expliquer cette concentration de
Chauves-souris rares au-dessus du col de Bre-
tolet ? Nul doute que plusieurs d’entre elles y
viennent chasser le « plancton » aérien formé

Le Pic noir, Dryocopus martius. Ce sujet
vient de se faire prendre alors qu’il passait
le col.



par des insectes migrateurs qui passent le col,
de nuit comme de jour. La concentration des
proies explique celle des Chiroptéres. Mon ami
et confréere le Dr. Chappuis, spécialiste en
acoustique animale, a enregistré les cris de vol
de la Nyctale de Leisler, et a remarqué que
cette derniere s’entend sans interruption toute
la nuit, au-dessus du col. Elle y chasse, évidem-
ment. Il en va de méme des Oreillards et des
Pipistrelles qu'on voit distinctement capturer
des proies sous les lampes.

Plus obscure est la raison de la présence du
Molosse de Cestoni, capturé assez régulierement
a Bretolet. Ce chiroptere, le plus gros de la
Faune d’Europe, y est l'unique représentant
d’'une grande famille surtout tropicale. Sa répar-
tition est méditerranéenne. Sa présence dans
les montagnes est assez insolite. Peut-étre est-il
en migration a Bretolet. Mais c’est un animal
si rare qu’il est impossible de le baguer en
nombre suffisant pour espérer éclaircir le pro-
bleme de ses déplacements.

Les passages d’Insectes ne manquent pas de
surprendre l'observateur non averti. Clest, en
effet, un phénomeéne spectaculaire. En Septem-
bre, quand les conditions sont favorables, c’est-
a-dire que le temps est clair et que le vent
souffle du Sud-ouest, un flot bruissant et inin-
terrompu de millions d’Insectes s’engouffre dans
le col ; la majorité de ces migrateurs, qui volent
tous dans le sens Nord-Sud, se compose de Syr-
phides, Dipteres dont P'apparence est celle

Ci-dessus : le col est barré d’une ligne de filets japo-
nais. Un groupe de bagueurs bénévoles en retire les
oiseaux qui s’y font prendre.

Ci-contre : retirer une mésange bleue d’un filet est

une opération délicate.




La nasse a insectes ou les Syrphides migrateurs s’engouffrent par milliers.

d’Abeilles ou de Guépes. Un filet tendu sur le
col prend de 200.000 a 300.000 insectes par jour.
Ce chifire ne représente qu'une infime partie
de ce qui passe.

Depuis 10 ans, ce phénoméne remarquable
a fait l'objet de recherches poursuivies par le
Professeur Aubert. Elles ont mis en lumiere
des faits qui intéressent non seulement l'ento-
mologie, en tant que science fondamentale,
mais aussi I'agriculture et I’hygiene, parce que
ces mouvements considérables d’Insectes
concernent des especes dont certaines sont tres
nuisibles a la santé et a 1’économie humaine.

Dans un premier temps, il a fallu identifier
les especes, dénombrer approximativement les
individus, établir les corrélations entre les mou-
vements migratoires et les conditions météo-
rologiques. L’entreprise a nécessité des releves
horaires de la température, de la luminosité, de
I’hygrométrie, de la pression, de la direction et
de la force des vents. La collecte des spécimens
est assurée par un piége ingénieux, sorte de
nasse a insectes ou s’engouffrent les migrateurs
(voir photos ci-jointes). Les Syrphides s’en-
tassent dans la poche terminale, ou elles sont
prélevées régulierement, puis triées, identifiées
et comptées. Les résultats sont portés sur des
fiches perforées et peuvent faire l'objet d’étu-
des statistiques, en corrélation avec les données
meétéorologiques.
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Dans un deuxieme temps, il s’agissait d’éta-
blir 'importance, la direction, la vitesse des
mouvements migratoires. Une technique per-
mettant le marquage d’énormes quantités de
migrateurs a été mise au point. Elle utilise une
nasse en tulle, de grandes dimensions, dans la
poche terminale de laquelle s’entassent les
prises. A I'aide d'un pistolet a air comprimé on
vaporise un colorant spécial sur la masse des
Insectes. Ces derniers sont libérés une fois mar-
qués. Des postes de controle, situés sur d’autres
cols, pratiquent simultanément la capture des
Insectes migrateurs, suivant une technique
identique. Ces captures (souvent plusieurs kilo-
grammes a la fois) sont ensuite examinées a
la lampe de Wood, dans une chambre noire. Le
colorant choisi est fluorescent aux rayons ultra-
violets. S’il y a des insectes marqués, ils appa-
raissent immédiatement.

Gréace a cette méthode, il a été prouvé que
des Noctuelles se déplacent a la vitesse d’envi-
ron 40 km a I'heure, et des Syrphides marquées
ont été reprises a 110 km S.S.0. de Bretolet.
On peut s’attendre a ce que ces tout premiers
résultats soient complétés par d’autres, si un
nombre suffisant d’entomologistes coopeérent a
ces recherches. Compte tenu de lorientation
directionnelle des migrateurs, le concours d’en-
tomologistes francais basés dans les Alpes mé-
ridionales serait particulierement utile.



On ne saurait écrire sur Bretolet sans vanter
l'accueil qu'on y regoit, accueil qui permet d’y
travailler, malgré 'isolement et ’altitude, dans
les meilleures conditions de rendement et d’agré-
ment. La station est fréquentée, non seulement

des naturalistes suisses, mais aussi par un bon
nombre d’Allemands et d'Italiens. Les Francais
intéressés par la faune alpine auraient intérét
a se joindre plus nombreux a ces équipes inter-
nationales.

La poche qui termine le filet se remplit peu a peu d’insectes. Elle est changée réulierement toutes
les heures,
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SALON DU CHAMPIGNON

JARDIN DES PLANTES, de 9 h.

(IE=19 = Q@ctobic 1969

Comme ses prédécesseurs, le XIX® Salon offrira a ses
visiteurs, a co6té des présentations habituelles d’espeéces
vivantes, comestibles et vénéneuses, deux thémes documen-
taires

— Les champignons des prairies et des pelouses avec,

en particulier, le groupe des Psalliotes, ou « Rosés »,
dont un représentant, cultivé depuis longtemps, est
bien connu sous le nom de « champignon de
couche ».

a 18 heures
SANS INTERRUPTION

— Les champignons parasites des fruits, tant ceux des
fruits de nos régions que ceux des fruits tropicaux
habituellement vendus sur nos marchés ou que ceux
de quelques fruits-légumes (tomates, aubergines...).
Ce dernier théme sera particuliérement développé
en raison de |'importance économique actuelle du
probléme des pourritures des fruits et des pertes
qu’il occasionne, intéressant autant les consommateurs
que les amateurs de jardinage.







L BROJET DE PARC
NATUREL REGIONAL

des Basses Vos_ges du Nord

Les ¢études préliminaires pour la création
d’un parc naturel régional dans les Basses
Vosges du Nord sont engagées. Les Assemblées
départementales du Bas-Rhin et de la Moselle
se sont associées a ce projet. A inverse de
I’hostilit¢ malheureusement constatée ailleurs,
la population concernée soutient ces initiati-
ves et souhaite leur aboutissement.

Du point de vue naturaliste, ceux, nom-
breux dans notre région du Nord-Est, qui se
soucient de la conservation des sites et des
milieux naturels vosgiens, recherchent depuis
dix ans le moyen d’assurer cette conservation
dans certains secteurs ou elle est encore pos-
sible. L’existence de la Réserve de chasse de
LLa-Petite-Pierre, et les aléas de son statut
juridique actuel, ont précisé deés ce moment
les points sensibles sur lesquels nous n’avons
cess¢é d’attirer I'attention, sans que, a ce jour,
une situation satisfaisante et stable ait pu
s’étab ir. Les controverses au sujet des condi-
tions de reconduction de cette réserve de
chasse pour la période de 1970 a 79, en témoi-
gnent.

Le Décret du 1 Mars 1967 instituant les
pares naturels régionaux et la circulaire
ministérielle du 1 Juin 1967 peuvent offrir
de nouvelles el intéressantes possibilités, par
la création de réserves naturelles, incluses
dans ces pares (Titre V, p. 28 de la circulaire
du 1° Juin 1967).

Il va de soi que la création de telles réser-
ves naturelles, de surface limitée, ne peut
étre suffisante, a elle seule, pour la sauvegarde
des milieux naturels, ni envisagée en dehors
de l'organisation et de Porientation du parc
dans son ensemble. Il convient donce d’analyser
rapidement ces aspects généraux.

Ci-contre portrait de Chevrette. Cliché P. Heil.

Situation et limites.

Chargé des études preéliminaires par une
Commission interservices réunie sous l'auto-
rité du Préfet de la région d’Alsace, M. Vigne,
Chef du Centre de gestion de Saverne de
I’Office National des Foréts, a présenté a cette
commission un rapport fournissant les don-
nées administratives essentielles du projet. Ce
projet est d’ailleurs conforme a celui que
I’Association fédérative régionale pour la
protection de la nature, Strasbourg, avait
¢laboré et diffusé en Novembre 1965, en preé-
vision du Décret a paraitre, sur les indications
de M. Tendron, Directeur du Service de
conservation de la nature, du Muséum. Il
avait eu l'accord de principe de M. Badré,
alors Ingénieur Général des Eaux et Foréts,
a Strasbourg.

Le Parc naturel projeté englobe la plus
grande partie des Vosges au Nord du Col de
Saverne, ou Basses Vosges. Il sera limité au
Sud par la vallée de la Zinsel, évitant le col
de Saverne et le tracé d’une autoroute a
construire et sé¢tendra au Nord jusqu'a la
frontiére, ou il sera contigu au parc naturel
allemand de la Forét du Palatinat. Il couvre
un massif forestier de pres de 60000 ha,
nettement limité a ’Est par la faille vosgienne,
plus difficile & délimiter vers I'Ouest, ou le
paysage vallonné, coupé de petits massifs

pace B EIBIIE

Secrétaire général de 1’ Association fédérative
régionale pour la protection de la nature.

Strasbourg.
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La Réserve de la Petite Pierre (partie centrale). Cliché

boisés, le prolonge jusqu’aux régions indus-
trielles et agricoles du plateau lorrain.

Géologie et relief.

Les Basses Vosges sont taillées par 1’érosion
régressive des affluents rhénans dans la table
de grés triasique inclinée vers le plateau lor-
rain. Les sommets les plus élevés et les val-
lées les plus profondément entaillées jalon-
nent le rebord Est du massif boisé, surplom-
bant les collines sous-vosgiennes. Ils culminent
a 580 m au Grand Wintersberg, prés de
Niederbronn-les-Bains. Leur altitude décroit
vers le Sud (402 m au Herrenstein, pres de
Neuwiller-les-Saverne) et vers I’Ouest, ou les
couches intermédiaires entre le grés triasique
et les formations argilo-calcaires du Trias
moyen donnent sur les plateaux des sols moins
siliceux, passant progressivement aux sols
lourds des plateaux lorrains.

Résultant d’une érosion régressive toujours
active, liée a laffaissement du fossé rhénan,
ce relief, malgré ses faibles dénivellations,
présente une accentuation soulignée par les
corniches de grés, notamment de conglomérat.
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La gélivité de la roche, poreuse, et les niveaux
phréatiques trés marqués ont donné lieu a
une érosion accélérée de la base humide de
ces falaises, formant des surplombs nombreux.

Hydrographie, climat et sols.

[’hydrographie est déterminée par une
pluviosité plutot modeste, comparée a celle
des Vosges moyennes et hautes (900 mm a
La-Petite-Pierre contre 1400 mm au Champ
du Feu, a 1000 m, et 2300 mm au Grand Bal-
lon, & 1300 m). Il y a des périodes de séche-
resse, aussi bien de gel sec hivernal que de
sécheresse d’éte.

Dans les foréts de feuillus ou la rétention
des eaux de précipitation par le couvert des
cimes est faible (env. 20 % en été, nulle en
hiver) et la litiere de feuilles mortes capable
de réduire I’'évaporation au sol tout en favo-
risant Uinfiltration, les sols restent dans 1’en-
semble suffisamment humides et favorables
a une production végétale que traduisent des
rendements ligneux moyens de 4 a 6 m3/ha/
an selon les stations et les essences. En général,
sur les pentes et les plateaux, abrités par la
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Etang de Licsbach, Ruine Waldeck (Drosera). Cliché Dr. H. Ulrich.

couverture forestiere climacique, se sont
constitués des sols bruns, avee un enrichisse-
ment relatif en éléments minéraux résultant
d'une trés longue période d’altération fores-
ticre. L’acidité de ces sols reste modérée
malgré le sous-sol siliceux ; des plantes indi-
‘atrices, telles aue Maianthemum bifolium
ou Asperula odorata permettent par leur
présence dans le sous-étage, d’en délimiter la
répartition.

Sur certaines corniches rocheuses exposées
au Sud, done a la fois aux vents dominants
et au soleil, la perméabilité du gres accentue
Ieffet des périodes de sécheresse par la fuite
des eaux d’infiltration. Ces promontoires peu-
vent alors présenter un caractére aride,
atténué par les eaux de suintement deés la
base de la falaise dans bien des cas. Ces escar-
pements sont, a notre avis, les seules stations
ou le pin sylvestre est spontané.

Par contre les fonds de vallons présentent
des sols alluviaux trés souvent délavés, a
tendance acide s’ils ne sont pas drainés. Les
écarts de température sont tres marqués et
les gelées souvent tres tardives dans ces val-
lons (début Juin !), alors que sur les hauteurs

les extrémes sont atténués tant par les vents
généraux que par la turbulence locale due au
relief trées morcelé. 11 en résulte un micro-
climat ¢tonnamment froid, convergeant avec
I'humidité plus ou moins stagnante pour
favoriser le développement de tourbiéres dont
la flore comporte des reliques postglaciaires
inattendues a cette altitude (g. Drosera, etc)..
Ce sont précisément ces associations végétales
qui seront a préserver par de petites réserves
hotaniques de quelques ha de surface. Les
points les plus intéressants sont les étangs,
tourbieres ou prés de Waldeck, Erbsenthal,
Liesbach, Erlenmoss, Mansbach et Haspels-
cheid. Pour certains, propriétés privées, des
pouparlers sont engagés par I’Association féd.
rég. pour la protection de la nature, et ont
toutes chances d’aboutir & des mesures conser-
valrices suffisantes.

Forét climacique.
Mis a part les cas extrémes des corniches
rocheuses et des tourbiéres, la forét climaci-

que est constituée par les variantes usuelles
de la Hétraie.
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Cette hétraie est presque pure sur les hau-
teurs les plus exposées au vent, mais d’un
trés beau développement grace a 'atténuation
du climat de montagne, comparée aux condi-
tions des hétraies sommitales des Hautes
Vosges.

Les pentes fraiches & 'abri des vents domi-

foréts de ce type, bien venues presque jusqu’a
leur maturité au point de vue sylvicole, et
saccagées ces dernicres annces par de tels
événements climatiques. De plus il suffit que,
tous les quatre ou cing ans se reproduise une
période de sécheresse pour que la régéncéra-
tion naturelle du sapin soit réduite aux

En Réserve de la Petite Pierre (partie centrale) 1959 (Tieffenthal). La hétraie du plan central actuel-

lement coupée. Cliché Dr. H. Ulrich.

nants, orientées vers le Nord et le Nord-Est,
portent les Hétraies-Sapinieres les plus sep-
tentrionales et les plus basses des Vosges.
Toutefois I’humidité atmosphérique, plus
encore que celle du sol, est a peine suffi-
sante pour cette essence. Au moment du
gel sec hivernal la chute anormale d’aiguilles
en témoigne certaines années. D’autre part
les chutes de neige mouillée sont fréquentes
a ces basses altitudes. Parfois des bris de
neige, ou méme des bris de glace par pluie
de surfusion, d’'une importance considérable
peuvent se produire. Nous connaissons des
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quelques stations les moins défavorables.
Dans la forét climacique des Basses Vosges,
le sapin ne peut done jouer qu'un role d’avant-
poste par rapport aux sapinieres vosgiennes.

Plus importante est 'association du hétre
avec le charme et le chéne, sur les pentes a
la fois chaudes et humides (du fait des résur-
gences de la nappe phréatique), le charme
faisant la transition, si I'humidité diminue,
vers les ilots arides de pin sylvestre aux
endroits les plus défavorables. Plus rares vers
I’'Ouest, ou leffet du vent dominant est plus
incisif, des chénes, parfeis de bonne venue,



se trouvent spontanément dans les vallons
ouverts vers le Sud ou I’Est, au contact de
la zone chaude des collines sous-vosgiennes.

Modifications de la couverture forestiére.

La forét couvre encore pres de 9/10 de la
surface des Basses Vosges intéressée par le
parc naturel projeté. Elle n’est cependant
restée climacique que sur une fraction de ces
50 000 ha boisés. La proportion globale de
feuillus est encore de 'ordre de 60 % dans la
partie Sud (LLa-Petite-Pierre) et dans la partie
Nord-Est (de Niederbronn vers Lembach).
Sans étre authentiques ces foréts feuillues
présentent dans bien des cas des caracteres
secondairement climaciques, notamment dans
certaines régénérations naturelles de hétre,
dont P'inégalité et le morcellement par des
trouées herbeuses donnent un aspect et une
raleur écologique tres proche du milieu natu-
rel.

Cependant, méme dans ce cas, des regarnis
artificiels de ces trouées, par des plants de
résineux le plus souvent, abregent la période
du dégagement permettant le développement
de la végétation herbacée de lumiere, élément
essentiel dans I’écologie de la faune herbi-
vore.

L’enrichissement en chéne, surtout pratiqué
il y a un siecle, méme dans des stations trop
exposées ou insuffisamment humides, s’il ne
donne pas de bons résultats sylvicoles, du
moins préserve la qualité du sol, et, par ses
glandées, constitue une ressource importante
du biotope du sanglier, du cerf et du che-
vreuil notamment.

Une tendance sylvicole plus que centenaire
a favorisé le sapin dans les hétraies sapinieres,
en supprimant plus ou moins completement
le hétre et les feuillus tels que I’érable, 'orme,
le fréne qui s’y mélent localement. Cela
entraine dans ces stations un début de dégra-
dation des sols se traduisant par une acidité
un peu plus forte, révélée par des plantes
indicatrices comme Oxalis acetosella. l.a
formation d’un gazon de fétuque, sinon de
molinie, dés que Iéclaircie est suffisante,
favorisée par labsence de feuillus, constitue
avec I'augmentation de Pacidité, des facteurs
aggravant les difficultés que présente de toute
facon la régénération d’Abies pectinata dans
ces stations marginales.

Plus incisif, Uenrésinement de la hétraie,

et notamment de sa variante chaude, la
hétraie 4 charme des versants et plateaux
ensoleillés, constitue une transformation radi-
cale du milicu naturel. Cet enrésinement a

<

Hétraie prés Obersteinbach. Au premier plan : genéts
4 balai, Cliché Dr. H. Ulrich.

été réalisé dans cette région, a partir de 1860
surtout, avec le Pin sylvestre d’abord, puis,
plus récemment, dans toutes les stations, avec
I’Epicéa.
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Dégradation des sols et réserves d'eau.

I’éclaircie relative de la pinede dans la
derniére phase de son développement permet,
dans les cas les moins défavorables, la
reconstitution d’un sous-étage herbacé ou
feuillus (charme et hétre notamment) ce qui
alténue notablement la dégradation du milieu.
Dans la limite des moyens (main-d’oeuvre)
une plantation artificielle du hétre en sous-
¢tage est parfois réalisée dans ce but.

Pour I'épicéa, cette possibilité n’existe pas
et la dégradation est a certains ¢gards irré-
versible.

La litiere d’aiguilles, a terpenes défavora-
bles a Iinfiltration et a P'activité bactérienne,
donne un humus brut acide qui délave les
réserves minérales des sols bruns, constitués
par des millénaires d’évolution pédologique,
et impossible a reconstituer dans un délai
raisonnable a4 partir du sous-sol siliceux.

La rétention des précipitations par les cimes
des monocultures d’épicéa est de pres de 30 %
toute I'année (contre 20 % en été, nulle en
hiver pour les feuillus). De plus le pompage
de I'eau infiltrée reste notable méme en hiver,
surtout par vent sec du Nord ou d’Est. Ce
pompage est évidemment nul pour les feuillus
de Septembre a Avril. Globalement, sur les
900 mm de précipitations annuelles, les pertes
sont telles dans les monocultures de résineux
que Iinfiltration, ne correspondant plus guere
qu'a 550 ou 600 mm annuels, est en dessous
du seuil critique de 700 mm nécessaire a la
survie des sols forestiers et a I'alimentation
de la nappe.

[’appauvrissement de la nappe (de P'ordre
de 20 % dans un massif enrésiné a 80 %,
d’apres des études publiées par le Comité de
Conservation de la nature et des ressources
naturelles du Conseil de I'Europe) équivaut
a une diminution des réserves d’eau potable
ou viennent puiser les industries et les concen-
trations urbaines d’Alsace et surtout de
Lorraine, qui en manquent déja.

Il semble que jusquici l’eau, ressource
naturelle a conserver avant toute autre, n’a
jamais joué de role dans les plans d’aména-
gement forestier. La création d’un parc natu-
rel sur prés de 60 000 ha d’une région critique
a cet égard, parce que ne disposant que d’un
faible excédent en face d’une demande crois-
sante, serait une occasion de reconsidérer ces
aménagements sylvicoles a ce point de vue
non seulement moderne, mais impérieux.
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Faune.

La transformation radicale du milieu natu-
rel par l'enrésinement pose d’autre part le
probléme de la conservation de la faune.

L’originalit¢ de la forét vosgienne est de
posséder une faune encore riche el variée.
Cela a été possible grace a une législation
locale de la chasse, basée sur une loi de 1881
et maintenue apres 1918, mais aussi grace a
un esprit conservateur de la faune animant
la majorité des chasseurs et traduisant d’ail-
leurs le penchant naturaliste de ftres larges
fractions de la population.

Ainsi, aprés une période critique durant la
premiére moiti¢ du 19° siecle ou un bra-
connage incontrolé a failli exterminer la
grande faune dans les Vosges comme il I'a
exterminée ailleurs, nos foréts se sont repeu-
plées.

Seuls les prédateurs, réputés nuisibles, el
que nos reglements de la chasse obligent
aujourd’hui encore de détruire, n'ont pas pu
reparaitre, ou du moins ont eu du mal a se
maintenir. Le lynx, 'ours, le loup ont disparu.
La loutre, régressant avec la régularisation
des cours d’eau de la plaine, semble chercher
refuge dans les vallons vosgiens ou se mul-
tiplient les é¢tangs de pisciculture. Les martres,
{res discretes, ont su se maintenir avec assez
de régularité. Le chat sylvestre est ¢galement
sédentaire dans les foréts vosgiennes, a basse
altitude surtout. Son ménagement par la
chasse est difficile a obtenir ; il ne semble
pourtant pas menacé d’extermination. Pour le
blaireau et le renard, jusqu’ici bien repr¢-
sentés dans les Basses Vosges, la lutte contre
la rage, constatée dans le Bas-Rhin et en
Moselle, va inévitablement constituer une
mauvaise passe.

’

Le sanglier, également classé nuisible, est
loléré dans une certaine mesure, grace a une
indemnisation légale de ses dégats aux cul-
tures, charge considérable supportée par les
chasseurs dont le role dans la conservation
de la faune ne saurait étre plus concretement
démontreé.

Le chevreuil et le cerf, classés grand gibier,
sont soumis au plan de chasse légal depuis
1966.

Le chevreuil, au comportement de tendance
solitaire, s’accommodant d’un territoire limit¢
et de densités assez faibles pour étre aisément
tolérables par la sylviculture, est bien établi
et son maintien est encore sans histoires,



Renardeau et Digitale

Par contre le cerf, le plus représentatif de
nos grands animaux vosgiens, est aussi le plus
exigeant, moins par ses besoins de gagnage
que par son besoin de quiétude, le plus sen-
sible donc a 'emprise humaine. Son maintien
n’est plus actuellement évident.

Exterminé dans les Basses Vosges durant la
premiere moitié du 19° siecle, préservé seule-

(Basses-Vosges). Cliché Ph. Heil.

ment dans les massifs d’acces difficile des
Vosges moyennes, il a repeuplé I’ensemble
des foréts de montagne grace a la réglemen-
tation de la chasse de 1881, survenue in extre-
mis. Reparu dans la zone du parc naturel
projeté, en 1906, il a constitué une population
dense dans la région Sud (La-Petite-Pierre),
progressant trés lentement vers le Nord ou,
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depuis une quinzaine d’années seulement, une
population clairsemée s’est établie. L'un des
objectif permanents de la Réserve Nationale
de Chasse de La-Petite-Pierre, créée en 1952
par le Conseil Supérieur de la Chasse comme
unique réserve ouverte de cerfs en France, est
précisément de garantir le maintien du cerf
dans cette région ou sa densité ne pourra
jamais étre biologiquement suffisante eu ¢gard
aux données sylvicoles actuelles.

Le cas du cerf.

Dans la forét climacique, essentiellement
feuillue, inégale et clairierée, aux lentes régeé-
nérations spontanées offrant, sur une propor-
tion importante de la surface forestiére, le
gagnage de lumiere, herbacé et semi-ligneux,
que le cerf recherche, sa présence ne posait
aucun probleme.

Le comportement social de cette espece —
trés étudié ces dernieres décennies — carac-
térisé par sa vie en hardes organisées et
permanentes, entraine obligatoirement des
concentrations d’une densité locale élevée (4
a 6/100 ha), pouvant d’ailleurs correspondre
a des densités moyennes de grandes surfaces
de beaucoup inférieures, selon les possibilités
de regroupement. L’effet de groupe, positif
chez le cerf, conditionne un bon développe-
ment individuel, notamment des coiffés adul-
tes. De plus il abaisse la sensibilité aux
dérangements et, par la plus grande stabilité
de populations normalement organisées, per-
met une meilleure utilisation des ressources
de gagnage, réduisant ainsi les dégats a Iuniteé.

De telles concentrations sont possibles dans
la forét climacique dont elles accentuent au
plus Iinégalité, en retardant certaines régéneé-
rations. Tel était encore le cas, il y a quelques
décennies, dans la forét non plus naturelle,
mais régénérée selon des données naturelles,
c’est-a-dire sans en modifier notablement la
composition, tant que le hétre, grand produc-
teur de bois de chauffage, y avait sa raison
d’étre économique. Dans la région-témoin de
La-Petite-Pierre, la forét du type climacique
des Basses Vosges, il y a quarante ans, sup-
portait en plus de la présence du cerf et du
chevreuil 4 une densité aujourd’hui inconce-
vable, le panage des porcs domestiques et le
paturage bovin dans certaines parcelles. La
régénération du hétre s’y est pourtant faite.

Il est évident que la sylviculture moderne,
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I’enrichissement artificiel en résineux, I’écour-
tement de la rotation et 'abaissement de I’age
exploitable supprimant, apres les clairieres,
les vieilles futaies fructiféres, ne pouvaient
éviter de créer bien des problemes.

Plus récemment une évolution du tourisme,
comme il est convenu d’appeler la fréquen-
tation récréative de nos foréts, est venue
compliquer ces problemes, Jadis les prome-
neurs, dans les massifs boisés des Basses
Vosges comme ailleurs, étaient des fervents
de la nature, recherchant avec discrétion la
rencontre et I'observation des grands animaux.
Ce tourisme silencieux, peu perturbateur, de
tendance naturaliste, n’est plus seul aujour-
d’hui. D’année en année. usant et abusant de
I’amélioration des routes et des chemins fores-
tiers, une foule bruyante de gens indifférents
envahit les coins les plus reculés. L’inquié¢tude
que causent ces dérangements incessants de-
sorganise les populations animales, empéche
I'utilisation correcte de leurs ressources de
gagnage et augmente les dégats a l'unité.

Ainsi Pappauvrissement, non compensé, du
biotope par la sylviculture et le manque de
quiétude, en se superposant, samplifient réci-
proquement. IL’apparition et Paggravation
progressive des dégats, alors que le nombre
d’animaux diminue, en témoignent.

Ces problemes se sont posés ailleurs. Les
Tcheques, les Hongrois, les Polonais, entre
bien d’autres, ont cependant réussi a faire de
leurs grands animaux un attrait touristique
majeur et une source de revenus importante,
sans pour autant renoncer a une sylviculture
rentable. I’adaptation de leurs solutions aux
données locales serait possible. Il va de soi
que dans cet exposé, tres général, il ne peut
étre question d’en préciser les méthodes el
les pratiques.

Le maintien d’une population valable de
grands animaux, limitée aux especes et, dans
I’ensemble, aux densités actuelles, n’est pas
un probleme mineur pour le Parc naturel
régional des Basses Vosges. Il y a la plutol
une option fondamentale a prendre.

Options touristiques et sociales.

D’aprés Iesprit et la lettre des textes ins-
tituant les parcs naturels régionaux, leur
vocation sociale et touristique est indéniable.

Il faut tenir compte d’une part des intéréts
vitaux des populations autochtones concer-



nées, et d’autre part des désirs des citadins
des villes voisines, auxquels cette zone de
détente et de repos est destinée. 11 faut de plus
préserver des ressources naturelles indispen-
sables pour la collectivité toute entiere. Il ne
faut donc pas que les intéréts d’'un seul
groupe priment ou excluent ceux des autres.

En ce qui concerne les habitants du pare,
leurs activités se partageaient jadis entre
I’agriculture et la forét. La modernisation des
moyens techniques de ’exploitation forestiere,
le travail continu toute 'année pour un petit
nombre de bucherons, tout comme le cout de
la main d’ceuvre, ont considérablement réduit
le nombre de personnes gagnant leur vie en
forét, Parallelement, la petite agriculture sur
des sols assez ingrals n’est plus guere ren-
table. La plupart des travailleurs de la
région sont, par la force des choses, des pen-
dulaires, rejoignant journellement des lieux
de travail allant des régions industrielles de
Lorraine jusqu'au Rhin.

Pour le plus grand nombre, I'implantation
d’industries dans le périmetre du parc naturel
est une nécessité sociale et économique. Loin
de nous opposer a une telle industrialisation

Ci-dessus : jeune here, cerf
d’un an  (Basses-Vosges).
Cliché Ph. Heil.

Ci-contre : cerf dix cors en
velours au gagnage (Basses-
Vosges). Cliché Ph. Heil.




des grandes vallées (Lembach, Niederbronn-
Bitche, Ingwiller-Wingen), nous considérons
que c’est la une condition de la réalisation
du pare, impensable sans que les populations
concernées y trouvent leur compte. Il s’agira
de rechercher des industries de transforma-
tion, non polluantes, et de veiller a ce que leur
agencement extérieur s’efforce de s’intégrer
au site par quelques rideaux de verdure.

Brocard dans I’herbe d’une clairiéere (Basses-Vosges).
Cliché Ph. Heil.

Cette industrialisation en quelques points
des vallées ne génera gucre les citadins, visi-
teurs du pare, qui, eux, tout naturellement, se
dirigeront vers la forét,

Dans le méme sens, 'option touristique de
ce parc naturel devra fondamentalement tenir
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compte des aspects du tourisme, caractéristi-
ques de cette région. Il n’y a pas une seule
forme de tourisme ; il y en a plusieurs, dont
certaines, pour le moins, sont incompatibles.
On aurait tort de vouloir les superposer, au
meécontentement de tous, alors que leur juxta-
position dans des zones spécialisées est fina-
lement aisée, et satisfaisante pour la plupart.

Le tourisme de divertissement, tourisme de
masse, bruyant, est d’autant plus facile a
localiser qu’il recherche le groupement. C’est
a lui que sont destinées les infrastructures
touristiques pouvant assurer un rendement
économique a leurs promoteurs : camping et
caravanes, cenltres nautiques (Etang de Hanau
et d’Haspelscheid), centres équestres (La-
Petite-Pierre et Wineckerthal-Niederbronn),
tels qu’ils existent déja en certains points ou
il s’agira de les concentrer.

Le tourisme dit sédentaire, apparenté au
précédent par les exigences de confort (routes
et terrains de pique-nique), différencié par
un certain besoin de calme et le cadre plus
ou moins familial de ses ¢bats, sera plus
dispersé. Echelonnés le long des routes publi-
ques ou forestieres, des emplacements, assez
espacés pour ne pas se géner, devront éviter
la poussée vers les chemins d’exploitation
pénétrant au fond des massifs forestiers, eux-
mémes zones de silence, fermées aux voitures
de tourisme comme aux transistors.

{
Car en fait, la grande majorité des gens qui
visitent cette région y recherchent avant tout
le calme. Traditionnellement, dans les Basses
Vosges, le tourisme est de tendance natura-
liste, silencieux, n’utilisant la voiture que pour
I’acces, pédestre dans ses randonnées. Dis-
crete, cette forme de tourisme risque d’étre
sous-estimce. Il y a pourtant bien des gens,
venus parfois de bien loin, et qui aiment
s¢journer dans cette région pour jouir de ses
sites, et pour I'observation, sinon I’¢tude de
la faune.

[’industrie hoteliere, notamment celle de
La-Petite-Pierre, aux abords de la Réserve
Nationale de Chasse, a bien compris que
I’expansion la plus stre et la plus durable du
tourisme de cette région est conditionnée par
la sauvegarde de ses sites et de la nature
animée de ses foréts.

Ci-contre : Biche et Faon de six mois (Basses-Vosges).
Cliché Ph. Heil.






Conclusion

Ainsi des données tres diverses, mais conver-
gentes, définissent les options et Porientation
fondamentales de ce parc régional, qui sera
un parc naturel forestier, c’est-a-dire une
région ou l'aménagement et le traitement de
la forét devront respecter dans une large
mesure, voire reconstituer une forét proche de
la nature.

S’il est possible d’industrialiser certains
points des vallées dans un parc forestier, sans
altérer son caractere, ses sites, sa faune et
ses ressources naturelles dont I'eau est la plus
précieuse, il n’est pas possible d’industrialiser
ses forets.

Quelle que puisse étre, a court terme, la
raleur économique que représente pour le
sylviculteur la monotonie déprimante et ina-
nimée des alignements équiens de résineux,
on ne peut pas sacrifier a la seule production
ligneuse la qualité des sols, les ressources en
eau, l'attrait des sites et des populations ani-

Jeune cerf (deuxiéme téte) et biche a la
Ph. Heil.

un parc naturel forestier.

males, sans vider de tout sens la notion méme
de parc naturel.

LLa direction de ce pare, selon le projet de
I'Office National des Foréts, reviendrait a un
fonctionnaire de cet Office. Quoique rien, dans
les textes, n’oblige a cette vue des choses, cela
peut paraitre logique, puisque le parc est
forestier.

L’Office National des Foréts est un orga-
nisme de gestion a caractére commercial.
Sans doute compte-t-il assumer, malgré cela,
la direction de ce parc pour qu’il lui soit
possible d’aborder les vrais problemes que
pose sa réalisation, de réviser certaines nor-
mes et d’infléchir certaines techniques sylvi-
coles la ou elles sont incompatibles avec
I'orientation naturaliste de ce parec.

Encore faut-il alors que les options prises
soient claires et nettes, et qu’elles ne permet-
tent pas, par la suite, toutes les exégeses et
toutes les interprétations.

reposée, sous la neige (Basses-Vosges). Cliché
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PREUVES MANIFESTES

DU CLIMAT ARCTIQUE
DANS LE BASSIN PARISIEN

AU QUATERNAIRE :

Les ienfes de ge dans les allugions

de la geine et de ses a;#bwwl-s

INTRODUCTION.

Un important Congres scientifique orga-
nis¢ par I'Union Internationale pour I'Etude
du Quaternaire a eu lieu a Paris, du 30 Aout
au 5 Septembre 1969 ; il était précédé par
une dizaine d’excursions réparties dans toute
la France, d’une durée de sept a douze jours,
et suivi d’autres excursions apres le Congres.

LLes phénomenes géologiques quaternaires
sont trés variés, complexes et, en général,
peu connus du public scientifique.

Aussi est-il nécessaire de rappeler quel-
ques fails.

Le Quaternaire est une période géologique
assez breve (2000000 d’années) par rapport
aux eres secondaires et tertiaires. Elle est
raractérisée par Papparition de I’homme et
par [Palternance de périodes glaciaires et
interglaciaires, qui ont laissé¢ leurs marques
dans la morphologie des massifs monta-
gneux (Alpes) et des grandes plaines du
Nord de I’Europe (Allemagne, Pologne).

Dans les Alpes, on connait au moins cinq
glaciations principales (Donau, Gunz, Min-
del, Riss et Wurm) ; par contre, dans I'Eu-
rope du Nord, seules les traces des glacia-
tions de I’Elster, de la Saale et de la Vistule
ont été reconnues. On sait d’ailleurs mainte-

par J- RS MICHEI

Assistant a la Faculté des Sciences.
Laboratoire de Géologie

nant que chaque période glaciaire peut étre
subdivisée en plusieurs stades séparés par
de breves périodes de réchauffement (inter-
stades).

Pendant les périodes glaciaires, la Scandi-
navie et le Nord de I’Europe étaient recou-
verts par une immense calotte glaciaire.
Lors de la période glaciaire la plus froide
(Riss - Saale) cette calotte recouvrait méme
I’Angleterre et s’avancait jusqu’en Hollande.

Le Bassin Parisien était dépourvu de gla-
ces, mais il était soumis a des températures
trés rigoureuses, comparables a celles qui
regnent aujourd’hui dans IArctique
(moyenne thermique annuelle d’environ
— he (@) ; aussi le gel etait-1l intense, et les
phénomenes de gélivation et de déforma-
tions dus au gel étaient-ils tres abondants
et variés : fissuration du sol, triage de pierres
en sols polygonaux, plissotements des cou-
ches de terrain, injections de terrains dége-
lés dans les terrains encore gelés. A une pro-
fondeur variable par rapport a la surface du
sol (5-20 m dans nos régions), le sol restait
gelé toute I'année (pergélisol) ; tandis que
les parties supérieures des terrains dége-
laient en été et se transformaient en boue.
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Les riviéres, lorsque les neiges fondaient,
avaient des débits décuplés brutalement et
s’écoulaient dans des lits cinq a dix fois plus
larges qu’actuellement ; leur capacité de
transport et d’érosion était aussi bien supé-
rieure, et les alluvions quaternaires ont de
ce fait une granulométrie bien plus gros-
siecre que les alluvions de nos fleuves actuels.
Lors des débacles de printemps, des plaques
de glace sur lesquelles étaient venues atter-
rir des gros blocs de roche détachés des ver-
sants, descendaient le cours des fleuves, puis
fondaient et abandonnaient ces blocs (plu-
sieurs metres cubes) tres loin en aval, jus-
qu’au débouché dans la Manche.

Les venls tres violents ont faconné les
railloux et les grains de sable et transporté
au loin de fines poussieres qui se déposaient
sous formes de limons loessiques.

Voici un aperc¢u du climat rigoureux
qui sévissait lors des périodes glaciaires.
Dans ce bref article, mon but est de présen-
ter 'une des preuves les plus nettes de ces
paléoclimats quaternaires dans la région
parisienne, a savoir les fentes engendrées
par le gel ; ces fentes de gel affectant surtout
des matériaux meubles, elles sont plus fré-
quentes dans les alluvions de la Seine et de
ses affluents. Mais avant de décrire les for-
mes fossiles, il est nécessaire de faire le
point des recherches modernes sur les « fentes
de gel actives » telles qu'on les observe en
Alaska et en Sibérie.

’

Fentes de gel ““actives’ : leur genese, leur répar-

tition.

Elles sont ainsi appelées parce qu’entre
leurs parois, il y a de la glace, qui s’accroit
d’année en année jusqu’a former des « coins
de glace », hauts de 1 a 10 m ; cette glace est
finement stratifiée et on y voit des lits d’inclu-
sions de bulles d’air ou de poussieres.

D’aprés les travaux récents de nombreux
auteurs (Black, Cailleux, Dionne, Péwé), on
admet que ces fentes se forment par contrac-
tion thermique du sol (hypothese formulée
deés 1915 par Leffingwell en Alaska septentrio-
nal) lorsqu’en automne le sol, qui était deégelé
en surface, regele ; si le refoidissement est
brusque et intense (par suite de l'absence
d’une couverture neigeuse, par exemple), la
température du sol peut descendre jusqu’a
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Fig. 1. - Fente de gel active. a remplissage de glace
[ coin’ deNotaces: =2 alluvions gelées ; 3 : boue
dégelée. D’apres Leffingwell, cité dans Cailleux.

— 20° C ; le sol, qui forme une masse dure, se
contracte et des fissures se forment suivant
un réseau polygonal; d’abord minces (quel-
ques millimetres), elles s’agrandissent d’année
en année, car 'eau de fonte superficielle s’y
prend en glace. Pour cela il faut que les
mémes conditions climatiques périglaciaires
subsistent, ¢’est-a-dire que la moyenne ther-
mique annuelle de I'air soit voisine de — 6° C,
ce qui correspond a la présence dans la pro-
fondeur du sol d’une zone toujours gelée
(« pergélisol »). T.L. Péwé a remarqué au’il y
avait en Alaska une association entre le per-
gélisol et la fréquence des fentes de gel actives
(fig. 2) ; celles-ci sont nombreuses si le perge-
lisol est continu, et sporadiques si le pergélisol
disparait par suite d’'une moyenne thermique
annuelle plus ¢élevée, ¢gale ou supérieure a
0° C ; dans ce dernier cas, les coins de glace
fondent et les fentes de gel sont remplies par
les sédiments avoisinants, notamment par
ceux qui forment les « bourrelets » autour
de leur ouverture : on parle alors de fentes
de gel fossiles.

Fig. 2. - Carte au 1/40.000.000 de 1’Alaska montrant la
répartition des fentes de gel, d’apres Péwé  (1966).
1: zone septentrionale a fentes de gel actives ; .lu
limite entre les zones 1 et 2 correspond a la limite
sud de la zone a pergélisol continu.

9 : zone a fentes de gel faiblement actives ou inactives,
3 : zone sans fentes de gel.




Fentes de gel fossiles.

Elles sont abondantes dans le Québec ou
clles ont été décrites par J.C. Dionne (1966)
et en Europe ou elles ont été étudiées par
H. Berthouille (1963), A. Cailleux (1945 a
1965), V. Leckwijk (1949), P. Macar (1965),
A. Pissart (1963). Elles différent par leur
forme, leurs dimensions et la nature de leur
remplissage.

Ces fentes de gel sont présentes dans le
Bassin Parisien et jai eu l'occasion d’en
observer divers types, en étudiant les allu-
vions quaternaires de la Seine et de ses
affluents. Ces alluvions forment plusieurs
niveaux étagés en « terrasses » ou en « nap-

Higi 3. - Hentelen coin™« lange 50 du
type 1, a remplissage sablo-limoneux
a la base et marneux au sommet.
Les strates alluviales ne sont plus
horizontales parce qu’elles ont été
déformées par d’autres phénomeénes
périglaciaires (cryodiapirs). Hauteur
de la fente : 2,50 m. Localité : Bré-
vannes-Valenton (Val de Marne).

pes alluviales », les plus anciennes étant les
plus élevées. Tres schématiquement, pour la
Région parisienne, on peut distinguer des
terrasses d’altitude relative (mesurées par
rapport a I’étage des cours d’eau) élevée :
70, 50-55 m (tres hautes terrasses plio-qua-
ternaires de la Seine), 30-35 m (moyennes
terrasses) et plus faible (10-15 m : basses
terrasses).

Généralement, les alluvions présentent a
leur base des sédiments de grande taille
(galets, gravillons), puis dans leur partie
moyenne des alternances de sables et de
galets, d’épaisseur variable. On peut y dis-
tinguer parfois des coupures sédimentologi-
ques (ravinements, restes de paléosol, lits
marneux) indiquant des changements clima-

tiques lors d’interstades. La partie supérieure
des alluvions peut étre plus sableuse ou sem-
blable & la base, s’il y a un nouveau cycle
sédimentologique. Ce bref rappel est indis-
pensable, car les fentes de gel s’observent a
des niveaux bien précis des alluvions.

Divers types de fentes de gel développées sur
alluvions.

On peut distinguer au moins quatre types
de fentes : en « coin large », en « coin pro-
fond » & remplissage polyphasé, fentes cour-
tes et étroites, et fentes de gel minces.

a) - Fentes en ““coin large”

Ces fentes sont fréquentes dans les allu-
vions de la basse terrasse de la Seine, au
S.-E. de Paris (Brévannes-Valenton). Elles
onttune’ profondeunt de IS Ea 28 m et enr
largeur maximum, a Iouverture de la fente,
est proportionnelle a leur profondeur.
Situées a mi-hauteur des coupes, elles tra-
versent des lits de gravier et de sable, qui
sont infléchis vers le bas, tangentiellement
aux parois de la fente. La photographie n° 3
montre une fente, légerement contournée,
traversant des graviers; son remplissage est
sableux dans la partie moyenne, et limo-
neux dans la partie haute. L’axe de ces
fentes peut étre vertical ou oblique ; ces
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Fig. 4. - Fente de gel en coin profond a lelnpllssagc

polyphasé dans les alluvions quatmnaucs de la Seine
(en pointillé : les sables ; couche n° 6 : limon marneux).
Localité : Bluanncs Valenton (Val dc Marne).

fentes peuvent étre symétriques ou déjetées
latéralement.

LOI‘S(IU(, le front d’exploitation de la car-
riere recule, on peut suivre le tracé de la
fente et reconnaitre qu’elle a une troisieme
dimension, la longueur, puisqu’elle fait par-
tie d’'un réseau polygonal.

Fig. 5. - Fente de gel a remplissage polyphasé dans
des alluvions quaternaires de la Seine a Brévannes-
Valenton.

b) - Les fentes en ‘/coin profond’’ & remplis-

sage polyphasé.

Elles peuvent traverser 5 a 6 m d’allu-
vions, d’ot leur nom, et sont en général moins
larges (0,50 -1 m) ; elles ont presque toutes
un remplissage complexe, qui s’est opéré en
plusicurs reprises. Sur la figure n° 4 (voir
aussi le cliché n° 5), on voit qu’au niveau
d’une strate alluviale, le remplissage vient
toujours de la couche supérieure ; ainsi lors-
que la fente traverse les sables n° 1, elle est
remplie de galets venant de 2, et ainsi de
suite.

Ceci fait supposer qu'apres le dépot des
alluvions n° 1 et 2, il y eut une période
d’arrét dans lalluvionnement, accompagnée
d’une période froide périglaciaire avec for-
mation de fentes a coins de giace ; apres
fusion ultérieure de la glace, les alluvions 2
sont venues colmater la cavité formée dans
le niveau 1. Ensuite, nouvelle période d’allu-
vionnement (3, 4), puis nouvelle période
froide, et la fente de gel s’est reformée au
méme point, car ¢’é¢tait une zone de moindre
résistance ou les caux pouvaient s’infiltrer
plus facilement dans le sol gelé.

I’axe d’une fente de ce type est composé
ainsi de plusieurs troncons d’orientation
légerement différente, d’ott un tracée d’en-
semble courbe ou oblique.

Il est fréquent d’observer une fente du
type 1 (en coin large) développée au sommet
d’une fentle étroite polyphasée.

3) - Fentes de gel courtes et étroites.

Leur longueur dépasse rarement 1 m pour
une largeur maximum de 20 a 30 centimetres.
De ce fait, elies n’affectent qu'une ou deux
strates alluviales, et leur remplissage est plus
homogene (sables, graviers, limons ; assez
souvent elles sont remplies de sables forte-
ment ¢éolisés (grains de quartz <« ronds-
mats »). Elles onl un tracé¢ presque toujours
oblique et courbe. On les (rouve souvent a
plusieurs niveaux distincts dune méme
coupe, ce qui indique plusieurs périodes de
fissuration. Ayant des dimensions plus mo-
destes que les précédentes, elles se sont
formées plus rapidement (le temps nécessaire
a la formation d’une grande fente est parfois
de plusieurs milliers d’années), puis ont été
recouvertes d’alluvions.



Ci-dessus :

Fig. 6. - Fente de gel courte et étroite dans des alluvions
quaternaires de la Marne, a Chelles (ancienne carriére
Trioux, 1962), Hauteur de la fente : 0,70 m.

Ci-contre

Fig. 7. - Fente en coin large (type 1) développée sur
fente étroite (partie inférieure du ecliché) ; hauteur
3 m. Brévannes-Valenton.

Ci-dessous :

Fig. 8. - Fente de gel « courte » superposée dans une
poche en chaudron d’origine périglaciaire. Alluvions
Seine, Saint-Nicolas-de-Bisquit,

quaternaires de la
=

Hauteur

=

Elles sont assez fréquentes dans les allu-
vions des basses-terrasses de la Seine (Bré-
vannes-Valenton, Vimpelles, Conflans), de la
Marne (Chelles, Bonneuil) et de I’Aube (Char-
ny-le-Bacchot).

Des fentes de ce type peuvent se former
par réouverture d’'une ancienne fente : on
observe alors deux fentes emboitées D'une
dans Tautre, quelles soient du méme type
(fig. 8), ou non on voit souvent des fis-

sures a remplissage sablo-limoneux dans une
fente en coin large a remplissage de galets
(fig. 9). D’autres se forment dans d’ancien-
nes « poches en chaudron » d’origine péri-
glaciaire (St Nicolas de Bisquit, Seine-Mari-
time).

4) - Fentes de gel “minces et profondes’’

Elles se présentent comme des cassures
rectilignes dont les épontes se sont peu ¢écar-
tées, ou se sont rejointes, si bien que leur
remplissage est peu important ou méme
totalement absent. Ces cassures ont servi a
I’écoulement de I'eau de fonte, qui a laissé
déposer du calcaire (fentes dans les alluvions
de basse-terrasse de I’Aube ou de la Marne)
ou des oxydes ferriques (alluvions de la
Seine).
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Fig. 9. - Fentes de gel « courtes », emboitées I’une dans
P’autre par rejeu de fente, dans les alluvions quater-
naires de I’Aube (Charny-le-Bacchot).

1, 2, 3, : alluvions grossieres (galets calcaires plus ou
moins rubéfiées) ;

4 : limon marneux ;
5 : fente de gel a remplissage de galets ;

6 : fente emboitée dans 5, a remplissage de limon
marneux 4. Hauteur : 1 m.

5) - Répartition des fentes de gel et dge pro-

bable.

On en trouve quelques-unes sur les alluvions
des moyennes terrasses (30-35 m) de la Seine,
a Vincennes, et leur age est contemporain ou
postérieur au dépot des alluvions (donc soit
Mindel, soit Riss), mais la plupart se ren-
contrent dans les alluvions des basses-ter-
rasses et peuvent étre datées suivant leur
position du Riss ou du Wirm. Leur réparti-
tion géographique est assez curieuse : on en
rencontre beaucoup en aval de Rouen, peu
entre Rouen et Paris, et beaucoup plus en
amont de Paris (confluence de la Marne et de
la Seine, confluence de ’Aube et de la Seine) ;
il y avait donc des secteurs ou le climat plus

26

rude permettait I'apparition et le développe-
ment des fentes de gel.

Lorsqu’elles n’ont pas été recouvertes par
des sédiments ultérieurement, le réseau poly-
gonal qu’elles forment se voit bien sur pho-
tographie aérienne (fentes de gel sur alluvions
de Loire décelées par Horemans).
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H.-J. MARESQUELLE

SUGGESTIONS POUR LE
PARC REGIONAL DES VOLCANS
CHAINE DES PUYS

Chaine des Puys, vue de Lassolas vers le Sud. Au fond, les Monts Dore. En bas. vagues de « Cheire > I(]a\‘c\, venant
recouvrir la cheire (boisée actuellement) des Puys de Lasolas et de la Vache. Cliché R.H. Noail

L’intérét de la Chaine des Puys est essen- C’est dire que la S{ll.l\'(‘g'{ll‘d(" du paysage
tiellement volcanique. C’est par le paysage géologique est l’nnpcmtlf esis‘nltlcl car, f‘nllt(,
A 1 A 4 - 3 > 3 b e 5Y LAl « TQE e aY « el CV () (.“llls '[] ql ) Lls
geéologique, révélant divers aspecls du volca- de ce pg)mg(, le Parc des € ST
nisme, qu’est apporté au touriste le message aucun sens. _ By el
évocateur et instructif Si I'idée géologique doit étre la premiere,
C " .
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il s’ensuit que d’autres considérations, tres
généralement et tres justement envisagées
pour les Parcs Naturels, prennent ici une posi-
tion en retrait. Ainsi il est certes excellent de
prévoir une organisation touristique de la
Chaine des Puys, routes, sentiers, auberges,
mais ce ne peut étre un impératif prioritaire,
-ar & quoi bon tout cela, si le paysage devait
étre saccagé ?

De méme, il est trés bien de vouloir proté-
ger la Chaine des Puys contre l'enlaidisse-
ment par les déchets des touristes, par tous
les déchets de la vie humaine (cimetieres
d’autos par exemple), mais ce ne peut étre
I’essentiel.

De méme il est excellent, mais non prio-
ritaire, de protéger la faune et la flore des
Puys : car ni I'une ni lautre n’auraient
justifié la création d’'un parc régional, que
justifient au contraire tres ¢videmment les
Volcans.

Il faut done, et d’abord, sauver le paysage,
volcanique. Or, en fait, il est menacé.

La menace pése sur les volcans eux-
mémes, et sur les « cheires » (coulées de
lave).

Menaces sur les Volcans.

L.a pouzzolane, cendre volcanique, est un
matériau précieux : légere de par sa struc-
ture bulleuse, elle communique au béton,
auquel on l'incorpore, une légereté qui a du
prix dans maints ouvrages d’art. La pouzzo-
lane sera de plus en plus demandée. Beau-
coup de volcans seront victimes de cette
exploitation. Déja le puy de Lantegy n’existe
plus ; I’ensemble Blaymas-La Raviole est
presque rasé ; Gravenoire affreusement défi-
guré ; Paugnat de meéme, et la Balme est
attaquée. Mais on n’oublie pas le merveil-
leux sauvetage de la Vache !

Il faut organiser I'avenir. Car la tentation
est forte de brader les volcans contre bonne
monnaie. Si l'on énumeére les volcans a
conserver et ceux qu’il est permis de raser
(et il sera indispensable de faire ce choix
sans tarder), on heurte de grands intéréts
locaux, car le propriétaire d’'un volcan pro-
tégé se trouve privé d’'un énorme revenu.
Si I'on veut éviter de dresser les autochtones
contre I'idée du Parc (si, par exemple, dans
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ce but, on accepte de ne pas proscrire la
chasse), on pourrait aussi, en ce qui concerne
les carriéres, penser a l'intérét des habitants,
en concevant un groupement communau-
taire des localités du pays volcanique, de
telle sorte que toute exploitation autorisée
profite & I’ensemble des communes groupées.

Les Volcans ne souffrent pas seulement
des carriéres. On observe actuellement des
processus d’érosion, qui s’accélerent dans les
loutes dernieres années la morsure (ui
attaque le Pariou sur sa face Sud-Ouest
saggrave rapidement ; le Puy des Goules
(Montgouléde) est attaqué lui aussi, le Puy
de Jumes présente depuis peu une érosion
foudroyante qui modifie trés vite son aspect
et dont il faut s’inquiéter.

Un remede assez simple a I’érosion serait
le reboisement — on reconstituerait le man-
teau forestier qui a protégé le relief des
Puys pendant des millénaires, avant les
défrichements faits par 'Homme. Mais cette
solution ne doit pas étre généralisée, le parc
doit étre touristique : il faut qu’on voie les
formes des volcans; trop de foréts les
cachent.

On suggere pourtant de boiser une face
du Puy de Jumes (celle qui souffre de I'éro-
sion), a linstar du voisin tres proche, le Lou-
chadiere. Ce serait efficace, car, méme des
les toutes premieéres années, le travail du
reboiseur vise, pour protéger les jeunes
plants, a conjurer I’érosion.

Mais les Volcans les plus classiques
(Pariou, Montgoulede...) doivent rester nus ;
les moutons se chargent de limiter I'enfores-
tation excessive, qui se réaliserait par
I’extension naturelle des noisetiers.

Mais, si les moutons s’avéraient étre non
seulement nos défenseurs contre l'exces de
forét, mais aussi les vrais responsables des
taches d’érosion accélérée toute récente (un
géologue connaissant bien I’érosion devrait
voir si cette incrimination est juste), on sug-
gérerait aux communes de modifier un peu les
trajets des troupeaux ; on entourerait de
fils barbelés les parties qui s’érodent large-
reusement, on interdirait ainsi l'acces aux
moutons et aux promeneurs ; quant aux sol-
dats (qui fréquentent beaucoup les Volcans),
on demanderait a I'autorité militaire de ne
pas prévoir d’exercices sur les surfaces
menacées d’érosion rapide.



Cheire de Ceyssat descendant
du Puy de Coéme. Cliché R.H.
Nouailles.

Protection des coulées (Cheires).

Lles cheires ont un grand intérét pour le
touriste, parce que, vu leur grande longueur,
elles étendent le paysage volcanique trés
loin des volcans émetteurs eux-mémes : par-
fois elles dévalent jusque dans la plaine.

Par leur forme de minces filets, étroite-
ment localisés, serpentant sur le subslrat
granitique, par leur surface tres irréguliere-
ment tourmentée, les coulées andésitiques
suggerent une masse pateuse, bien trop vis-
queuse pour pouvoir s’étaler horizontale-
ment ; elles sont, pour le touriste observa-
teur, une lecon de choses de valeur excep-
tionnelle.

[La surface des cheires est-elle historique-
ment authentique ? Les phytosociologues
admettent (Lemée) qu’avant Iintervention
active de I'Homme, la Chaine des Puys a
¢t¢ (cheires comme volcans) couverte d’une
immense forét de hétres qui, pendant des
millénaires, aurait préservé le sol de I'érosion
et conservé ainsi la surface originelle. Ensuite
I’'Homme, ayant défriché, aurait placé les
champs et les prés sur les surfaces graniti-
ques, dont P'aréne est facile a aplanir, mais
il aurait consacré au pacage des moutons la
surface rude et tourmentée des cheires, Par
ce régime pastoral multiséculaire, se serait
établi laspect végétal caractéristique des
cheires : une herbe courte avec de petits

groupes ¢pars de résineux. D’ailleurs, quand
le pacage des moutons est abandonné, on
peul voir certaines surfaces de cheires se
reboiser spontanément.

On devrait, dans le Parc des Volcans, bali-
ser des promenades le long des cheires, afin
d’aider le touriste a suivre le trajet de la
lave.

Une cheire est a citer a cause de sa silua-
tion treés pres de Clermont. C’est la grande
coulée du Pariou — sortant du volcan non
loin de la Fontaine du Berger, elle descend
étalée vers « chez Vasson » ; puis, entre le
Gressigny et la Baraque, elle se scinde en
deux digitations, dont l'une va vers Cler-
mont, par le Cheix et Villars, tandis que
lautre descend vers Bonnabry, puis dégrin-
gole dans le ravin vers Durtol et enfin jus-
qu’a Nohanent.

Si I'on envisage une promenade jalonnée
le long de cette cheire, on doit reconnaitre
que le segment terminal (Durtol et Noha-
nent), n’est plus intéressant, parce que cou-
vert par lactivité humaine. Le trajet depuis
le Pariou jusqu’a la partie la plus inférieure
de Bonnabry reste excellent et constitue
'une des promenades les plus évocatrices
des environs immédiats de la ville.

Malheureusement ce paysage se dégrade
depuis peu, et il est trés menace.
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Vagues de cheires (laves) du Puy 1038 (carte Etat-Major)

venant recouvrir la cheire (boisée actuelle-

ment) des Puys de Lassolas ¢t de la Vache., Vue de Lassolas. Cliché R.H, Noailles.

[La menace est double : le pire vient de la
décharge publique. Depuis un petit nombre
d’années (cing ans ou un peu plus), vers le
miieu d’une ligne joignant la Baraque au
Gressigny, on apporte inlassablement des
déchets de terrassement et de démolition en
plein milieu du cirque résultant de la bifur-
cation des coulées partielles (ailant D'une
vers Villars, 'autre vers Bonnabry). Qui a
connu naguere la beauté de ce cirque, ou se
discernait encore I’hésitation des flots de lave
préts a4 se séparer, ne peut que ressentir une
amere tristesse en voyant qu'une surface his-
torique exirémement parlante, respectée par
quatre-vingts siecles d’érosion et une tres
longue période d’activité humaine, s’est trou-
vée en quelques années submergée par un
flot de décombres, qu’ainsi dix metres de
dépots artificiels cachent définitivement la
surface jadis dessinée par I'écoulement de
I’andésite.

Bien des démarches ont été faites pour obte-
nir la suppression de cette décharge publi-
que. Il n’a pas encore été possible a la Com-
nmiune d’Orcines de (rouver un autre lieu de
décharge. Bien pire : des entreprencurs de
Clermont méme, assure-t-on, montent jus-
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qu’a Orcines pour répandre leurs gravats et
contribuer a la dégradation d’un site admi-
rable !

Que faire ? On doit souhaiter que la Direc-
tion du Parc des Volcans intervienne au plus
tot pour arréter ce sabotage inconscient, en
aidant Orcines a trouver et a imposer un
autre lieu de deécharge.

Il faudra penser aussi a corriger la lai-
deur réalisée, peut-étre en dissimulant par
enforestation 'affreuse verrue qui se dresse
au milieu du cirque (encore vaste) des
coulées.

[autre menace provient des constructions
et autres exploitations humaines entre
« chez Vasson » et la Fontaine du Berger,
une vaste étendue de cheire a été rasée,
aplanie, pour accueillir un dépot de bois ;
plus haut, un moto-cross s’installe sur la
cheire, Bien que ces diverses activités soient
fort utiles, on doit souhaiter (dans DIesprit
du Parc) que toutes ces modifications du
paysage soient, dans l’avenir, soumises a un
examen préalable par la Direction du Parc.

[’invasion des cheires par les construc-
tions de villas est également tres dange-



reuse : on comprend aue les cheires soient,
beaucoup plus que les voleans, menacées par
la construction, car elles descendent bas et
atteignent donc le niveau des points d’eau.
Une maison fort belle a été construite récem-
ment & Bonnabry en bordure de la cheire.
Elle ne peut manquer de susciter des imi-
tateurs.

Le remede est dans le plan d’urbanisation
a caractere impératif. Puisque ce plan est
prévu, il appartient 4 la Direction du Parc
d’obtenir que le Plan en cours d’¢laboration
désigne des sites pour les constructions de
villas et les interdise ailleurs, notamment
sur les cheires. A titre d’exemple, on dira
que, dans la région susvisée, les cheires
devraient élre protégées, alors que la cons-
(ruction pourrait élre encouragée ailleurs —
par exemple, sur la route allant depuis Bel-
levue vers Bonnabry; par exemple, encore,
sur la route, si belle, qui monte de Sarcenat
au Gressigny. Bien d’autres sites peuvent,
dans la Chaine des Puys, recevoir vocation
de porter des villas. L’essentiel est d’éviter
les points d’intérét géologique, done de res-
pecter volcans et coulées (la carte géologi-
que les désigne) ; ensuite, de chercher a
grouper les maisons, de peur qu’un éparpil-

lement excessif n’aboutisse & supprimer tout
paysage sauvage ct naturel.

En résumé, les veeux multiples exprimés
ci-dessus conduisent aux conclusions sui-
vantes

1°) Le plan d'urbanisation ne devrait en
aucun cas placer les constructions sur le sol
volcanique (volcans ou coulées) : de plus,
lout changement du paysage sur sol volca-
nique serail assujetli « autorisalion préala-
ble par la Direction du Parc des Volcans.

2°) Il est urgent daider la Commune
d’Orcines a élablir une décharge publinue
villeurs qu'en plein paysage volcanique.

3°) Afin d'éviter que la concurrence pour
le profit ne dégénére en concurrence géné-
rale pour la destruction du paysage, il fau-
drait organiser de facon communautaire lua
répartition des profits a atlendre de la vente
de terrains a batir et de Uorganisation des
carrieres.

4°) Il est suggéré de retenir les veeux for-
mulés ci-dessus concernant la protection
contre une érosion anormale el accélérée.

H.J. MARESQUELLE.

s~ EN SOUSCRIPTION

Les Editions Callicone préparent actuellement une édition
de luxe sur l'ouvrage célébre de Karl Von Frish.

« VIE ET MGEURS DES ABEILLES »

Pour la premiére fois, le monde enchanté des abeilles,
I'intérieur de la ruche, les rayons a couvain et a miel, la
collecte du pollen et du nectar, trouveront, grace a la
couleur et aux procédés modernes d'imprimerie, leur réalité
vivante. Pour la premiére fois, les passionnantes expériences
du professeur Karl Von Frisch sur la vision des abeilles,
leur langage, leur sens de I'orientation seront précisées
par un accompagnement de planches et de schémas en
couleurs.

(Comment pouvait-on, jusqu'ici, déduire, d'aprés des
figures en noir, la vision des couleurs ou le systéme de
numérotation des abeilles ?).

Un volume simple, mais de haute qualité, a la réalisation
duquel le laboratoire de recherches sur les abeilles et les
insectes sociaux apporte son appui ; pour lequel un nouveau

procédé de photographie « au vol » est mis au point ;
qui comportera environ 130 illustrations en couleur... Un
ouvrage qui a d'abord éveillé la passion de Jean Marc Bolze :
il a fondé en effet les éditions Callicone précisément pour
donner a des textes d'une telle valeur, le cadre qu'ils
exigent la couleur, des images exactes et belles, une
typographie claire, ure mise en page moderne — un
ouvrage qui aujourd’hui passionnera tous ceux qui travaillent
avec lui, maquettistes, dessinateurs, photographes ; enfin
un ouvrage qui rencontrera sGrement |'audience de tous les
amoureux de la nature : de tous ceux qui aiment a trouver
non seulement dans le texte, mais dans les images, qui
Iillustrent, quelque chose de parfum des vergers, des
fleurs, du miel...

Pour tous renseignements et pour les souscriptions
écrire aux :

Editions CALLICONE, Jean-Marc BOLZE,
41, Fg. Saint-Martin - Paris-10° Tél.
BOIEN388] 8"
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Fig. 1. - Coupe parasagittale schématique dans la basc
de la queue d’un serpent. A, hémipénis invaginé ; B,
hémipénis éversé ; c., coprodaeum (: portion terminale
du tube digestif ; d., canal déférent ; h., hémipénis ;
p., muscles compresseurs de Phémipénis ; r. muscle
retracteur principal de ’hémipénis ; s., sinus sanguin et
lymphatique.

Fig. 2. - Hémipénis de Chondropython viridis (Boid¢ de
ouvelle-Guinée), Vue ventrale. Les organes ont été isolés
aprés Pinjection de vaseline fondue.
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Fig. 3. - Hémipénis d’Echis carinatus (Vipéridé d’Afrique).
Vue ventrale.



Ji-P: L GASIC

Maitre - Assistant
au MUSEUM

es

Lorsqu’on a I'occasion de s’entretenir avec
des informateurs locaux, il est fréquent qu’on
vous décrive des « Serpents a pattes » ; a
les entendre, il ne s’agit pas a proprement
parler d’un type particulier de Serpent, mais
de sortes d’individus aberrants, pourvus d’une
paire de pattes postérieures. De telles obser-
vations permettent de déceler un informateur
digne de foi, du moins en ce qui concerne
Iindication des lieux ou se trouvent des
populations de Reptiles ! Celui-la n’a pas eu
peur de regarder d’un peu pres, et ne peut
étre soupconné d’imaginer, ou de broder sur
les souvenirs que son aieul lui contait. Il sera
évidemment surpris d’apprendre que ces
« pattes » n’en sont pas, et qu’il a probable-
ment dérangé un couple de Serpents en train
de s’accoupler.

En effet, un caractere commun aux Lézards
et aux Serpents (les uns et les aulres groupeés
dans I'Ordre des Squamates) est de posséder
dans le sexe male des organes d’accouple-
ment pairs, appelés hémipénis, alors que chez
les Crocodiles et les Tortues cet organe est
impair, et qu’il n’en existe pas chez I'unique
Rhynchocéphale actuel, le fameux Hattéria
(Sphenodon punctatus).

En dehors de toute activité, ces organes
sont placés cote a cote dans la base de la
queue. Chacun est alors comme un doigt qu’on
aurait retourné¢ a lintérieur d’un gant, tiré
par un muscle rétracteur principal qui court
ventralement de chaque coté dans la région

audale (fig. 1).

hémipénis des senpents

C’est a leur présence qu’est di I’aspect ren-
flé de la base de la queue des males, seul
dimorphisme sexuel chez un grand nombre
d’especes de Lézards et de Serpents. Il suffit
d’exercer une compression a cet endroit, sur
animal vivant, et plus facilement on s’en
doute, sur le cadavre, pour faire surgir dans
la fente anale ces deux organes d’accouple-
ment. Mais leur plein épanouissement, leur
éversion complete, ne peut s’effectuer en
dehors des conditions physiologiques dans
lesquelles ils interviennent, qu’en créant arti-
ficiellement une forte pression interne. Pour
cela, sur le cadavre frais, on pratique deux
fentes longitudinales dans le tégument ventral
de la queue, un peu en arriere du renflement,
de facon a mettre a vue les muscles retrac-
teurs, et a les sectionner. Puis on injecte de
la vaseline fondue dans chaque hémipénis
(Domergue, 1955).

Le complet développement de ces organes
révele alors une morphologie complexe, en
particulier par Iexistence d’ornementation
et de reliefs aigus, qui ne sont pas sans rappe-
ler des formations analogues sur le pénis de
certains Mammiferes.

La taille de ces organes est parfois consi-
dérable, et leur expansion de chaque coté de
Pouverture cloacale simule en effet chez les
Serpents des appendices locomoteurs (fig. 4).
Chacun peut étre lui-méme divisé en deux
lobes plus ou moins distincts (il 2 3) A
cours du développement, ils se forment en
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Fig. 4. - Région
cloacale de Vipera
berus, male adulte,
apres injection des
hémipénis.

position ¢versée, et ne s’invaginent qu’au
moment de la naissance (fig. 5).

La complication de leur forme et de leur
ornementation n’obéit a4 aucune coaptation
comparable a celle qu’on rencontre chez cer-
tains Insectes ; c’est-a-dire que ces reliefs
ne correspondent pas exactement des creux
identiques dans le sexe opposé. Toutefois, il
existe en rapport des variations dans la
conformité des replis de la paroi cloacale, au
voisinage des orifices des conduits génitaux
des femelles. On a remarqué depuis long-
lemps la valeur systématique de ces carac-
teres (cf en particulier Vellard, 1928). De la
morphologie générale jusqu’au petit détail de
'ornementation, les hémipénis montrent une
relative stabilité spécifique (Dowling et
Savage, 1960). C’est ainsi qu’au sein du genre
Vipera, les trois especes francaises se distin-
guent, s’il en était besoin, par la forme de
leurs hémipénis (Gase, 1968), (fig. 6 et 7).

Fig. 5. - Feetus de Vipera aspis ma'e peu de

temps avant la naissance, Les hémipénis
sont alors éversés. Le jeune animal a été
libéré de ses enveloppes dans lesquelles il
est normalement enroulé autour du sac
vitellin.

La morphologie générale est aisément
comparable : chaque hémipénis, porté par
un pédoncule court, est plutot globuleux a
sa base (comparé¢ a ceux du Chondropython,
ou mieux encore d’'un membre de la méme
famille que Vipera, Echis carinatus, (fig. 2, 3),
et se divise distalement en deux parties. La
face située dorsalement lorsque l'organe est
au repos (elle est ventrale sur la photo de
I'organe éversé) est bombée. La face opposée
est légérement déprimée dans 1'axe longitu-
dinal que souligne le sillon spermatique ; ce
dernier se divise et se dirige vers I'extrémité
de chaque lobe. Dans les trois cas, les épines
disposées en rangées hélicoidales sont



C

Fig. 6. - Hémipénis gauche
des trois espéces de viperes
rencontrées en France. A, Vipera
berus (peliade) ; B, Vipera aspis
(aspic) ; G, Vipera  orsinii
(Vipére d’Orsini) I, face dor-
sale ; II, face ventrale.

plus grandes vers la base puis décroissent
régulicrement en taille. L’examen de détail
révele des différences sensibles, qu’on retrouve
sur tous les individus : les hémipénis de la
Vipere péliade (V. berus) se singularisent par
leur forme é¢lancée, la séparation nette des
deux lobes deés leur base, la formation de
cupules sur la face dorsale de lextrémite
seulement (région sub-apicale), et la présence
d’un ergot terminal. Quant & ceux de I'Aspic
(V. aspis) ils se remarquent par leur aspect
massif, jusqu’a lextrémité des lobes qui
divergent et leurs ¢pines nombreuses. Ils par-
tagent avec ceux de la vipere d’Orsini (V.
orsinii) la possession de cupules sur les deux
faces de la région subapicale et T'absence

d’ergot. Par contre dans cette derniére espece,
ces organes, remarquables par leur grande
taille relativement a la modestie de I'en-
semble du corps, se distinguent nettement de
ceux de PAspic par la convergence des lobes
Pun vers autre a leur extrémité, leur amin-
cissement a4 ce niveau et la répartition clair-
semée des grandes épines sur la base.

Dans les conditions physiologiques I'éver-
sion des organes d’accouplement se produit
probablement grace a leur compression par
deux muscles situés respectivement sur leur
face ventrale et leur face dorsale, tandis que
leur expansion est assurée par un afflux de
sang ct de lymphe dans les sinus qui creusent
leur paroi. Le muscle rétracteur est alors
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Fig. 7. - Dessin de la face ventrale des hémipénis de la
photo précédente. a., apex ; e., ergot ; s.sp, sillon sper-
matique.

considérablement étiré. ITles sillons sperma-
tiques qui naissent dans la paroi postérieure
de la chambre cloacale, au voisinage des
papilles urogénitales, contournent le pédon-
cule de chaque hémipénis par la face médiale
et gagnent la face ventrale de I'organe.

Un seul de ces hémipénis intervient au
cours de P'accouplement. Leur division fre-
quente en deux lobes parcourus chacun par
une branche du sillon spermatique s’accorde
d’ailleurs avec cette observation puisque, bien
¢videmment, il n’y a dans la portion génitale
de la chambre cloacale que deux orifices chez
la femelle.

Ce n’est pas le seul luxe que les mécanis-
mes de I'évolution aient produit au niveau
de cet organe dont les variations morpholo-
giques et les dimensions sont parfois extra-
vagantes. C’est d’ailleurs ce qui constitue
précisément leur intérét non seulement en
systématique, mais aussi pour I'étude des
phénomenes évolutifs,
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LES LIVRES

LE TEMPS ET LE CLIMAT, par H. FLOHN, dans I'Univers
des Connaissances. Collection Hachette.

Les immenses progrés accomplis par la météorologie
depuis les 80 derniéres années, font que chacun d’entre
nous ressent le besoin de procéder a un recyclage de ses
connaissances. Ce livre posséde le grand mérite de pouvoir
nous le permettre de facon claire et précise. Il est possible,
sous un faible volume, de trouver une documentation tant
sur les observations météorologiques a basses altitudes que
sur celles pratiquées a partir d'images photographiques
prises de ballons-sondes, fusées ou satellites.

L’'auteur, avant d’aborder la description systématique et
le comportement des grands ensembles météorologiques,
décrit les principes généraux de la physique de I'atmosphere
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ainsi que les effets de la radiation solaire et de la rotation
terrestre sur le régime climatique général. Cette démarche
répond a la définition classique du climat synthese du
temps. L’auteur nous fait part des petites variations conti-
rues qui produisent de profonds effets dont il étudie les
conséquences a court et a long terme sur le climat général.

Le texte, s'il est par instants trop technique, est adroite-
ment aéré par la présence de schémas explicatifs parti-
culierement clairs. Soulignons aussi tout l'intérét présente
par les clichés d'illustration qui projettent un rouveau
regard sur la terre et son environnement.

Ce livre est indispensable a tous ceux qui de pres ou de
loin, étudient ou s'intéressent a la vie de la Terre.
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COUNCIL OF EUROPE
CONSEIL DE L’EUROPE

CENTRE EUROPEEN D’INFORMATION
POUR LA CONSERVATION DE LA NATURE

Le Conseil de I'Europe déplore la pollution du Rhin

Le 26 juin 1969 le Comité des Ministres du
Conseil de I'Europe a déploré I'empoisonnement
des eaux du Rhin et a lancé un appel aux gou-
vernements des dix-huit pays membres pour
qu'ils accroissent leurs efforts en vue de réduire
la pollution de I'eau, qu'ils assurent ['utilisation
rationnelle des ressources en eau et qu'ils inten-
sifient leur coopération au sein du Conseil de
I'Europe en vue de mettre au point une action
commune dans ce domaine.

Le Comité a également exprimé sa sympathie

aux populations affectées par cette pollution
désastreuse.

On rappelle que le Conseil de I'Europe s'est
fixé au nombre de ses objectifs la sauvegarde
de la nature et des ressources naturelles et que
les pays membres ont, dans la Charte européenne
de I'Eau proclamée le 6 mai 1968, établi les
principes de la conservation de I'eau.

Le texte intégral de la Résolution du Comité
des Ministres suivra dés que possible.

Conservation de l'environnement naturel en Europe

Le Comité du Conseil de I'Europe pour la
Conservation de la Nature et des Ressources
Naturelles, qui groupe d'éminents experts gou-
vernementaux des dix-huit pays membres,
s'est réuni a Strasbourg du 16 au 19 juin 1969.
La Finlande, le Portugal et |'Espagne participent
en qualité d’'observateurs a ces activités techni-
ques du Conseil de I'Europe.

Le Comité a approuvé deux recommanda-
tions, la premiére sur le contréle des pesticides,
et la seconde sur la pollution de la mer. Elles
seront examinées en automne par le Comité
des Ministres.

Les experts se sont alarmés du volume crois-
sant des détritus dont ['élimination ne doit ni
porter atteinte a la vie, ni défigurer l'environ-
nement naturel.

Le Comité a examiné les préparatifs de
I'’Année européenne de la Conservation de la
Nature — 1970. |l a noté avec satisfaction que
la plupart des pays membres ont mis en train
sur le plan national d'importants programmes,
et que des invitations officielles a la Confé-
rence Européenne de la Conservation de la
Nature ont été adressées aux pays de |'Europe
de I’Est. Cette Conférence, qui réunira de 300
a 400 personnes a Strasbcurg du 9 au 12
février 1970, définira les grandes lignes ces
politiques ce conservation de demain.

M. R.E. Boote (Royaume-Uni) a été élu Pre-
sident du Comité Européen pour la Conserva-
tion de la Nature et des Ressources Naturelles.
M. Kesteloot (Belgique) et M. Tendron
(France) en ont été élus Vice-Présidents.
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REMISE DU DIPLOME DU CONSEIL DE L'EUROPE
POUR LA SAUVEGARDE DE LA NATURE

A LA RESERVE DU WOLLMATINGER RIED (REP.
FED. D'ALLEMAGNE) le 28 juin 1969.

La Réserve naturelle du Wollmatinger Ried,
qui fait partie du Lac de Constance et du bassin
d’Ermatingen, a recu le samedi 28 juin 1969
le Dipléme pour la Sauvegarde de la Nature
qui lui a été décerné en 1968 par le Conseil de
I'Europe. Le Secrétaire Général du Conseil de
I’Europe a remis le Dipléme au Prof. D. Dir.
Wilhelm Hahn, Ministre de [I'Instruction Publi-
que du Land de Bade-Wiirtemberg.

***

Le Diplome, institué en 1965, est décerné a
des paysages, réserves et monuments naturels
d'intérét européen, qui font I'objet d'un régime
de protection répondant a des normes imposées.
Il est attribué pour une période renouvelable de
cing ans et ses détenteurs — les autorités privees
ou gouvernementales chargées de ia protection
site — doivent fournir un rapport annuel sur la
gestion et la protection de la région concernée.

La réserve du Wollmatinger Ried comprend
des digues cotiéres surélevées ou l'on trouve
quelques saules blancs, le nerprun et les prés de
brome et qui, par leur altitude, constituent pen-
dant les grandes crues des refuges pour les ani-
maux, et une large zone marécageuse extraordi-
nairement belle couvrant 400 ha et offrant dif-
férentes associations et d’abondants effectifs de
plantes rares et protégées telles que plusieurs
variétés d'orchidées. La réserve est un lieu de
nidification pour un trés grand nombre d’oiseaux
aquatiques rares et remarquables, ainsi qu’un
lieu de repos et d'hivernage pour de nombreux
migrateurs.

La réserve bénéficie du méme régime de pro-
tection que le Lac de Constance. Les autorités
allemandes ont en outre fourni toutes garanties
nécessaires quant au périmetre de la réserve, a
la purification des eaux, a la limitation et au
contrble de la chasse.

***

Le Comité européen pour la Sauvegarde de la
Nature et ces Ressources Naturelles, organe du
Conseil de I'Europe responsable de la coopéra-
tion entre pays membres pour ces matiéres,
était représenté a la cérémonie de Constance par
son ncuveau Président, M. Robert E. Boote, Direc-
teur adjoint du « Nature Conservancy » (Royau-
me-Uni) .
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AUX CHUTES D’'EAU DE KRIMML (AUTRICHE,
le 30 mai 1969)

Le Dipléme du Conseil de I'Europe pour la
Sauvegarde de la Nature décerné aux chutes
d’eau de Krimml| (Autriche) a été remis par
M. Peter Smithers, Secrétaire Général du Conseil
de I'Europe, lors d'une cérémonie qui a eu lieu
le 30 mai. La remise a été faite aux autorités
provinciales de Salzbourg dans le « Hall des
Chevaliers » de la « Résidence ».

*
* Kk

Les chutes d'eau de Krimml sont situées au
cceur des Alpes autrichiennes, prés de la fron-
tiere tyrolienne, ou se trouve la montagne la
plus élevée de I'Autriche, le « Grossglockner »
(3 798 m). Les chutes d'eau plongent en trois
cascades successives dans un précipice de 400
meétres. Elles comptent parmi les plus belles des
chutes alpines en raison de leur hauteur et de
leur débit consicérable alimenté par les glaciers
des Alpes centrales. En 1952, la Diete de Salz-
burg (I’Assemblée législative du Land) chargeait
le Couverneur de Salzbourg de faire tout ce qui
était possible pour éviter I'utilisaticn des chutes
pour la force hydro-électrique. En 1961, les
chutes de Krimml ont été déclarées « Monument
National ».

*
* Kk

Le Comité européen pour la Sauvegarde de
la Nature et des Ressources Naturelles, organe
du Conseil de I'Europe responsable de la coopé-
ration entre pays membres pour ces matieres,
était représenté a la cérémonie de Salzbourg
par son Président, M. Emile P. Dottrens, ancien
Directeur du Musée d'Histoire Naturelle de
Cenéve (Suisse).

Le Dipléme du Conseil de I’Europe pour la Sauvegarde
de la Nature a par ailleurs été décerné jusqu’a présent aux
sites suivants :

— Peak District (Royaume-Uni).

— Camargue (France).

— Hautes Fagnes (Belgique).

— Lande de Lineberg (Rép. Féd. d’'Allemagne).
— Parc National Suisse.

— Parc National de Muddus (Suéde).

— Parcs nationaux de Sarek et Padjelanta (Suede).

Le Diplome a en outre été décerné, mais non pas encore
remis :

— 3 la Réserve naturelle des Abruzzes (ltalie).



COMITE DES MINISTRES
DU CONSEIL DE L’EUROPE

DECLARATION DE PRINCIPES
SUR LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION DE L’AIR

TITRE |
PREAMBULE

L’air étant indispensable & la vie, sa qualité naturelle doit étre maintenue afin de préserver la sante
et le bien-étre de I'homme et de protéger son environnement.

Cette qualité naturelle de I'air peut étre altérée par lintroduction d’une substance étrangeére ou par
une variation importante dans la proportion de ses composants.

I 'y a pollution de P'air lorsque la présence d’une substance étrangére ou une variation importante
dans la proportion de ses composants est susceptible de provoquer un effet nocif ou de créer une nuisance
ou une géne.

Les Etats membres du Conseil de ’Europe prendront les mesures législatives et administratives
nécessaires pour prévenir ou réduire la pollution de I'air, quelles qu’en soient les sources, selon les principes
exposés ci-dessous.

TITRE I
PRINCIPES
1) Responsabilité de Uauteur d’une pollution.

Les législations doivent prévoir que quiconque contribue a polluer I'air, nonobstant l'absence de
dommages prouvés, doit étre tenu de reéduire cette pollution au minimum et d’assurer une bonne dispersion
des émissions.

2) Bases de réglementation.

La législation applicable a la lutte contre la pollution de I'air doit reposer sur le principe de la
prévention.

Les autorités compétentes devraient étre en mesure d’imposer, dans chaque cas particulier ou les
circonstances I'exigent, les mesures techniques appropriées et praticables, compte tenu du degré et de la
fréquence de la pollution, de la situation géographique, de la densité présente et future de la population
et de tous les autres facteurs qui entrent en ligne de compte.

La prévention pourrait s’exercer réglementaire ment de facon différente selon la nature de la source
de pollution :

(«) la réalisation d’installations nouvelles ou la modification d’installations anciennes su§cept1ble§
d’occasionner une augmentation sensible de la pollution de Pair devraient etre sul)pl‘donnee§ a_loctroi
d’une autorisation individuelle spécifiant les conditions d’implantation, de c’on§t1‘uct19n et d’exploitation
afin de limiter les émissions ; les installations existantes pourraient faire I'objet d’une réglementation
Spéciale ;
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(b) les installations qui, considérées isolément, ne sont pas susceptibles d’augmenter sensiblement
la pollution de I'air pourront necanmoins faire lobjet de spécifications générales d’exploitation  si, par
exemple, leur densité d’implantation peut provoquer une concentration notable de polluants dans le vVoisi-
nage ;

(¢) les véhicules & moteur et les appareils fabriqués en série utilisant des combustibles devraient faire
'objet de prescriptions générales ; puisque les véhicules a moteur traversent les frontieres, des normes
uniformes européennes pour leur construction et leur fonctionnement devraient étre fixées deés que possible ;
de telles normes pourraient aussi étre envisagées pour les appareils fabriqués en série utilisant des combus-
tibles et qui font l'objet d’un commerce international.

3) Controle.
Les Etats membres devraient organiser ou susciter la création de services habilités
(a) a déterminer la nature des pollutions et 4 en mesurer 'ampleur ;

(b) a veiller au respect des réglementations concernant les installations, les véhicules a4 moteur et les
appareils utilisant des combustibles ;

(¢) a4 prendre toutes mesures appropriées en vue d’apporter les améliorations nécessaires.

4) Adaptation aux progrés techniques el scienlifiques.

La législation devrait étre congue de maniére a permettre de tenir compte des procédés nouveaux,
des ameéliorations techniques et des connalssances scientifiques nouvelles.

5) Mesures spéclales.

Outre les mesures applicables a tout le territoire, la législation devrait prévoir la possibilité d’adopter
des mesures spéciales dans des zones nécessitant une protection particuliére ou fortement polluées, ainsi
quen cas d’urgence.

6) Financement.

Les dépenses faites en vue de prévenir ou de réduire la pollution devraient étre a la charge de
Pauteur de la pollution ; ceci n’exclut pas I’aide des pouvoirs publics.

7) Pollution frontaliére.

Les pollutions frontalieres devraient faire l'objet d’examens en commun par les pays intéressés suivant
une procédure a fixer.

8) Urbanisme el aménagement régional.

La planification du développement arbain et industriel devrait prendre en considération l'effet de ce
développement sur la pollution de Pair ; les autorités responsables devraient assurer le maintien et la crea-
tion d’espaces verts.

TiTRE I

AIDE DE L'ETAT A LA RECHERCHE

Afin de rendre plus efficace la lutte contre lapollution de Tair, les Etats membres doivent encou
rager, sur le plan national et international, des études et recherches relatives aux moyens techniques sus-
ceptibles de prévenir ou de réduire la pollution de I'air, a la dispersion des polluants et a leurs effets sur
homme et son environnement.

LE DIRECTEUR GERANT : ANDRE MANOURY PRINTED IN FRANCE IMP. DE COMPIEGNE
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DICTIONNAIRE DES OISEAUX

par Michel CUISIN, membre du Conseil de la Société Ornithologique de France.
Collection Larousse des « DICTIONNAIRES DE L'HOMME DU XX¢ SIECLE ».

« La qualité des documents réunis par Michel CUISIN est indiscutable », souligne le Professeur
Pierre-Paul GRASSE dans sa préface au DICTIONNAIRE DES OISEAUX qui vient de paraitre dans
la Collection Larousse au format de poche : DICTIONNAIRES DE L'HOMME DU XX¢ SIECLE. « On
sent en lui I'ornithologiste qui connait parfaitement son sujet et sait en présenter ce qu’il a d'essentiel.
Le dictionnaire qu'il nous offre aujourd’hui fera beaucoup pour une connaissance exacte et
précise des créatures les plus brillantes, les plus attrayantes de notre faune ».

Le DICTIONNAIRE DES OISEAUX de Michel CUISIN s'adresse précisément a tous ceux qui n'atten-
daient qu'une occasion et qu’'un livre pour redécouvrir le monde innombrable des oiseaux. D'une
consultation facile, enrichi de trés nombreuses illustrations, il fournit dans une concision extréme,
un maximum d'informations sur les espéces de la faune européenne et quelques espéeces caractéristi-
ques des faunes des autres continents, il donne les caractéres généraux de toutes les familles
d'oiseaux, et des renseignements sur |'anatomie, la physiologie, accompagnés de tableaux sur la durée
de I'incubation, la vitesse en vol... Au total, plus de 450 articles qui révéleront au lecteur la
diversité, la beauté, mais aussi l'utilité des oiseaux, élément essentiel de I'équilibre de la nature.

DICTIONNAIRE DES OISEAUX par Michel CUISIN, 1 volume relié 125 ¢ 1715 @, couvEriliE Ea
couleurs, 256 pages treés illustrées. Collection Larousse des « DICTIONNAIRES DE L'HOMME
DU XX¢ SIECLE » (qui compte déja plus de 30 titres).
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