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Renseignements

c’est tout

|| était un temps oti le photographe amateur mettait son point d’honneur a batailler sans aide avec
son temps de pose, son diaphragme, sa mise au point, sa profondeur de champ. Méme si, avec
I’expérience, il obtenait de bons résultats, il était bien souvent obligé de laisser passer I'occasion
de saisir de merveilleuses prises de vues. En effet, le temps de procéder a ses réglages, il était
trop tard.

Tout ceci est révolu grace aux progrés réalisés par certains constructeurs d'appareils.

Ne dédaignez pas la science pour réussir, vous aussi. Grace a elle vous n'aurez plus avous
occuper que du choix de vos images, de la perfection de votre cadrage, de la composition et de
I'angle de prise de vue, I'esprit libre de tous soucis techniques quelle que soit la rapidité avec
laquelle vous devrez opérer, vos photos seront parfaites a tous les points de vue, surtout en
couleurs ol aucun rattrapage n'est possible.

Regardez I'image ci-dessus : c'est celle que vous verrez dans le viseur Ju SPOTMATIC ASAHI
PENTAX. C'est un appareil a visée directe (a travers I'objectif) avec retour instantané du miroir.
La mise au point se fait donc sur I'image méme, rendue encore plus précise et facile par une plage
de micro-prismes au centre. Mais sa particularité la plus révolutionnaire réside dans le logement
du posemeétre derriére I'objectif. Celui-ci n'analyse donc que la lumiére exacte émise par la vue
a prendre sans étre influencé par des rayons parasites. Ce posemeétre CdS est alimenté par une
micro-pile au mercure logée dans la base de I'appareil. Sur la droite de I'image ci-dessus vous
voyez une aiguille; il suffit, sans quitter le sujet de I'eeil, de I'amener au centre de ses repéres, en
agissant sur le diaphragme ou sur les vitesses de |'obturateur, pour que votre exposition soit
correcte. C'est le temps d'une fraction de seconde... déclenchez, c’'est réussi!

Sachez encore que son obturateur a rideaux permet les vitesses de 1a 1/1 000° de seconde ainsi
que la demi-pose et le retardement jusqu’a 13 secondes. <

Si vous voulez en savoir davantage demandez le dépliant en couleurs a TELOS, 58, rue de Clichy,
Paris 9¢, qui vous I'enverra gratuitement. Cet appareil est en vente chez les spécialistes photo

agréeés.

Importateur exclusif
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PATRIGK s JOTY

L’écologie des champignons

Ou allez-vous aux Champignons ? C’est la
une question souvent posée a celui qui, panier
sous le bras. part pour la cueillette. Simple
curiosité ou espoir toujours décu, elle n’en-
traine guére qu'une réponse lrés évasive
on ne divulgue pas ses « bons coins » si
’on en a ; sinon, ’on erre a travers pres et
bois, un peu a laventure, les yeux toujours
fixés au sol, bien sir, a la recherche des
especes aupres desquelles on passera par
hasard. Pourquoi ce comportement ? Les
Champignons poussent-ils donc a leur fantai-
)

sie, n’importe ou

Si I'on regardait un peu autour de soi, si
'on prenait soin de comparer les quelques
« bons coins » que I'on connait, on découvri-
rait alors peu a peu qu’il n’en est rien. On
s'apercevrait que cerlains d’entre eux ne vien-
nent que dans des endroits bien précis alors
que d’autres se montrent plus éclectiques
quant au choix de leur habitat. Lorsqu’on
connaitra bien les habitudes d’une espece, on
s’¢étonnera alors de voir avec quelle constance
elle leur demeure fidéle ! La cueillette n’en
deviendra que plus passionnante car on se
sentira alors pénétrer dans Pintimité de ces

Lepiola procera



Mceurs étranges ou habitat rationnel ?

élres ¢tranges et découvrir lentement les
secrets qui nous les faisaient paraitre capri-

clieux.

Commencons done par faire quelques ex-
cursions en des lieux variés et regardons les
Champignons qui y poussent. Les familiers
de la nature y reconnaitront des paysages
bien connus, les autres y trouveront ca et la
le souvenir de quelque récolte dont, pour une
raison ou une autre, ils auront retenu I’ha-

bitat ; ils se laisseront alors convaincre.

Les champignons des prés.

[La diversité des Champignons vivant dans
les prés reflete la variété méme des lieux
herbeux groupés sous 'appellation de prai-
ries, paturées ou non : nues ou parsemeées
de quelques arbres, elles peuvent étre seches,
a flanc de coteaux, ou bien humides, en fond
de vallée, ou encore en bordure de lisiere...

Nombreux sont les ramasseurs de Cham-
pignons qui vont y rechercher le « Rosé »
(Psalliota campestris), venant en cercles ou
en (roupes dans les paturages les plus divers.
S’il est sans conteste l’espece praticole la
plus connue et la plus abondamment recher-
chée, il n’est pas le seul. Le Faux-Mousseron
(Marasmius oreades) pousse aussi en larges
cercles dans les prés, parfois pres des haies.
On y trouvera aussi le Marasmius collinitus,
qui lui ressemble beaucoup, croit parfois en
meélange avee lui, mais s’en distingue aise-

ment par son odeur alliacée quelque peu
aigrelette. On y rencontrera des Lépiotes,
telles que la Lepiota excoriata, plus petite
que la Grande Coulemelle, ou méme, si I’on
s’approche de l'orée d’un bois, la Lepiota
rhacodes.

De nombreux Hygrophores (1. niveus, H.
conicus, H. psittacinus, H. puniceus) poussent
dans les prés. Les Rhodopaxilles y sont repre-
sentés par plusieurs especes comme le Sinis-
tre (R. saevus), qui apparait en grands cer-

Amanita phalloides (Cliché P. Bondoux).




cles depuis la fin de 'automne jusqu'a I'hi-
ver, ’Argouane des Prairies (R. panaeolus),
au chapeau difforme et au pied quelque peu
excentrique, Quelques Melanoleuca viennent
aussi au voisinage des lisieres et dans les
prairies, de méme que des Champignons toxi-
ques tels que le Clitocybe dealbata, a forte
odeur d’herbe fraiche, ou le C. rivulosa, asso-
cié aux lieux herbeux et aux lisieres des
bois. On y récoltera encore quelques Stro-
phaires, des Naucories, etc.

Avant de quitter les prés, jetons un coup

Clitocybe (Armillariella)
mellea

d’ceil autour des Peupliers, ces arbres cue
’'on y trouve souvent, isolés ou en petits grou-
pes : peul-étre y trouverons-nous le Laclarius
controversus, le Tricholoma populinum ou
encore la Pholiota destruens, ou meme la
Pivoulade (Pholiola aegerita), comestible
estimé que les Anciens cultivaient déja depuis
fort longtemps si 'on en croit Pline et Dios-
coride.

Sous les chénes.

En pénétrant sous les bois, le spectacle
change. Sous les Chénes, nous récolterons
diverses Amanites, dont la redoutable Phal-
loide (A. phalloides), la Citrine (A. citrina),
Pune des espeéces les plus communes de nos
bois. et la Golmotte (A. rubescens), a chair
rougissante. Certains Laclaires y viennent
souvent : le L. quietus, roux et a forte odeur
de Punaise ; le L. chrysorrheus, dont le lait
vire rapidement au jaune vif; le L. velle-
reus, gros Lactaire blanc en forme d’enton-

noir. Quelques Russules, dont la chair se
brise comme de la moelle de Sureau, affec-
tionnent également les chénaies : la Russule
noircissante (R. nigricans), dont les lamelles
sont (rés fragiles ; la Russule sans lait (R.
delica), a allure de Lactaire ; la Charbon-
niere (R. cyanoxantha), aux lamelles élasti-
ques et au chapeau de couleur changeante ;
la Russule fétide (R. foetens)...



Nous y ramasserons encore une foule d’au-
tres Champignons : des Tricholomes (7. sapo-
naceum, a odeur de savon, T. sejunctum,
dont le chapeau verdatre simule celui de la
Phalloide) ; de nombreux Cortinaires au
pied orné d’un ensemble de fils aranc¢eux ;
des Clitocybes (C. odora, a odeur d’anis) ;
I’Armillaire (A. mellea), parasite du pied et
des racines des arbres ; des Collybies ; PAme¢-
thyste (Laccaria amethystina) et son frere,
le L. laccata. Citons aussi le Saltyre puant

Collybia fusipes

(Ithyphallus impudicus), a odeur cadaveéri-
que ; quelques Clavaires (C. aurea, O jjoye=
mosa) ; des Lignicoles (Polyporus sulfureus,
Trameles quercina, Polyporus giganteus).

La flore des Hétraies.

Les Hétraies renferment un bon nombre

des Champignons précédents, comme la Phal-
loide, la Citrine, la Charbonniére, I'’Armil-
laire, le Polypore géant, mais elles possedent
¢galement quelques especes dont les affinités
avec le Hétre sont bien plus nettes. Cest le cas
du Cortinarius torvus, dont le pied semble
enveloppé dans une chaussette; de la Russule
trompeuse (R. fellea), a odeur de compote de

pommes, mais de gott (reés acre ; c’est aussi

celui de la Russula solaris, de la Vachette

(Lactarius volemus), ainsi nomme car il laisse
sourdre, a la cassure, un lait blanec, etc.
Parmi les lignicoles, mentionnons I’Amadou-
vier (Ungulina fomentaria) et la Mucidule
(M. mucida), qui vient en touffes sur les
troncs de Hétres, morts ou encore vivants,
quelle décore de ses carpophores transluci-

des.



Dans les bois de Résineux.

Parmi les habitués des pinedes, nous récol-
terons le Bolet des Bouviers (B. bowvinus),
comestible peu apprécié, mou et a chair fade.
Le Cepe tacheté (B. variegatus), au chapeau
marbré et humide, n’est guere plus intéres-
sant pour la casserole. Mais il n'en est pas
de méme avec les Nonettes : la Nonette pleu-
reuse (B. granulalus), remarquable par les
larmes que laissent tomber les tubes lorsqu’ils
sont jeunes, et la Nonette voilée (B. luleus).
dont I'hyménium est initialement recouvert
d’un voile membraneux blanc-créme, persis-
tant sous la forme d’'un anneau créme, puis
violacé ; malheureusement, elle est aussi tres
appréciée par des larves d’Insectes qui, au
grand détriment des mycophages, s’y instal-
lent sans vergogne, trouvant la a la fois le
gite et le couvert ! Le Cépe bai (B. badius).
qui vient aussi bien sous les Pins que sous
les Feuillus, n’offre pas cet inconvénient : il
est rarement véreux.

Parmi les Lactaires, on rencontrera une
espéce facilement identifiable par la couleur
orangée de son lait : c’est le Lactaire déli-
cieux (L. deliciosus). On y récoltera encore
le Lactaire roux (L. rufus), gréle avec un
chapeau mamelonné ; le L. hepaticus ; la
Russule a pied rouge (R. erythropoda) ; la
Russule sanguine (R. sanguinea) qui préfere
les sols calcaires ; la R. turct, a chapeau plus
ou moins violacé et a odeur d’iodoforme ; la
Russula sardonia, au chapeau rouge violacé
et dont les lamelles jaunes se tachent d’ocrace
au frottement.

Bien qu’elles ne soient pas des hotes exclu-
sifs des bois de Résineux, certaines Amani-
tes n’y sont pas rares. La Golmote y vient
tres bien. L’Amanite tue-mouches (A. musca-
ria) ne hante que les bois de Coniferes et
de Bouleaux. La Citrine, un peu moins fré-
quente que sous les Feuillus, n’y est pas rare.
On rencontrera peut-étre aussi I'Amanila
gemmata, un peu plus précoce et déja rare
en automne. On prendra garde, enfin, a la
Phalloide, qui y pousse ainsi que ses deux
sinistres sceurs, ’Amanite vireuse (A. virosa)
et Amanite printaniere (A. verna).

On y récoltera encore une foule d’autres
Champignons, comme la Fausse-Girolle (Cli-

tocybe aurantiaca), divers Tricholomes (7'
equestre, T. terreum, T. rutilans), le Pied
Bleu (Rhodopaxillus nudus), le Lepista in-
versa, le Clitocybe clavipes, surtout fréquent
dans les terrains siliceux, quelques Cortinai-
res (C. semi-sanguineus), la Collybia maculata,
des Gomphides (G. viscidus, plus fréquent
sous les Pins, G. glutinosus, qui préfere plutot
les bois de Sapins). le Geaster rufescens, la
Calocere (C. viscosa), le Tremellodon gelali-
nosum, etc.

Le cortége des Bouleaux.

Les bois de Bouleaux constituent ¢gale-
ment un milieu particulier : ¢’est le domaine
d’élection de I'’Amanite tue-mouches, large
ombrelle rouge-orangée, mouchetée de gros-
ses verrues blanchatres. On y rencontre aussi
le Lactaire a toison (L. torminosus), dont les
bords du chapeau sont abondamment feu-
trés ; le Bolet rude (B. scaber), au pied
fibreux hérissé de petites squames noires ;
le Lactaire plombé (L. plumbeus), gros Cham-
pignon olivatre foncé ; le Lactaire odorant
(L. glycyosmus), dont 'odeur pénétrante rap-
pelle celle de la noix de coco; le Lactaire
humide (L. uvidus), au chapeau visqueux,
gris livide violacé ; I'Unguline du Bouleau
(U. betulina), etc.

Les autres essences possedent ¢galement
leurs cortéges de Champignons : le Bolelus
carpini, espece voisine du Bolet rude, est li¢
a la présence de Charmes ; le Lactaire a lail
bralant (L. pyrogalus), trés acre, ne pousse
guére quau voisinage des Noisetiers. On
pourrait multiplier ces exemples a Dinfini.
Signalons ¢également que les clairieres, elles
aussi, possedent une flore particulicre : c’est
la que 'on récoltera souvent la Grande Cou-
lemelle (Lepiota procera).

L’habitat des Champignons.

Comme nous venons de le voir au cours
de nos excursions, la flore mycologique varie
selon I’habitat prospecté. Mais ces variations
ne sont pas simples. Si 'on peut rencontrer
certains Champignons comme la Citrine ou



Polyporus sulfureus

le Laccaria laccata en des sites tres diffé-
rents, d’autres ont au contraire un habitat
extrémement précis : le Bolet ¢élégant (B.
elegans) ne se développe pas sous n’importe
quel Résineux, il ne vient que sous les Méle-
zes ; ’'Unguline du Bouleau ne vit que sur
les trones ou les branches de cet arbre. Entre
les deux extrémes, il existe tous les inter-

Ungulina betulina (sous une

médiaires. I est ainsi des Champignons qui
ne peuvent étre associés qu'a des Feuillus,
ou seulement a4 des Résineux, ou encore a
des essences déterminées appartenant a I'un
ou a lautre de ces deux groupes : 'Amanite
tue-mouches croit sous bois de Résineux et
sous Bouleaux, mais pas sous les autres Feuil-
lus. Le probléme devient plus complexe

forme tres plate)



Paxillus involutus (sur une fourmiliére)

encore si 'on élargit la zone prospectée
I'Oronge (A. caesarea) par exemple, que I'on
est habitué, en Europe, a rechercher sous
les Chénes, vit sous les Pins au Mexique et
au Viet-Nam ! Quelles sont les causes de ces
comportements ? Elles sont multiples, com-
plexes et encore mal connues.

Boletus parasiticus

Parasitisme et saprophytisme.

Certains Champignons, dils « saprophy-
tes ». ne se nourrissent que de matiere orga-
nique inanimée, encore organisée ou non. Les
aulres, parasites, cherchent leurs aliments au
sein des tissus encore vivants d’animaux,




d’arbres ou de plantes herbacées, voire d’au-
tres  Champignons (Bolelus parasiticus sur
Sclérodermes). Les plus virulents s’attaquent
a des étres sains et vigoureux ; les parasites
de faiblesse et les parasites de blessure, doués
de virulences plus faibles, ne s’installent
guere que sur des individus amoindris ou
séniles. On concoit aisément que la vie para-
sitaire, nécessitant une adaptation du Cham-
pignon aux caractéristiques de ses hotes éven-
tuels (structure des tissus el des cellules,
conformation des parois cellulaires, possibi-
lités de défense...) le contraigne 4 ne pouvoir
se développer en association avec seulement
un nombre restreint de plantes.

Cela est valable pour les « parasites
stricts », incapables de subsister ailleurs que
sur leurs hotes habituels : on ne les trouvera
jamais dans un milieu ou aucun de ces der-
niers n’existe. C’est deja moins net chez les
parasites de faiblesse, surtout lorsqu’ils sont
capables de restes morls de
leurs hotes ou sur des débris quelconques

encore organiseés

vivre sur les
: on les rencontre alors sou-
vent sur un nombre d’hotes plus éelevé que
les parasites s’il est vrai,
dans une certaine mesure, que les especes

les plus virulentes s’attaquent a un petit nom-

forts. Toutefois,

Craterellus cornucopioides (Cliché P.

bre d’hotes et que I'éventail des étres para-
sités s’élargit a
décroit,

mesure que la virulence
nombreuses sont les exceptions a
cette corrélation : parmi les lignicoles capa-
bles de contaminer les arbres blessés, la Muci-
dule ne vit que sur les Hétres, alors que
’Armillaire, douée d’une virulence au moins
aussi forte, s’attaque aux souches d’un grand
nombre d’essences. Enfin, avec les saprophy-
tes, ce facteur ne peut naturellement plus
jouer il n’en demeure pas moins que si
quelques-uns d’entre eux se rencontrent un
peu partout, beaucoup sont spécialisés a cer-
tains milieux : c’est le cas des coprophiles,
des lignicoles saprophytes qui dégradent les
bois morts tombés a terre, ete. Il en est méme
d’¢troitement spécifiques, comme le Clitocybe
hydrogramma, vivant sur les feuilles mortes
de Cheéne.

La spécificité.

Il existe ainsi, chez un Champignon quel-
conque, une speécificité plus ou moins grande
vis-a-vis de l'individu
Derriere

associé du milieu
terme cachent des
idées encore confuses, mais il semble de plus
en plus que la spécificité d’'une espece puisse

ou

altaque. ce se

Bondoux).
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étre, au moins pour une bonne part, lice a
des processus nutritifs les Champignons
sont des étres hétérotrophes, ayant besoin,
dans leur alimentation, de trouver un certain
nombre de substances organiques toutes fai-
tes. On concoit que la spécificité d’une espece
puisse étre proportionnelle a la rareté des
hotes ou des substrats susceptibles de lui
fournir simultanément I'ensemble des subs-
tances indispensables a sa vie. C’est la une
notion déja ancienne, lice a celle qui conce-
vait les parasites comme doués de possibi-
lités de syntheses moindres que les sapro-
phytes et obligés de sattaquer a des plantes
vivantes pour se procurer des substances qui
n’existent plus dans les substrats morts. [Ees
deux phénoménes étant alors reliés a des
problémes de besoins nutritifs, on expliquait
aiséement la corrélation qui semble exister,
assez souvent, entre la virulence et la spéci-
ficité. En fait, on connait maintenant un cer-
tain nombre de cas ou des Champignons
parasites semblent effectuer des syntheses
d’acides aminés plus actives que des especes
voisines moins virulentes ou saprophytes. On
connait aussi des cas ou, chez un Champi-
gnon habituellement parasite, la perte de
I’aptitude a synthétiser certains acides ami-
nés ou certaines bases azotées n’empéche pas
le mutant de prélever I'aliment qui Jui man-
que sur un milieu inerte ou il se développe
en saprophyte, mais le rend incapable de se
le procurer chez son hote habituel. Cette inca-
pacité réduit sa virulence mais accroit sa spe-
cificité, puisqu’il devient incapable de vivre
non seulement sur son hote, mais aussi sur
tous les milieux inertes carencés en la subs-
tance qu’il ne peut plus synthétiser. La spé-
cificité, apparemment liée a des besoins nutri-
tifs, semble ainsi de plus en plus indépen-
dante de la virulence qui ne résulterait pas
directement de simples phénomenes alimen-
taires.

La mycorhization.

Les mycorhizes sont I’extériorisation d’une
association plus ou moins intime entre un
Champignon et les racines d'une plante. Elles
peuvent étre ectotrophes, c’est-a-dire consti-

10

tuées de formations superficielies, les ¢leé-
ments mycéliens formant un manchon autour
de racines courtes, hypertrophi¢es et souvent
ramifiées ; le Champignon se contente d’en-
voyer quelques ramifications (réseaux de Har-
tig) entre les cellules corticales. Ce type eslt
le plus courant chez les arbres forestiers,
quils soient Feuillus ou Résineux. L’autre
groupe (mycorhizes endotrophes) est exté-
rieurement plus discret, mais le Champignon
envahit les racines, se ramifiant de cellule
2 cellule et formant des pelotons ou des
séries d’arbuscules ; il respecte toutefois I'en-
doderme et le cylindre central. Les mycorhi-
zes endotrophes existent chez de nombreuses
plantes herbacées et chez quelques arbres
vivant par petits groupes plutot qu’en grands
massifs forestiers Orme, Fréne, Erable,
Pommier, Poirier, Pécher, If, Genévrier, etc.

Si un méme hote peut héberger plusieurs
especes fongiques (on a détecté plus de 50
types de mycorhizes chez le Hétre !) toutes
les plantes ne se prétent pas a de telles asso-
ciations, Iabsence de mycorhization pouvant
méme étre une caractéristique de certains
groupes systématiques (Cruciferes, Saxifraga-
cées, Joncacées) ou de groupements biologi-
ques (plantes des bords des eaux). De méme,
chez les Champignons, on sait que les Poly-
pores n’en forment p atiquement jamais, que
les Bolets, les Gomphides en constituent pres-
que tous avec des arbres ou des arbustes. Les
mycorhizes des Basidiomycetes (Amanites,
Russules, Laclaires, Cortinaires, Chanterelles,
Bolets...) sont le plus souvent ectotrophes, les
quelques endotrophes déterminés avec cer-
titude étant plutot rattachables a des Micro-
mycetes (Pythium, Endogone, peut-étre Fusa-
AT )

Sans entrer dans des discussions sur les
avantages éventuels que peuvent en tirer les
deux partenaires, on peut affirmer indubi-
tablement que la mycorhization est un pro-
cessus quasi-indispensable pour le dévelop-
pement complet de divers Champignons, li¢s
ainsi & un nombre déterminé d’essences bien
définies, car il existe aussi une specificité
mycorhizique, variable selon les especes.



Coprinus disseminatus

Le milieu ambiant.

Si les notions de spécificité parasitaire,
saprophytique ou mycorhizique apportent
une clarté nouvelle sur I’écologie des Cham-
pignons, elles ne suffisent pas a en expliquer
toute la complexité. Indépendamment de la
nécessité de présence des deux partenaires
(Champignon d’une part, substrat, hote para-
sité ou mycorhizogene d’autre part), un grand
nombre de facteurs ambiants peuvent influer
sur I’¢tablissement de chaque systeme : le
climat, les caractéristiques du sol, les condi-
tions d’¢clairement, les antagonismes ou
synergismes existant dans le complexe consti-
tu¢ par les racines et la microflore du sol.
ete. Ces facteurs peuvent intervenir directe-
menl, comme dans le cas des Hygrophores,
especes praticoles sous nos climats, mais qui
se réfugient sous les arbres en Afrique du
Nord ou la sécheresse du sol devient le fac-
teur limitant. Ils peuvent le faire indirecte-
ment, en agissant, par exemple, sur la com-
position de I'humus et sur son mode de dégra-
dation. Ils interviennent indirectement aussi
sur les possibilités d’établissement des syste-
mes parasitaires ou mycorhiziques, en favo-
risant ou en inhibant les micro-organismes

antagonistes du Champignon considéré, en
exaltant ou en amoindrissant la réceptivité de
I’hote éventuel, ete,

Cet ensemble complexe de facteurs mul-
tiples et a actions réciproques, agissant simul-
tanément ou successivement sur les possibi-
lités d’installation et de survie des Champi-
gnons, sur leurs spécificités et sur leurs
modes de vie, constitue un écheveau em-
brouill¢ dont on commence a peine a dérou-
ler quelques fils. Mais on peut déja affirmer
que, parmi cux, se trouvent quelques-uns des
fils d’Ariane qui nous livreront peut-étre, un
jour, les secrets de 1'écologie des Cham-
pignons.

sauf figures des pages 2, 9 et 11).
(Photographies de U'Auteur,

Polyporus giganteus (Cliché J. Métron).




Coscinodiscus (Diatomée), observé en

contraste de phase ; diametre 115 u.

Mesure de la productivité primaire
I'eau de mer, prélevée par ce dispo-
sitif & une profondeur déterminée,
subira divers dosages chimiques et
biologiques, (Ci-dessus : a bord d’un
navire américain, au cours de l'expé-
dition internationale dans 1’Océan
Indien).



Alain SOURNIA

Assistant au Muséum National
d’Histoire Naturelle

Plancton et productivité

dans les océans:
quelques perspectives actuelles

Nous appelons plancton Densemble des
organismes, animaux et végétaux, vivant en
suspension dans les eaux, doués ou non de
mobilité, mais toujours solidaires des cou-
ranlts et mouvements généraux de ces eaux.

Cette définition si large laisse entrevoir
’étendue et la diversité de la planctonologie,
qui participe en effet de toutes les sciences.
darmi celles-ci, la Botanique et la Zoologie
descriptives ont longtemps été seules concer-
nées ; il n'en est plus de méme a l'heure
actuelle, ou I'Océanographie se développe si
activement : on étudie maintenant davantage
le plancton sous l'aspect de sa productiviteé,
colle-ci étant reconnue comme fondamentale
pour la vie dans les océans. C’est en suivant
ce point de vue que nous tentons de donner,
dans les quelques lignes qui suivent, non pas
un résumé des connaissances modernes, mais
un apercu sur les problemes actuels.

Cycle de la nutrition dans les océans

1 existe dans les océans, comme sur les
terres, un cycle biochimique continuel entre
le minéral et Porganique, cycle dont les dif-
férentes étapes sont dévolues a différentes
catégories d’étres vivants. Le premier niveau
est le fait des autotrophes, & savoir, pour le
milieu marin, le phytoplancton essentielle-

ment (citons pour mémoire seulement les
algues benthiques littorales, d’importance
minime a ’échelle des masses océaniques, et
les micro-organismes chimiosynthétiques, a
vrai dire peu étudiés). Ainsi I'expression de
« paturages sous-marins » s‘applique-t-elle
fort bien au plancton végétal, a condition de
ne pas ajouter « paturages inépuisables »
cette végétation est en effet, tout comme une
autre, soumise a son milieu et interdépen-
dante des autres niveaux énergétiques.

On appellera done productivité primaire le
taux d’accroissement de ce stock initial de
matiére vivante que constitue le phytoplanc-
ton. En fait, d’'une facon erronée mais bien-
(ot consacrée par 'usage, on désigne souvent
sous ce nom, non plus 'accroissement de la
biomasse, mais la biomasse phytoplanctoni-
que elle-méme, c’est-a-dire non plus activité,
mais son produit. Plus rarement, on parlera
de productivité secondaire, tertiaire, etc.,
pour désigner les niveaux ultérieurs, a savoir:
zooplancton herbivore - zooplancton carni-
vore I - zooplancton carnivore II, etc. - car-
nivores divers I, I, etc., au nombre desquels :
poissons, mammiféres marins, oiseaux ich-
thyophages, homme.

Les chaines de micro-organismes hétérotro-
phes se chargent de la seconde partie du
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Dinophysis miles Péridinien tropical : deux cellules appariées (hauteur : 100-150 )

Ornithocercus (Péridinien) ; hauteur : 180 u

cycle, c’est-a-dire la reminéralisation de la
matiere organique.

Mesure de la biomasse planctonique

L.e comptage direct des organismes est long
et delicat, et les systématiciens d’ailleurs
rares. On dispose de diverses techniques pour
la concentration préalable du matériel : filet
a plancton, pompage, filtration, centrifuga-
tion, sédimentation...; chacune se révele dé-
faillante sous un certain aspect, soit qu’elle
endommage une catégorie d’organismes, soit
qu'elle fournisse un échantillonnage statisti-
quement insuffisant. Par ailleurs, si le zoo-
plancton, ainsi que les Diatomées el les gros
Péridiniens, est relativement aisément iden-
tifiable et dénombrable, il n’en est pas de
méme pour les plus petits organismes, tels
les flagellés nus, qui composent le nano-
plancton et lultraplancton : cette fraction,
tres mal connue en dépit de son importance,
constitue une grosse lacune dans les recher-
ches actuelles.

Les mesures de poids frais ou sec des
récoltes étant assez imprécises, on leur pré-
fere de plus en plus les dosages de certains
éléments ou corps chimiques remarquables




dosage du carbone organique total, de I'albu-
mine, de la chitine, etc. Pour le phytoplanc-
ton les pigments chlorophylliens constituent
un objectif de choix en raison de leur role
« sine qua non » dans la photosynthese ; aussi
les mesures spectrophotométriques d’extraits
planctoniques sont-elles d’usage courant en
océanographie. Cependant, la aussi, certains
détails techniques demeurent a résoudre
coefficients d’absorption spécifique des divers
pigments ; altération de la chlorophylle pen-
dant la manipulation ; importance relative
des pigments demeurant dans les cellules
mortes.

Mesure de la productivité

[évaluation de la productivité primaire
« stricto sensu », telle que définie plus haut,
est basée sur la mesure de Tl'accroissement
ou de la consommation de certains métabo-
lites pendant un intervalle de temps donné
consommation de phosphates, de nitrates, ou
de gaz carbonique ; production d’oxygene.
Ceci de deux facons possibles

— mesures in situ a intervalle diurne ou
saisonnier. Cela suppose le controle de tous
les facteurs du milieu. des échanges gazeux
avec D'atmosphére, des réactions aux  diffé-
rents niveaux trophiques, etc.

— mesures in vitro, dans un volume d’eau
de mer isolé pour quelques heures. Ce qui
pose le probleme de ’échantillonnage, des
effets de parois, etc.

On voit que les deux méthodes ont leurs
inconvénients. La seconde est cependant plus
facilement réalisable, aussi a-t-elle prévalu,
surtout depuis l'avénement de la technique
au carbone 14 (inoculation a un échantillon
d’eau de mer d’une quantité connue de car-
bone marqué - incubation en conditions natu-
relles ou controlées - filtration de I'échantil-
lon - mesure de Dactivité radio-active du
plancton recueilli sur le filtre) technique
maintenant trés répandue, mais cependant
controversée, car entachée de certaines incer-
titudes.

Physiologie du phytoplancton

Les ¢tudes de productivité et de biomasse,
sous peine de demeurer superficielles, doi-

vent se conjuguer, et se développer dans
diverses directions, pour tenter de résoudre
certains problemes de physiologie, et passer
de la description a la compréhension des
phénomenes. Les points suivants sont ainsi
souvent remis en question

— modalités du rapport photosynthe-
se/respiration. Production nette et production
brute.

— interférences de la respiration bacté-
rienne au cours des expériences de produc-
tivité.

— réponses aux variations qualitatives et
quantitatives de la lumiére. Phénomeéne de

Méduse Rhopalonema (12 mm).

photo-inhibition dans les eaux superficielles
(Y a-t-il photo-oxydation de la chlorophyl--
e %)

— cinétique des populations ; variations du
taux de croissance.

__ facteurs limitants : sels minéraux, oligo-
¢léments, métabolites externes.

Les migrations verticales
du zooplancton

On sait que le zooplancton effectue de facon
trés générale une migration verticale quoti-
dienne pouvant atteindre plusieurs centaines
de metres, quelquefois plus de mille. L’am-
plitude et les modalités de ce phénomene ont
été reconnues comme variant avec la profon-
deur, I'éclairement (solaire et lunaire), la tem-
pérature, I'époque de I’année ; variant aussi
selon les espéces, les individus, 'état physio-
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Euphausia superba (longueur

Sagitta
(Chaetognathe)
quelques cm.

16

9

cm)

«

nourriture de Baleine », ou « Krill ». (D’aprés Bargmann).

logique, le sexe et I’état de maturité... Du fait
de ce mouvement périodique vers les profon-
deurs, les migrations verticales contribuent
activement au peuplement et & I'enrichisse-
ment des eaux sous-jacentes.

Basées tant sur les observations a la mer
que sur des expériences de laboratoire, les
diverses théories explicatives ont fait appel
a la sensibilité oculaire des planctontes, au
phototropisme associ¢ au géotropisme, a des
modifications physico-chimiques du milieu
(densité, teneur en oxygene dissous, polari-
sation de la lumiére..) et, bien sir, a la
recherche de la nourriture. I.)on retire main-
tenant a ces facteurs le role déterminant, que
I'on attribue a des modifications du métabo-
lisme et a un rythme physiologique.

En rapport avec ce probléeme se trouve
celui de la « couche diffusante profonde »
(Deep scattering layer, ou D.S.I..), écho fan-
tome se manifestant a différentes profon-
deurs, généralement vers 300 m, et effectuant
une migration nocturne vers la surface. 1.’in-
terprétation physique de ce phénomene (dis-
continuité hydrologique) doit le plus souvent
céder le pas a linterprétation biologique. 11
existe en fait sans doute divers types de
D.S.I.. Mais dans les nombreux cas ou celle-
cia pu étre identifice & une prolifération hori-
zontale de crustacés planctoniques ou de pois-
sons, les détails et les modalités de ce phé-
nomene restent toutefois a élucider.

Répartition des espéces

Selon leurs exigences propres et leur degré
de tolérance vis-a-vis de la température, de
la salinité et de la luminosité (ces facteurs
n’é¢tant que les plus couramment envisagés),
les especes possedent différents types de
répartition dans les trois dimensions. Dans



les recherches de cet ordre, les cultures en
laboratoire completent utilement les obser-
vations a la mer, particulierement lorsque se
pose le probleme de la distinction
espece, forme ou variéte.

entre

La répartition du phytoplancton est théori-
quement limitée & la couche euphotique.
Cependant, les possibilités de vie ralentie ou
de vie hétérotrophique sous cette couche ont
¢té peu ctudiées. Par contre, le zooplancton
a acces a loutes les profondeurs ; toutefois,
I'insuffisance des techniques de capture du
zooplancton profond limite actuellement nos
connaissances dans ce domaine. Par ailleurs,
la microdistribution des planctontes dans les
premiers décimetres superficiels n'a été envi-
sagée que récemment,

On appelle « indicatrice » une espece étran-
gere a une aire donnée (allochtone) et carac-
téristique d’une autre masse d’eau : I'exem-
ple de la Diatomée Planktoniella sol trahis-

Tintinnidien (Cilié, oligotriche), 160 pu

s Ny

e

Ceratium gravidum (Péridinien) 400 pu.

sant les incursions du Gulf Stream en mer
de Norvege est classique. Les especes indica-
trices peuvent ainsi mettre en évidence la
présence d’eaux de température, de compo-
sition ou de maturité particuliéres, et inhabi-
tuelles pour la région ou I'époque consideé-
rée ; elles peuvent alors étre d’une utilité
économique certaine (possibilités de péches).

Variations dans le temps

Le développement du plancton est sous la
dépendance étroite des conditions physiques,
chimiques et biologiques du milieu. Aussi se
déroule-t-il dans le temps sous la forme de
cycles de différentes périodes : cycle nycthé-
méral, cycle de la marée, cycle saisonnier,
ote. Le cycle annuel revét différents types



Une colonie de Ceratium, et, « au second plan », plu-
sieurs chaines de la diatomée Chaetoceros.

selon la latitude (homogénéité annuelle de la
zone tropicale, variations saisonnieéres mar-
quées des eaux tempérées, conditions particu-
lieres des mers polaires) et de la proximité
des cotes (les eaux littorales sont soumises
aux apports terrigenes).

En dehors de quelques régions privilégices,
les études du cycle annuel du plancton ne
forment sur la carte du monde que des pos-
sessions sporadiques, particuliecrement en
milieu tropical. En effet, la plus grande par-
tie de nos connaissances planctonologiques
nous vient des croisiéres et des grandes expé¢-
ditions océanographiques.

Le déterminisme des poussées phytoplanc-
toniques réside essentiellement dans les dis-
ponibilités du milieu en éléments nutritifs.

Aussi, un enrichissement des eaux superfi-
cielles déclenche-t-il une succession de popu-
lations dont Ienchainement, strictement
défini, peut étre suivi sous la forme de I'évo-
lution des rapports : Diatomées/Péridiniens,
chlorophylle a/pigments totaux, nombre d’in-
dividus/nombre d’especes (indice de diver-
sité), taux de croissance, etc.

Quant aux poussées de zooplancton, si elles
sont subordonnées a celles du phytoplancton,
elles ne leur sont pas obligatoirement conco-
mitantes ou consécutives. Les inlerrelations
entre zoo- el phyloplancton, dans le temps
comme dans I'espace, sont en effet fort com-
plexes. Ceci tient en bonne partie aux diffé-

Division d’une cellule de diatomée (Isthmia) : les deux

cellules-filles sont encore solidaires.




rences entre les taux de développement des
deux groupes : le premier, unicellulaire, &
croissance géométrique rapide ; le second, a
développement beaucoup plus étalé dans le
temps (maturité sexuelle, stades larvaires
successifs), Il faut aussi envisager, dans les
rapports  zoo-phytoplancton, la  possibilité
d’une « physiologie de masse » (phénomeénes
d’antibiose, d’exclusion animale).

On voit que la planctonologie actuelle offre
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maints sujets de recherches au systématicien,
au physiologiste et & I'écologiste, quelle doit,
plus peut-étre que toute autre science, étre
internationale, de facon a4 permettre d’abord
I'unification des méthodes, puis la synthése
des résultats, 'Océan étant considéré comme
un tout. Il n’existe d’ailleurs pas davantage
de cloisons entre les différentes disciplines
de la planctonologie, et d’importants progres
sont accomplis chaque fois que deux d’entre
elles se cotoient.
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lLEs JLI¥IRES

CHEZ P. SEGHERS - Paris

— ELIE METCHNIKOFF ET L'IMMUNOLOGIE, par e
Professeur Pierre Lépine. Coll. « Savants du monde entier »,
dirigée par J. Ahrweiler, 1966, format de poche, 200 p.

P. Lépine évoque, dés l'introduction, I'ceuvre du savant
russe du siécle dernier en particulier, sa découverte de
la phagocytose qui devait aboutir aux travaux sur I"im -
munité ; et d'une facon générale, sa recherche pour le
maintien de |’espéce.

Ce petit volume regroupe un choix de textes extraits
de conférences ou d'essais et rassemblés par des collegues
du professeur Lépine. Des notes biographiques, une icono-
graphie d’époque, deux fac-similés, une bibliographie (sour-
ces de la documentation), accompagnent le texte.

Cette collection constitue une excellente mise au point
de la « Science vue a travers les Savants » ; par la méme,
elle s'adresse aux spécialistes mais aussi a tous ceux qui
se sentent concernés par les grands problemes contem-
porains de Science et de Technique.

AUX PRESSES UNIVERSITAIRES DE FRANCE - Paris
— L’ENERGIE DES MAREES, par Robert Gibrat. Coll.
« La Science Vivante », 1966, in-16, broché, 220 p.

C’est |'aménagement de la premiére usine maremotrice
du monde « La Rance » qui est en cause.

Spécialiste de la question, I'auteur est particulierement
bien placé pour poser les nombreux problémes de Science
et de Technique qui se posent ; il en a résolu un grand
nombre (déja une trentaine d’articles publiés), c’est ce
qu’affirme P. Ailleret dans la Préface : depuis la compé-
titivité de |'énergie atomique, se sont justifiées la cons-
truction de l'usine de la Rance en 1960, l'utilité des pre-
miers groupes et leur adaptation aux données nouvelles.
Dans son Avant-Propos, I'auteur retrace un bref histori-
que des 25 années d'efforts consacrées a ce probleme
avec, en 1961, I’engagement du programme d'aménage-
ment hydro-électrique par I'E.D.F. L’ouvrage comprend
trois grandes parties relatives aux marées : énergie, exploi-
tation, problémes de réalisation. De nombreuses figures
(croquis, cartes, graphiques, tableaux, la plupart documents
E.D.F.), des développements mathématiques de I’auteur,
deux séries de planches hors-texte et des indications biblio-
graphiques accompagnent le texte.

Mise au point d’articles récents et publié au moment

ol une nouvelle source d’énergie est née, cet ouvrage appor-
tera beaucoup au grand public technique ou scientifique.

AUX EDITIONS DU SEUIL - Paris :

— PHYSIQUE DE L’OCEAN, par V. Romanovsky. Coll.
Microcosme, série « Le rayon de la Science ». Brochz,
format de poche, 1966, 192 pages.

En trois chapitres, Romanovsky traite de trois aspects
majeurs de [I'océanographie physique (ex. interactions
mer/atmosphére, mer/fond), géologique, appliqué (ex.
aménagement du littoral, captation de [’énergie des mers).
L’interdépendance des éléments au fond des mers est donc
une réalité qui s'impose.
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L’illustration est abondante clichés et schémas (cro-
quis, graphiques, cartes) sont dGs en partie a 'auteur, en
partie au concours de grands Etablissements francais et
étrangers. La mise en page est agréable. Une bibliograph.e
termine |'ouvrage.

Le format réduit de ce petit livre n'en fait ni un traite
ni un ouvrage de vulgarisation. Il est tout de méme des-
tiné aux chercheurs débutants et a tous les jeunes attirés
par la mer et désireux de s'instruire des problemes actuels
que pose la science de la mer.

Dans la méme Collection

— LA VIE DANS L'OCEAN. par Jean-Marie Peres
Méme série, méme format. 1966.

L’'auteur traite en 5 chapitres des aspects biologiques
de I'Océanologie. Il apparait qu'a une époque ou singulie-
rement un certain nombre de richesses naturelles tendent
a s'épuiser, la prospection de l'océan peut aider I’lhomme
a résoudre des problémes-clés.

L’illustration est particuliérement riche pour un ouvrage
de ce format clichés, croquis, graphiques, cartes, plan
ches rehaussent I'intérét du texte. La mise en page esl
tres claire. Un lexique-index et une bibliographie som-
maire complétent I'ouvrage. L'étude de J.-M. Péres est
complémentaire a la « Physique de ’Océan », d'ou les
renvois fréquents au volume de V. Romanovsky pour les
notions générales et les conditions ambiantes.

On peut dire qu’a eux deux, ces petits volumes consti-
tuent un exposé général sur les Océans et font meme,
plus précisément, « un bilan océanologique ».

AUX PRESSES UNIVERSITAIRES DE FRANCE - Paris

— LA LUNE A L’ERE SPATIALE, publié par le Centre
National d’Etudes Spatiales (C.N.E.S.). 1966, in-8° carre,
187 pages

La Lune est redevenue « astre d'actualité » avec la
prise de conscience par les astronomes de cet astre comme
d'une plateforme d'observations pour engins spatiaux et
tout récemment comme d'un champ d’étude de la struc-
ture interne lunaire.

Pour raviver l'intérét de cette prise de conscience.
J. Résch a réuni ici quelques-unes des nombreuses confe-
rences faites par des spécialistes francais et étrangers lors
d’'un séminaire (1963-1964) organisé par J. Coulomb,
dans un exposé d'ensemble de 10 chapitres ; la forme, la
nature, P'intérieur de la lune y sont particuliérement étu-
diés. Des figures et de nombreuses études numeriques
appuient les diverses théories.

L’ouvrage a le mérite, sans étre trop technique, de
renouveler néanmoins |'actualité des problémes posés par
la recherche lunaire.



Frangois de BEAUFORT

Assistant au Muséum

) o

La tres récente découverte dans les Hautes-
Pyrénées d'un squelette de Lynx n’est pas,
outre lintérét scientifique qu’elle revét, sans
faire renaitre Pespoir que le plus mystérieux,
le plus hai et le plus farouche de nos car-
nassiers puisse encore hanter certaines de
nos montagnes boisées.

Le Lynx est un félidé haut sur pattes, la
queue courte et les oreilles terminées par
un long pinceau de poils : ce sont la les trois
principaux caractéres qui. sur le terrain, per-
mettent de le distinguer du loup et du chat

Ci-dessus : Lynx d’Europe. Peaux plates. Exposition de
Berlin, 1937 (Cliché Frangois de BeauforD).

sauvage, ses compagnons de misere dans la
lutte désespérée qu’il mene pour garder sa
place, aux cotés de I’homme, parmi les grands
prédateurs.

Les Lynx ont existé dans toute I'Europe
ot ils sont classés en formes géographiques
d’aprées leur taille et la couleur de leur pelage,
notamment les mouchetures. La forme espa-
gnole, petite et fortement tachetée de noir,
ost en tout cas opposable aux autres formes
curopéennes plus grandes et de pelage moins
contrasté mais chez lesquelles la variation
individuelle est certainement forte. Le cata-
logue des mammifeéres le plus ancien de notre
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Lynx des Pyrénées. Crane. Vue dorsale (Cliché Fran-

cois de Beaufort).

Lynx des Pyrénées. Crane. Vue ventrale et mandibules
(Clich¢ Francgois de Beaufort).

Muséum, dressé et imprimé par Etienne Geof-
froy Saint-Hilaire en 1802-1803, fait mention
d’un spécimen de Lynx provenant d’Afrique
du Nord, et autre que le caracal. Toussenel
(1858) affirme également la coexistence du
Caracal et du Lynx en Algérie, et ce indé-
pendamment des sources de Geoffroy. Ces
assertions n’ont jamais été vérifiées. De Corse
on n’a non plus jamais eu connaissance cer-
taine du Lynx.

Le Lynx des Pyrénées dont nous avons le
crane en main, est le premier qui ait été
authentifi¢ de ce massif; ses caracteres osseux
et dentaires en font un Lynx du Nord, Felis
(Lynx) lynx lynx ; les hypotheses les plus

fréequemment avancées, ainsi que certains
témoignages descriptifs anciens, nous fai-

saient plutot attendre dans cette région le
Lynx d’Espagne malgré que sa biologie soil
sensiblement différente. Nous n’excluons pas
d’ailleurs la possibilité de coexistence des
deux formes dans les Pyrénées, ce qui serail
tres révélateur du point de vue de la systé-
matique des especes.

La raréfaction du Lynx est évidemment
imputable a 'homme : les chasseurs, dont
Iidée générale est qu’il faut détruire tout
ce qui les concurrence dans I'exercice de leur
art, furent encouragés, dans le cas qui nous
intéresse, par les bergers qui avaient indiscu-
tablement a subir de graves dommages, et
les campagnards qui avaient une peur indi-
cible du « loup-cervier ».

Le Lynx est un excellent chasseur ; sa vue
est bonne sans étre exceptionnelle I’ceil
qu'on lui préte appartenait en fait a Lyncée,
le pilote des Argonautes qui parvenait a voir
ce qui se passait dans le ciel et les enfers et
dont le regard était surtout utile a percer
les remparts d’eau au cours des tempétes
pour déceler les écueils. Quoi qu’il en soit, le
Lynx a une bonne aruité visuelle ainsi qu’un
odorat subtil et une ouie fine. Il chasse a
Iaffit et attaque par surprise des proies
vivantes dont il broie la nuque ou les verte-
bres. Il est a cet égard d’'une puissance terri-
ble, malgré un poids qui ne dépasse jamais
38 kgs, et les grands ongulés d’Europe : Cerfs
et Chevreuils surtout, ont 4 compter avec lui.
Il ne recherche pourtant pas les proies de
grande taille prisqu’il ne mange pas entie-
rement ses victimes et n’y revient générale-



Lynx d’Europe. D’aprés un dessin (Cliché Frangois de Beautort).

Lynx d’Europe, D’aprés un dessin in Gerbe (Cliché Francois de Beaufort)
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Lynx d’Europe. D’aprés une photo ancienne non signée (Cliché Francois de Beaufort).

ment pas ; son régime alimentaire varie beau-
coup suivant les régions, I’essentiel étant
constitué par des lievres (50 %), des oiseaux.
des petits carnivores et rongeurs.

Les bergers I'accusent de massacres incon-
sidérés dont la signature caractéristique est
que la cervelle est mangée en premier, puis
le foie et parfois les autres entrailles. I.a
multiplicité des victimes, parfois jusqu’a 40
moutons, ne doit d’ailleurs pas étre interpreé-
tée comme un signe de férocité ou de méchan-
ceté fonciere mais plutot d’affolement et de
manque de sang-froid devant les réactions
désordonnées du troupeau terrorisé dont la
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fuite stimule la poursuite. Un homme & mains
nues ne peut d’ailleurs arriver a bout d’un
Lynx furieux ; Lavauden, auteur d’une excel-
lente monographie historique sur le Lynx,
rapporte qu'un berger du Jura eut la moitié
de la figure, dont un ceil, emportée, et passa
la fin de son existence 4 mendier son pain
apres un terrible corps a4 corps avec un Lynx ;
le méme félin, baptisé¢ la béte de la Gargaille.
avait déchiqueté a mort la fille d'un garde
forestier, terrass¢ deux hommes et attaqué
de front un groupe de six autres. La béte de
Gévaudan qui a sans doute revétu plusieurs

autres formes : loups et maniaques assassins.



a ¢té aussi un Lynx. Boitard dit (1845) que
les vieillards de son ¢époque se plaisaient a
raconter que le Lynx suivait les voyageurs
¢garés, les fascinait, les rendait muets et pro-
fitait de ce qu’ils trébuchaient pour les égor-
ger. Il pénétrait aussi dans les cimetiéres pour
déterrer les cadavres...

Le Lynx avait donc peu d’amis. Il n’a pas
franchi le cap des années 1900 dans certains
pays centraux : Allemagne, Autriche, Suisse,
Italie ; sa survivance est possible dans les
Alpes et probable dans les Pyréndes francai-
ses ; il est encore bien représenté en U.R.S.S,,
en Tcehécoslovaquie, en Pologne ; en Sueéde il
gagne en extension vers le Sud. Il doit en
exister moins de 1000 pour tous ces pays
ré¢unis. En Asie, il ne peut étre dénombré
mais subsiste sans doulte encore.

La biologie du Lynx est-elle incompatible
avec la nature actuelle ? Le Lynx est un habi-
tant des foréts, mais il lui faut de trés gran-
des superficies. Le territoire de chaque ani-
mal est normalement vaste, jusqu'a 2500 ha
avec des parcours journaliers de 5 a 15 kilo-
metres, davantage a I'époque du rut, de

décembre a février, ot Panimal commet par
ailleurs des imprudences et se signale par des
hurlements comparables 4 ceux des loups. Le
taux de reproduction est faible : il nait un
ou deux jeunes, trés exceptionnellement qua-
tre ou cing, aprés dix semaines de gesta-
tion ; les nouveau-nés sont faibles : 26 cm,
aveugles ; ils peuvent étre victimes des
grands rapaces, mais ceux-la méme sont
cux-aussi devenus rares aujourd’hui; il arrive
qu’on en capture qui sont alors d’¢levage tres
facile : ils se montrent doux, attachants et
ronronnent comme des chats, recherchant
méme les caresses. La croissance est rapide
et l'adolescent est tout a fait indépendant
vers I'age de dix mois. La longévité est de
[RordneNdemhHMam] 7 a s}

Dans des réserves de grande superficie, le
Lynx serait a méme d’assurer I'équilibre des
grands mammiferes : son incontestable
valeur prédatrice se chiffre 4 environ 15 %
du cheptel quand il existe dix Lynx pour
cing cents grands animaux et a condition que
le petit gibier soit abondant. D’un naturel
paresseux, il s’atlaque surtout aux animaux

Lynx d’Europe. D’aprés une photo ancienne non signée (Cliché Francois de Beaufort).




Lynx d’Europe. D’aprés une peinture de W. Kuhnert (Cliché Francois de Beaufort).

en mauvaise condition physique, La presque
totalité de nos foréts de plaine n’offre pas
I’ensemble des conditions requises : superfi-
cie, densité de gibier, équilibre grand et petit
gibier, absence de cheptel domestique, mise
en réserve, qui permettraient I'entretien d’une
population de Lynx de densité controlée mais
qui ne peut s’abaisser en dessous d’un cer-
tain seuil.
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La réintroduction du Lynx serait possible
en montagne. Nous verrons peut-étre alors
renaitre une atmosphere de légendes, de mys-
teres, de craintes et de superstitions qui ne
sont pas sans charme et appartiennent a
notre patrimoine culturel ; le risque est mince
comparé au prix inestimable d'une gemme
aussi précieuse que le lapis lyncurius.



Guy COLAS

I.ﬂlliS'Mﬂ[ie PLANET (1866-1938)

Entomologiste et Dessinateur

Louis-Marie Planet, dessinateur remarquable
et entomologiste amateur excellent, mérite de ne
pas étre laissé dans 1'ombre. 1 nous parait bon
d’évoquer le souvenir d’un artiste et de faire
connaitre I"homme.

Au physique, il était de petite taille, légere-
ment vouté, les traits tourmentés, le menton

orné d’une assez longue barbiche, les yeux vifs,

d’épais sourcils, il ne passait pas inaper¢u. D’au-
tant moins qu’il portait sur la téte un chapeau a
larges bords plats, comme les artistes de cette
époque, a son cou une « lavallitre » noire,
cet ensemble lui donnait une allure un peu fau-
nesque.

Je 'ai connu seulement quelques années —
vers la fin de sa vie —. L.-M. Planet était un
homme extrémement courtois.

L

Py

De gauche a droite : L.M. Planet et R.
Oberthur.




Il n’était cependant pas toujours d’humeur

égale, et méme il était souvent assez violent,
surtout lorsqu’il s’agissait de ses dessins. Dessi-
nateur d’élite, de la classe de Millot, de Migneaux
et de Poujade, son maitre, il ne supportait aucune
remarque au sujet de ses travaux. Rl Tbesne
m’a conté I’anecdote suivante: « Un jour ou
L..-M. Planet lui rapportait des dessins pour ses
travaux au Muséum, P. Lesne lui fait une petite
remarque avec beaucoup de douceur

car on
sait combien ce charmant collegue était courtois
— & propos d’un trait & modifier sur un dessin.
Planet entre dans une violente colere, jette le
dessin sur la table, donne un violent coup de
canne sur un meuble proche et sort en claquant
la porte, disant: « qu’il ne remettrait jamais plus
les pieds au laboratoire... ». Bien heureusement,
sa mauvaise humeur ne durait jamais bien long-
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Lucanus Cervus L.,
Planct.

dessinés par L.-M.

temps et, huit jours apres, il retournait au
laboratoire ot il venait volontiers étudier ses

chers LLucanes.

[..-M. Planet a dessiné toutes sortes d’insectes.
Son livre sur les « Longicornes de France » est
illustré de ses propres dessins. Dans la préface
le Professeur Bouvier écrit: « ...Le travail de
M.-L.. Planet manque de clefs dichotomiques,
mais Dillustration est d’une telle qualité que
I’on peut s'en passer, ses dessins sont d’un
fini et d’une vérité extraordinaires, difficilement

égalables. »

I..-M. Planet adorait, le mot n’est pas trop
fort, dessiner et dessiner les Lucanides en parti-
culier, qu’il connaissait d’ailleurs parfaitement.
Nous n’en voulons pour preuve que.sa Mono-
graphie des Lucanes et Pseudolucanes, publiée



en 1895 et illustrée de L. cervus ad giorno. 11 a
dessiné des milliers de Lucanes et spécialement
de Lucanus cervus de toutes tailles, de toutes
provenances. C’est a L.-M. Plaret gque ’on doit
les superbes dessins qui illustrent le Catalogue
des Lucanides du Globe, de Didier et Séguy
(Didier et E. Séguy. Catalogue des Lucanides
du Globe. Lechevalier, 1953).

Mais, parlons de 1I’Entomologiste. Peu riche
et méme pauvre, L.-M. Planet n’a jamais pu
faire de grands voyages. Son fief entomologique
était limit¢é aux environs de Paris: Bois de
Boulogne, Parc de Saint-Cloud, Etangs de Saint-
Cucufa, Foréts de Saint-Germain et de Marly.

Habitant a Saint-Cloud, il était un habitué du
Bois de Boulogne. Le « Bois » d’alors était
encore « sauvage ». Planet en connaissait les
arbres parfaitement bien, il n’ignorait rien de la
date, et des heures de sortie de ses Lucanus, de

ses Cerambyx, de ses Prionus, etc...

Excellent observateur, les dates d’éclosion
étaient sues & I’heure pres et il était la. D’ailleurs,
dans son beau livre sur les Cérambycides, il
conte ses chasses et ses mécomptes pour certaines
especes notamment lorsqu’il revint du « Bois »
avec un grand nombre de Prionus, qu’il avait
logés dans une boite en carton ou, a Parrivée, il
ne retrouva que des pattes et des antennes, les
insectes s'étant mutilés.

[l nous a semblé amusant, voire instructif,
d’évoquer la figure de ce Maitre du dessin,
doublé d'un excellent entomologiste et fervent
admirateur de la Nature. Il ne trouverait plus

maintenant dans son « Bois » ni la paix, ni
’abondance d’insectes qu’il y rencontrait. Ses

Cérambyx cerdo L. dessiné par L.-M. Planet

livres et ses dessins restent les témoins d’un
passionné d’entomologie et d’un collegue qui a
su par ses écrits communiquer le « feu sacré »

a de trées nombreux débutants.

A la recherche des pierres de lune

Un Australien, M.R.O. Chalmers, a entrepris un voyage de quatre mois autour du monde pour étudier
les tektites, fragments de roches lunaires vitrifiés sous I'impact des metéores. Dans le.ca(h‘e de ses travaux,
il compte se rendre & Washington, New York, Londres, 'P:ll'ls..VlCIll]e, I"x‘aguc et Bqng]wk. M. (,111111,1101'5.‘_(]111
est conservateur du département de minéralogie au Musee Nutlgnal de Sydney, est I'« inventeur » d un,}lchc
gisement de tektites, situé en Australie méridionale. Avec le développement de I'exploration spatiale, lcll‘ul_o
des tektites présente un double intérét, en nous faisant mieux connaitre les roches qui constituent la sur-
face lunaire et le comportement des objets dans I'espace.
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Jacqueline NICOT

Nul mycologue n’est surpris de rencontrer,
au cours de ses promenades, de vieilles Ama-
nites fourrées de gris, quelques Paxilles sau-
poudrés de la poussiere verte dun Penicil-
lium, ou de retrouver moisies les récoltes
oubliées dans le panier : comme tout débris
organique, les Champignons déclinants
offrent un substrat de choix aux innombra-
bles moisissures qui peuplent le sol et I'hu-
mus des foréts. On s’interroge davantage
devant les petits Nyctalis épanouis sur le cha-
peau d’une Russule, ou devant le Lactaire
encore jeune et ferme dont les lamelles font
place a une croute grumeleuse d'un beau
rouge brique et, qui plus est, produit des
ascospores !

Soupconne-t-on cependant la richesse et la
diversité de la flore fongicole, et les multi-
ples problemes que posent par leur seule
existence, et par les associations quils
contractent avec leurs hotes, les « champi-
gnons des champignons » ?

On désigne en effet par le terme global de
champignons fongicoles toutes les especes
fongiques dont I'’habitat privilégié est consti-
tu¢ par lappareil végétatif ou les fructifi-
cations d’autres champignons, sans préjuger
de la nature des rapports entre 'espéce fon-
gicole et son hote. Elles sont légion, réparties
dans tous les groupes systématiques : Basi-
diomyceétes, Ascomycétes, Mucorales, Cham-

Nyctalis parasitica Fr. sur Russula sp. groupe ni gricans (Cliché Patrick Joly).




Les Cham

pignons Fongicoles

pignons Imparfaits ; et le simple rencense-
ment de la flore fongicole d’une forét, ou
méme des espéces inféodées a un groupe
limité d’hotes, est une ceuvre de longue
haleine.

S’intéresse-t-on & la nature des associations
fongiques ainsi constituées, on constate que
les modalités en sont tres variées, allant du
saprophytisme banal au parasitisme le plus
¢troitement spécialisé.

Parmi les saprophytes d’abord, on recon-
nait Iexistence d’une mycoflore spécifique
des champignons, qui n’est pas simplement
empruntée a la population du sol environ-
nant. Débris organique parmi tant d’autres,

le carpophore pourrissant offre cependant des
caracteres particuliers qui imposent a ses
hotes des servitudes parfois étroites. Géné-
ralement fugace, il exige des moisissures qui
Ienvahissent un développement rapide, une
sporulation abondante et précoce et, pour
plus de streté, des organes perennants de
conservation. Au point de vue « diététique »,
il n’est pas moins sélectif : ses réserves hydro-
carbonées sont surtout constituées de tréha-
lose, de mannite et de glycogeéne ; peu de
moisissures sont capables d’assimiler ces com-
poses aussi bien ou mieux que le glucose qui
leur est plus souvent offert.

Quant au parasitisme des espéces fongico-

Nyctalis parasitica Fr. sur Russule. Figuré par Bulliard (Histoire des Champignons de la France,
1792

) sous le nom d’Agaric parasite (Cliché

Ko dl.
o

Patrick Joly).



Une belle touffe
J. Métron).

de Volvaires (V. Loveiana (Berk.) Gill.)

les, les limites en sont assez laches. Est para-
site le champignon qui envahit I'hote aux
premiers stades de son développement, et
accomplit son propre cycle de végétation sur
le substrat encore vivant. Mais un équilibre
peut s’établir, qui permet au champignon
parasité de se développer a peu pres norma-
lement ; dans d’autres cas au conlraire, la
présence du parasite affecte la vigueur de
I'hote, qui reste de petite taille, rabougri
plus ou moins déformé ; il peut encore étre
atteint dans ses fonctions de reproduction

¢’est ’hyménium qui se trouve altere, et
I’établissement du parasite aboutit, dans
I’éventualité la plus défavorable, a la castra-

el

tion de I'hote.

[l faudrait encore examiner les cas d’hy-
perparasitisme celui du Pyxidiophora
hébergé par le Nyctalis, qui vit sur les Rus-
sules ; mais aussi celui de I'Hypomyces qui
envahit I'Ungulina, lui-méme parasite du
Bouleau. Envisager les réactions de I'espece
fongicole et son adaptation au substrat. Ana-
lyser la succession des flores sur un méme
.arpophore. Préciser les modalités du com-
mensalisme qui associe & un méme hote plu-
sieurs especes, ¢également saprophytes, ou
bien parasites et saprophytes, celles-ci favo-
risant I’établissement de celles-la.
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sur

nébuleux (Cliché

le Clitocybe

Il y a 1a une foule de problemes, d’ordre
biologique et ])11\'5‘10100&(“1(* qui sont loin

d’étre résolus, et quun nombre trop limité
de travaux ont jusqu’ici permis d’aborder.

[’examen rapide de quelques especes choi-
sies dans les grands groupes systématiques

ne fait qu'effleurer le sujet ; il permet toute-
de soupconner toute la richesse de la
flore fongicole, et I'intérét que pourrait offrir
un examen plus attentif de ce microcosme.

fols

Les Basidiomycetes fongicoles sont peu
nombreux, mais ils sont l’illu@lmlion parfaite
de ce type d’associations vég étales. S1 on en
exclut la petite Collybie a s(lvmle (C. tube-
rosa (Fr.) Quél) qui fructifie sur les débris
pourrissants de divers Agarics, tous sont des
parasites, liés & des hotes vivants. [.eur myceé-
lium s’introduit dans des carpophores jeunes,

y végete patiemment tandis que le champi-
gnon attaqué poursuit avec plus ou moins
de succes son développement, et vient épa-
nouir ses fructifications sur le propre cha-
peau de I’hote, spectacle curieux qui depuis
longtemps a retenu l'attention des mycolo-
gues. Des la fin du 18¢ dans la pre-
miere et toujours I'une des plus remarqua-
bles des flores mycologiques francaises, P.
Bulliard figurait avec une vivante précision
plusieurs de ces Basidiomycetes fongicoles,

siecle,



‘]\';/]:'luli.s' asterophora Fr., fréquent sur les vieux chapeaux de Russule noircissante (Clich¢ Patrick
Joly)

tel '« Agaric parasite » ol l'on reconnail
aisément, inféodé a la Russule noircissante,
le Nyctalis parasitica de Fries.

S’il n’est pas (rés rare de rencontrer un
Scléroderme portant 4 la base un ou plu-
sieurs petits Bolets d’un jaune sale (B. para-
siticus Fr. ex Bull., le seul exemple connu
d’un champignon poré parmi les organis-
mes fongicoles), peu de mycologues ont eu
la bonne fortune d’observer une touffe de
Volvaires parfaitement constituées (V. Loveia-
na (Berk.) Gill), dressée sur le chapeau
d’un Clitocybe nébuleux, ou la minuscule
Leptonia parasitica Quél. étalant de fragiles
¢ventails entre les plis de la Chanterelle.

Dans sa robuste constitution, le Scléro-
derme est un méceéne qui nourrit a4 sa table,
sans paraitre en souffrir, le Bolet parasite.
I[I est vrai que lui-méme bénéficie du Chéne
voisin, aux racines duquel son mycélium est
meélé ; si bien que, par le truchement de son
hote, ce petit Bolet singulier retrouve le com-
portement mycorhizique de ses congéncres.

Les Clitocybes qui hébergent la Volvaire
sont souvent moins heurcux ; ils souffrent de
la présence du parasite ; leurs chapeaux sont
plus ou moins déformés, parfois stériles ; de
toute évidence, l'association est au bénéfice
de la Volvaire.

[’¢équilibre des relations entre les Nyctalis
(N. parasitica Fr. et N. asterophora Fr.) et
leurs hotes (Russules et Lactaires), est sans
doute plus subtil, car ici le parasite lui-méme
s'est adapté a ce mode de vie particulier.
Pratiquement, il a sacrifi¢ le mode de repro-
duction sexuée qui est l'apanage de son
groupe, pour ne plus se multiplier que végé-
tativement, par des chlamydospores a parois
¢paisses, qui sont en méme temps des organes
de conservation.

Le N. parasitica, qu’on trouve sur un nom-
bre limité d’espéeces de Russules et de Lac-
taires, garde encore l'allure d’un Agaric, avec
des lamelles épaisses, bien dessinées ; mais
I’hyménium avorte ; les basides sont le plus
souvent stériles, les basidiospores rares. Dans
I'épaisseur des lames se différencient des
chlamydospores ovoides, a paroi lisse, qui,
libérées par la lyse des tissus du champignon.
sont capables de germer.

Lle N. asterophora est plus aberrant encore;
le nom d’Agaricus lycoperdonoides que lui
attribuait Bulliard traduit bien le facies « en
vesse-de-loup » de cet Agaric dépourvu de
lamelles, dont le chapeau est soudé par les
bords a4 son pied, en une masse globuleuse

que recouvre une abondante poussiere jaune



Hypomyces Sp. parasite sur Lactaire délicieux. Coupe
dans un carpophore fix¢, inclus dans la paraffine et
coloré a I’hématoxyline ferrique. On devine les lamelles
réduites a leur trame ; a I’hyménium s’est substitué
un stroma lache ou sont logés les périthéces du para-
site (Cliché A. Parguey).

ocracé. Les chlamydospores brunes ¢toilées
caractéristiques de l'espece se forment en
offet & la surface du champignon, et non
dans la chair du chapeau et des lames comme
chez le N. 1)(11‘(131'11'(:(1 ;on les trouve ¢galement
sur les filaments mycéliens qui tapissent le
support autour de la base des carpophores.

N. asterophora, plus dégradé que son
congénere, est aussi moins ¢lroitement
inféodé a un groupe d’espéces ; hote, lui
aussi, des Russules et des Lactaires, on le
renconire exceptionnellement sur d’autres
Agaricales, en particulier sur Collybia fusi-
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pes. On le cultive avec une relative facilite
au Laboraloire, sur des milieux géloses ou il
parvient & faire murir ses petits chapeaux
globuleux ; l'obtention des carpophores de
N. parasitica est beaucoup plus aléatoire.
Ainsi, de deux especes d'un meme genre fon-
gicole, adaptées a ce mode de vie par le
méme type de morphose, 'une (N @) tend
A se libérer des servitudes du parasitisme et,
en exploitant plus avant les meécanismes
d’adaptation, se dispose a la vie saprophyti-
que.

Ascomycétes fongicoles: les Hypomyces.

darmi les chlamydospores verruqueuses du
Nyctlalis asterophora, I'observation microsco-
pique reévele fréquemment  la présence  de
petites spores hyalines en courls batonnets,
formées successivement au fond du colde
phialides longuement tubulées, groupées en
pinceaux sur le chapeau du champignon.
C’est la forme conidienne, de type Chalara,
d'un Ascomycele, Pyxidiophora asterophora
(Tul.) Lindau, dont les péritheces sont pro-
fondémenl immergés dans les tissus du Nyc-
{alis, o végele son mycélium. Ainsi ce Pyxi-
diophora vit aux dépens du Nyctalis, lui-
méme parasite dune Russule.

Ce cas d’hyperparasitisme est sans doute
P'exemple le plus complexe des relations que
peuvent entretenir avec des Basidiomycetes
un certain nombre de champignons ascospo-
rés. La plupart sont des especes a peritheces
charnus, inclus dans un stroma de couleur
vive, caracléristiques de l'ordre des Nectria-
les. Dans ce groupe, c’est le genre Hypomy-
ces qui offre le plus grand nombre d’especes
fongicoles, ¢tablies sur les carpophores d’ho-
tes les plus variés : Polypores, Bolets, Paxil-
les, et, parmi les Agarics, surtout des Lactai-
res et des Russules.

Dans la multiplicité de ses especes et la
diversité de ses hotes, le genre Hypomyces
présente ¢galement les modes de vie les plus
variés ; si I'’H. chrysospermus est, sous sa
forme conidienne, un saprophyte banal des
>axilles et des Bolets déclinants ; si I’H. rosel-
lus, quelquefois parasite, se développe cepen-
dant sur des champignons pourrissants et sur
le sol ou ils se sont décomposés, dautres
especes, attaquant des carpophores jeunes,
provoquent des déformations de ’hyménium;



Hypomyces lateritius Fr. parasite de Lactarius torminosus. La face inférieure du Lactaire, de

teinte rouge brique, granuleuse, est ponctuée par les ostioles des périthéces étroitement serrés -

des ¢bauches de lamelles subsistent
A. Parguey).

ainsi  I'hypothétique H. chlorinus, dont la
forme conidienne Sepedonium altére sensi-
blement 'hyménium et limite la fertilité du
Cepe comestible, son hote d’¢lection. D’au-
lres especes, enfin, sont d’actifs agents dc
castration parasitaire. [’hymdénium de I'hote
disparait a peu pres totalement; les Aga-
rics sont dépourvus de lamelles, remplacées
par un stroma vivement coloré ot sont logés
les périthéces du parasite ; & maturité, le
champignon libere des ascospores au lieu de
basidiospores. On cite généralement U'H. late-
ritius comme un parasite fréquent de Lacta-
rius deliciosus ; il faul prendre garde cepen-
dant que la teinte rouge brique, caractéristi-
que de cette espece, n'apparait que sur des
exemplaires tres agés ou desséchés, et que
par ailleurs le Lactaire délicieux peut étre
parasité, avec des symptomes analogues, par
plusieurs especes différentes d’Hypomyces.

Remarquables par la souplesse de leurs
relations biologiques, les Hypomyces le sonl
aussi par leur polymorphisme, Toutes les
especes  disposent de  plusicurs formes de
reproduction et de conservalion qui se succe-
dent au cours de leur développement ou qui
coexistent sur le méme hote. Ainsi la colo-

nisation du substrat et la multiplication

)

en une région tres limitée, au voisinage du pied (Clich¢

rapide, a I'époque favorable, sont souvent
assurces par une forme conidienne de type
Verticillium ou Trichothecium, a sporulation
précoce et abondante. Des chlamydospores,
parfois groupées en sclérotes, jouent le role
d’organes de résistance ; aisément caduques
dans les formes Sepedonium et Mycogone
(qui sont en réalité des aleuries), elles contri-
buent avec les conidies vraies & la dispersion
du champignon. La forme ascosporée, gar-
dienne des potentialités génétiques de Des-
peee, est celle que l'on rencontre le plus
rarement, sauf chez les parasites étroitement
specialisés, comme les Hypomyces des Lactai-
res, ou chez les especes inféodées a des hotes
pérennants. Ainsi I'H. aurantius (Fr.) Tul,
fréquent sur les Polypores, s’y présente le
plus souvent sous sa forme conidienne Didy-
mocladium (ernatum (Bon.) Sacc. ; mais, dans
le blanc crémeux de la végétation flocon-
ncuse de la moisissure, apparaissent avec
I'age de petites plages stromatiques jaune
orangé¢ vif qui, dans les cas les plus favo-
rables, ¢évoluent jusqu'a la formation de
péritheces fertiles, producteurs d’ascospores.

Proche des Hypomyces, 'Hypocrea fungi-
cola Karst., un des hotes les plus fréquents
des vieux Polypores, s’observe ftreés souvent
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Hypocrea fungicola Karst. hote fréquent des vieux Polypores. Ici, sur le Polypore du Bouleau,
Ungulina betulina Pat, (Cliché P. Montarnal).

sur Ungulina betulina, lui-méme parasite de
blessure des Bouleaux. Il y sporule abondam-
ment : a4 maturité, les stromas qui boursou-
flent le carpophore de I'Unguline sont sau-
poudrés d’une fine poussicre blanche d’as-
cospores.

Diversité des modes de vie, multiplicité
des éléments reproducteurs assurent le suc-
ces des Hypomyces dans les compétitions
vitales, et contribuent a I’établissement d’in-
terrelations complexes et subtiles avec leurs
hotes. Parmi les organismes fongicoles, c’est
sans doute l'un des groupes qui offrent le
plus d’intérét, dans la mesure méme des
nombreux problémes qu’ils proposent a la
perspicacit¢ des chercheurs.

Quelques Mucorales.

[.es Mucorales, moisissures a développe-
ment rapide, colonisateurs précoces des subs-
trats organiques dont ils utilisent les ¢léments
les plus directement assimilables, sont par-
ticuliecrement aptes a végéter sur I’habital
fugace que leur offrent les carpophores des
champignons supérieurs, En fait, beaucoup
de mucors saprophytes du sol ou des débris
végétaux s’installent de facon transitoire sur
les fructifications fongiques, mais peu leur
sont étroitement inféodés. Trois genres four-
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niront pourtant I'exemple de relations plus
ou moins exigeantes entre Mucorales et Basi-
diomycetes.

[.Le cas de Mortierella Bainieri Cosl. est
celui du saprophytisme banal, dans le cadre
cependant d’un habitat privilégi¢ puisque,
dans la nature, c’est sur des Agaricacées
pourrissantes qu'on rencontre a peu pres
exclusivement cette Mucorale, Mais ses hotes
sont tres variés : Amanites, Collybies, Corti-
naires, Hygrophores, Lactaires, Russules...
Elle forme sur les chapeaux un fin duvel
blanc, qu’on reproduit aisément au Labora-
toire, en culture artificielle sur les milieux
gélosés usuels ot elle se maintient sans dif-
ficultés.

Sporodinia grandis, a la végétation feutrée
gris souris caractéristique, aux sporangio-
phores finement divisés par des dichotomies
régulieres, est une Mucorale spécifiquement
fongicole, saprophyte, comme le Mortierella,
sur des carpophores déclinants. Mais la liste
de ses hotes est plus limitée ; ¢’est surtout sur
les Amanites et sur les Lépiotes qu’on est
assuré de la rencontrer, sans que cette distri-
bution soit cependant exclusive. En culture
artificielle, sa forme végétative se maintient
mal ; il faul, pour conserver la souche, obte-
nir la formation de zygotes sur un milieu



Sporodinia grandis Link sur Tricholoma vaccinum. La Mucorale fructifie abondam-

ment au bord du chapeau ;

on notera l'aspect rameux, abondamment dichotomisé,

des filaments sporangiféres (Cliché Patrick Joly).

approprié, en l'occurrence sur des lranches
de carotte.

Les Spinellus, Mucorales proches des Phy-
comyces, sont les parasites obligatoires d’un
nombre limité d’espéces fongiques. S. macro-
carpus est slrictement inféodé aux Mycenes ;
S. fusiger se rencontre également sur les
Marasmes et sur les Collybies. Les sporangio-
phores de grande taille, non ramifié¢s, a reflet
métallique, dressent leurs crins rigides sur
toute la surface d’espeéces parfois petites el
fragiles, tel Mycena epiplerygia, sans que la
végétation de I'hote en paraisse affectée, Le
parasitisme obligatoire, étroitement spécia-
lis¢, conduit ainsi chez les Mucorales a4 un
¢quilibre biologique entre le parasite et son
hote, qui traduit sans doute un ajustement
précis et délicat de leurs caractéres physiolo-
giques et de leurs activités biochimiques.

Les Hyphomycétes Fongicoles.

C’est parmi les Fungi Imperfecti que se
recrutent le plus grand nombre d’espéces fon-
gicoles : plusieurs centaines de taxa, appar-
tenant a 60 ou 70 genres différents. Si 1'on
excepte un pelit groupe de Sphaeropsidales
nectrioides strictement inféodées aux cham-
pignons et dont I'une au moins, Eleuthero-

myces subulatus (Fr.) Fuck. serail largement
répandue sur tous les groupes de Basidiomy-
cetes charnus, la plupart sont des « moisis-
sures » proprement dites, a formes conidien-
nes diffuses, c’est-a-dire des Hyphales. Beau-
coup sans doute sont les stades imparfails
d’Ascomycetes fongicoles, et plusicurs orga-
nismes rapportés a des genres différents peu-
vent appartenir au cycle d'une méme espece
ascosporée. Il n’en reste pas moins un nom-
bre considérable de moisissures réputées fon-
gicoles, qui offrent une grande diversité de
types morphologiques, el des modalités infi-
niment variées dans leurs relations avee le
substrat.

On reconnait ais¢ément quelques faciés par-
ticuliers, liés a des modes de sporulation de
type homogene. Ainsi les moisissures dont la
multiplication est assurée principalement par
des aleuries, Sepedonium ou Mycogone,
recouvrent plus ou moins rapidement I'hote
d’une poussiere compacle de spores souvent
vivemenl colorées ; un duvet abondant, peu
serr¢, d’'un blanc pur, caractérise des Mucé-
dinc¢es a conidiophores dressés, plusieurs fois
ramifiés, a spores de taille relativement
grande, Monosporium ou Cylindrophora, mais
aussi la Mucorale Mortierella Bainieri ; chez
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Spinellus fusiger (Link) v. Tiegh. sur Collybia fusipes. Les sporangiophores longs, fortement cuti-
nisés, de cette Mucorale, couvrent d’un chevelu rigide le chapeau de I’hote (Cliché P. Montarnal).

les Dactylium, Diplocladium, Didymocladium,
de type morphologique voisin, la sporulation
est plus localisée et progressive : le facies
devient finement floconneux el se différencie
de proche en proche ; des conidies nombreu-
ses, de petite taille, des conidiophores courls
et fragiles, donnent aux Calcarisporium,
Cephalosporium, Verticillium, un aspect prui-
neux et un développement limité.

Quant aux rapports de la moisissure avec
son hote, ils varient, ici encore, du simple
saprophytisme au parasitisme le mieux carac-
térisé, sans qu'on puisse ¢tablir de relation
précise entre la position systématique et le
comportement biologique. Si les Verticillium
et les Cephalosporium sonl fréquemment
parasites, d’autres genres morphologique-
ment homogeénes comportent aussi bien des
especes parasites que des saprophytes, par-
fois inféodées a un méme hote. Le cas des
Sepedonium chrysospermum et chlorinum,
celui-ci parasile de Boletus edulis dont il
deforme et stérilise 'hyménium sans en aceé-
lérer la décomposition, celui-la, hote sapro-
phytique des Bolets pourrissants, illustre bien

A la surface des tubes de ce Cépe bai, le Sepedonium
¢tale un mycélium feutré blanec qui commence a virer
au jaune avec la formation des spores ; les trainées
poudreuses marquent les emplacements ou la maturité
est plus avancée et les aleuries déja abondantes (Cliché
Patrick Joly).




Sepedonium chrysospermum (Bull.) Fr. sur Pazxillus involutus. Fréquente sur les Bolets, cette moi-
sissure a la couleur jaune d’or caractéristique se rencontre également sur les Paxilles et certains

Gasteromyceétes (Cliché P. Montarnal).

cette diversité. Bref, les banales moisissures
des champignons posent tout autant de pro-
blemes que les espéces appartenant 2 des
groupes plus complexes.

A cette analyse sommaire de la condition
des Myecetes

fongicoles, quelle conclusion

apporter ? Rien d’autre qu’un souhait : que

Monosporium agaricinum Bon. sur

Lactarius

des chercheurs de plus en plus nombreux,
conquis par la diversité des formes et des
couleurs ou stimulés par les multiples inter-
rogations que ces champignons opposent a
leur sagacité, leur consacrent, pour les mieux
connaitre, un peu de temps, et toute leur

ferveur au service d'une patiente observation.

controversus. Le duvet délicat, d’un blanc pur,

qui envahit le champignon, est également caractéristique de plusieurs autres espéces de Mucé-
dinées fungicoles, et de la Mucorale Mortierella Bainieri Cost. (Cliché P. Montarnal).




LE CONGRES DE LA SOCIETE MYCOLOGIQUE DE FRANCE s'est tenu a Paris, du 3 au 10 Septembre

C’est a4 Paris que se tenait cette année,
du 3 au 10 septembre, le Congrés de la
Société Mycologique de France, sous la pré-
sidence de M. Louis Imler, I'éminent mycolo-
gue anversois.

Le congrés annuel de la S.M.F. est l'occa-
sion, naturellement, de présenter des notes
savantes de systématique, de génétique, de
physiologie, de pathologie. Mais son princi-
pal attrait n’est pas la : il est de réunir « sur
le terrain » des mycologues venus des quatre
coins de la France et des pays voisins, et de
leur permettre de confronter leurs expérien-
ces, champignons en mains. Autre attrait non
négligeable : celui des promenades en com-
mun, dans des lieux nouveaux ou dans ceux
qu'on revoit toujours avec une joie nouvelle.

A cetl égard, la région parisienne, avec son
cercle de foréts prestigicuses, offre un cadre
idéal.

Pourtant la saison, cette année, ne parais-
sait pas spécialement propice. A un ¢t¢ maus-
sade avait manqué la chaleur sans que l'eau
fat abondante. A la séance d’ouverture du
3 septembre, tenue a Pamphithéatre de Mine¢-
ralogiec du Muséum, lieu habituel des réu-
nions mensuelles de la S.M.F., les augures
¢taient plutot pessimistes. Mais deux circons-
tances jouaient, comme toujours, en faveur
des congressistes. D’abord, quand des mycolo-
gues avertis el actifs se déploient sur un ter-
rain, aucun champignon n’y ¢chappe et tous
profitent des récoltes de chacun. Ensuite, les
guides de la S.M.F. connaissent leurs foréts
comme leurs poches et s’orientent en consé-
quence.

Dimanche 4 septembre, en forét de Hez, on
savait pour y étre allé la veille que, sur les
terrains d’excursion traditionnels, la poussée
d’été était terminée, celle d’automne n’étant
pas méme commencée, Cependant, quelques
taillis bourbeux, en bordure de la route de
Clermont a Beauvais, faisaient exceptlion.
Des le matin, 220 espeéces y étaient dénom-
brées. Une profusion de petits cortinaires,
en particulier, exerca la sagacité des experts.
L.e Cortinarius orellanus, qui fit tant de morts
en Pologne il y a quelques années, circula
de mains en mains. Certains doutérent de son
identité ; elle fut confirmée le lendemain au
microscope.

Le lundi 5 était jour de travail a Paris. Si
la recherche sur le terrain, pimentée d’im-
prévu, est un plaisir irremplacable, on a
besoin de continuer I'examen en des endroits
mieux équipds, au milieu des références qui
parfois permettent seules de trancher un
débat. L’installation de la Société Mycologi-
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que de France dans I'ancienne Bibliotheque
centrale du Muséum, 36, rue Geoffroy Saint-
Hilaire, a fourni & ses membres le lieu d’é¢tude
qui leur a si longtemps manqué. Tout au long
de ce congres, les participants ont pu exami-
ner leurs échantillons au milieu d’une véri-
table exposition permanente, consulter les
ouvrages utiles et consigner a loisir leurs
observations. Ils curent alors une pensée
reconnaissante pour le professeur Roger Heim
qui rendit possible cette installation bénéfi-
que et pour ceux de leurs amis qui s’é¢laient
employés depuis deux ans a mettre en ordre
la bibliothéeque de la Société, autrefois a
peine consultable.

Ce lundi se terminait par la séance men-
suelle de la Société ou furent rapidement
présentés quelques travaux savants, suivis
d’un exposé sur les morilles méridionales et
d’une conférence de M. Jacquiot, vice-preési-
dent de la S.M.F., sur les champignons des-
tructeurs du bois, avec projection de photos
en couleurs. Le président Imler avait pré-
senté une rapide comparaison de champi-
gnons européens et américains el de belles
aquarelles faites par lul aux Etats-Unis,

I.e mardi matin, bréve excursion en forét
de Marly, avec peu d’especes mais quelques-
unes fort intéressantes, qui suffisaient a occu-
per I'aprés-midi a la SHVIELEE

Mercredi et jeudi, grandes excursions en
foréts de Compiegne et de Laigue. Il faisail
beau et chaud, la poussée s’affirmait. Deux
Rhodotus palmalus, d’un rose saumoneé Su-
perbe, firent Iadmiration de ceux qui n’a-
vaient pas encore vu cette rare espece. En
bordure d’un bois d’épicéas, on eut plaisir a
récolter Leucopaxillus paradoxus qu’on re-
trouve la, fidele 4 nos congres, depuis de lon-
gues annces. A Laigue, le Vivier-du-Gres et
le Rond-Buisson ne furent pas plus avares
d’especes rares ou exquises... pour les connais-
seurs.

Vendredi 9, derechef matinée studieuse.
L’aprés-midi, il fut prouvé qu'un lieu aussi
fréquenté que le bois de Vincennes pouvait
offrir des joies mycologiques : Russula amoe-
nolens ¢t parazurea, Clavaria Bourdoliana,
Psalliota lanipes et radicala (A ne pas man-
ger !), enfin Sphaerobolus stellalus que les
excursionnistes se partagérent avec grande
délicatesse...

Le matin du 10 septembre, dernic¢re excur-
sion a Fontainebleau, Bien que la célebre
forét ne soit réputée favorable qu’en fin de
saison, les abords de la mare aux Evées et le
Grand Fouteau n’étaient pas stériles. Bien des
especes retinrent Pattention : Volvaria volva-

Voir suite page 47



DINARD - 12 au 15 Mai 1966

DEUXIEMES JOURNEES NATIONALES

DE LA PREVENTION NAUTIQUE

Les deuxiemes Journées Nationales de la Préven-

tion Nautique — les premiéres avaient eu lieu q
Rouen en 1964 — furent organisées au Laboratoire

Maritime du Muséum National d’Histoire Naturelle
a Dinard sous le patronage de M. Yvon Bourges,
Ministre de I'Information et Maire de Dinard, par
I’Association de la Prévention Nautique que préside
M. Truffert, avec le concours du Dr Mallet et de
Mlle M.-L. Priou, sous-directeur du Laboratoire
Maritime. Elles devaient avoir pour présidents suc-
cessifs le Professeur Roger Heim, de '’Académie des
Sciences, directeur du Laboratoire de Dinard : 1'In-
génieur Général Gougenheim, de IAcadémie des
Sciences, et le Professeur René Piédelievre, de
I’Académie de Médecine.

Dans la matinée du 12 mai, le colloque était ouvert
par le Professeur Heim qui, souhaitant la bienvenue
a ceux qu'un peu austére, le ciel breton accueillait.
les remerciait de leur présence, tout spécialement
ses confreres présidents des journées suivantes, les
représentants des préfets et des municipalités, les
administrateurs de I'Inscription maritime, les orga-
nisateurs de cette réunion. Il devait ensuite, avant
que ne s’ouvrent les séances de travail, avant de
lever son verre a leur succés, démontrer, prenant
pour exemple le barrage construit a I’embouchure
de la Rance — « peut-étre pas une conquéte mais
une victoire » — la nécessaire collaboration des
hommes de science et des techniciens, la parfaite
compatibilité de la recherche fondamentale et de
la recherche appliquée, la premiére conservant la
place essentielle que notre époque aurait peut-étre
trop tendance a lui mesurer, et citant cet autre
exemple des Américains et des Russes dans la
course a la conquéte de l'espace, les Américains
marquant de I'avance en concentrant leurs efforts
sur les applications techniques, les Russes rattra-
pant ce retard en favorisant le développement des
recherches fondamentales.

Une visite de I'Aquarium du Muséum et un apéri-
tif allaient terminer cette matinée inaugurale du
colloque.

L’aprés-midi, dans une salle de la Mairie de
Dinard, quatre exposés s’inscrivaient au pro-
gramme : La Pollution bactériologique du plancton
par le Professeur Brisou, de la Faculté de Médecine
de Poitiers, qui, aprés avoir défini le role des bac-
téries : fabriquer des vitamines indispensables a la
croissance du plancton, insistait sur la prolifération
excessive de celles-ci, un méme échantillon de planc-
ton étant contaminé par différents genres de bac-
téries et ce plancton pollué, au pouvoir de concen-
tration extraordinaire méme en haute mer, peu a
peu happé par le large, se retrouvant jusqu’au sud-
est du Groénland. La surpopulation la encore est a
lorigine des méfaits ; I'exces de déchets qu'elle
entraine souille de plus en plus les mers, et déja
les pécheurs sont victimes de maladies d’inocula-
tion — panaris notamment — liées au contact de
ce plancton trop gorgé de bactéries.

Le Médecin Principal de la Marine Niaussat par-
lait ensuite de la Pollution par les pesticides. Si
les pollutions des eaux dues au rejet des résidus
industriels sont, hélas, courantes, il en est d’autres
qui, moins apparentes, n'en sont pas moins dange-
reuses : celles consécutives a I'emploi en agricul-
ture des « pesticides », ces substances insecticides,
herbicides, fongicides, etc... trés souvent des organo-
phosphorés, développées apres la seconde guerre
mondiale. Leurs ravages sur les animaux sont consi-
dérables et les intoxications qu’ils provoquent chez
I’homme, la thérapeutique de celles-ci présentent des
analogies qui n’ont pas manqué de frapper le Dr
Niaussat et ses collaborateurs — et c’est la le pro-
pos de la communication de celui-ci — avec .des
intoxications naturelles, mal connues, en particu-
lier la « ciguatera » causée par l'ingestion de cer-
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Laboratoire maritime de Dinard ou se sont déroulées
vention nautique (Photographie Robert Lami).

tains poissons, mollusques ou crustacés et qui sévit
dans les zones tropicales et subtropicales des régions
atlantique et indo-pacifique. On décele généralement

deux phases — qui d’ailleurs s’intriquent tres rapi-
dement dans les cas graves — dans les intoxications

dues aux organo-phosphorés dont le caractere essen-
tiel est leur action anticholinestérasique : la phase
muscarinique marquée par une hypersécrétion sali-
vaire, sudorale, lacrymale, des douleurs intestinales,
de la dyspnée comme lorsquiil y a injection de
muscarine dans le sang ; la phase nicotinique donl
les symptomes sont semblables a4 ceux qui suivent
une injection de nicotine secousses musculaires
et convulsions précédant la mort. Or ces signes se
retrouvent dans les cas de ciguatera. De meme le
traitement conduit 4 des rapprochements dans les
deux affections et des substances biochimiques
récemment mises au point, les oximes, qui ont en
grande partie remplace I'atropine comme antidote
des intoxications par les organo-phosphorés, se sont
révélées efficaces pour des ichtyo-intoxications. Un
autre phénomeéne s’inscrit en faveur d’une éventuelle
parenté entre les deux cas d’empoisonnement : le
caractéere cumulatif de I'imprégnation par des doses
successives, mémes faibles, du produit responsable
de lintoxication ; les sujets atteints par des organo-
phosphorés présentent pendant longtemps une sen-
sibilité extréme a leur endroit ; pareillement, les
victimes de la ciguatera, méme guéries, souffrent
des semaines durant d’une recrudescence des symp-
tomes de la maladie en cas d’ingestion d’une quan-
tité minime de chair d’un poisson peu vénéneux
et sans effet sur les autres. La toxicité des organo-
phosporés pour les poissons ayant été prouvée expé-
rimentalement, et une méme espéce de poisson
pouvant, en un méme lieu, étre parfaitement inof-
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les deuxiéemes journées nationales de la Preé-

fensive ou a lorigine d’intoxications ciguatériques,
il ne parait pas illogique de songer a une identité
des deux phénoménes qu'une expérience pourrait
peut-étre prouver : des poissons non toxiques mais
appartenant toutefois a des especes susceptibles de
devenir ciguatériques seraient placés dans un aqua-
rium dans lequel on introduirait & intervalles régu-
liers des doses faibles, sub-toxiques, d’un insecticide
organo-phosphoré. Si, au bout d’un certain temps,
la consommation de ces poissons par certains mam-
miferes tests provoquait chez ceux-ci une intoxi-
cation en tous points semblable a la ciguatera, la
démonstration serait faite de l'origine de cette der-
niére, en méme temps que des données nouvelles
seraient apportées quant a la persistance et a lac-
cumulation des insecticides organo-phosphorés dans
lorganisme des poissons.

Venait ensuite la Pollution par les hydrocarbures
polycondensés du lype benzo-pyrene par le Dr Mal-
let qui expose les résultats des recherches poursui-
vies depuis 8 ans sur les possibilités de destruction
des déchets de la consommation humaine par les
océans. La difficulté d’éliminer ces déchets par un
processus naturel conduil a faire appel a des agents
physico-chimiques dont les mers conservent la
trace presque indélébile. Ces eaux polluées ne pou-
vant atteindre les grands fonds en raison du mouve-
ment des marées ont tendance 4 remonter le long
des cotes, faisant disparaitre le plancton et les popu-
lations animales. Les origines de ces pollutions sonl
complexes : rejets des usines, mazoul des bateaux ;
leurs effets sont également variés certaines sont
immédiatement toxiques, d’autres interviennent sur
les phénomenes d’oxygénation, d’autres ont des
actions tardives. Des recherches méthodiques sont



effectuées a ce propos a Dlnstitut de Toxicologie
de Pasadena aux Elats-Unis. Des prélevements opé-
rés dans le Bassin d’Arcachon ont donné un taux
élevé de benzo-pyréne dans le sable : il est par
contre — on s’en réjouit — totalement absent des
parcs a huitres. Une forte teneur de ces hydro-
carbures a également été constatée dans les régions
de Douarnenez, de La Rochelle. A Dinard, on a,
depuis ces derniéres années, enregistré une pollu
tion de ce type en amont et en aval du barrage
de la Rance. Le Dr Mallet en arrive a la conclusion
assez pessimiste que le benzo-pyréne n’est en aucune
facon détruit une fois que les déchets ont été déver-
sés dans la mer.

Pour terminer cette premiére journée, M. Suaton,
Ingénieur de la Société Esso, exposait les Réalisa-
tions dans le domaine du (raitement des eaux rési-
duaires des raffineries de pétrole. 11 s’agissait en
I'occurrence de la Raffinerie de Port-Jérome pres
du Havre et des études menées par la Société Esso
pour se conformer aux prescriptions de la législa-
tion qui interdit le rejet des produits résiduels apres
traitement du pétrole. Le plus important de ces
résidus étant la soude usée aprés son utilisation
dans les opérations de raffinage, c’est donc le pro-
bleme de son élimination que traite M. Suaton,
décrivant successivement les phases d’acidification,
d’entrainement a la vapeur, d’oxydation biologique
qui composent ce procédé.

Le 13 Mai s’ouvrait la deuxieme journée de ce
colloque sous la présidence de I'Ingénieur Général
Gougenheim par une communication de I'Ingénieur
Général Roumegoux sur 'Elude des courants de la
Manche Ouest. M. Roumegoux allait mettre en évi-
dence Iinfluence prépondérante des courants dans
celte partie de la Manche qui intéresse essentielle-
ment la navigation, spécialement la navigation des
plaisanciers, leur role bénéfique de brassage des
eaux qui atténue les dommages que la pollution
risque d’occasionner a la ville. Au cours de sa pro-
gression, I'onde de marée rencontre deux obstacles
sur son parcours : la presqu’ile du Cotentin, la
cote rectiligne de Dieppe qui provoquent une aug-
mentation importante de son amplitude, également
de celle des courants, les plus fortes marées se
situant a Granville et au Mont Saint-Michel. Une
question se pose liée aux besoins de I'époque
celle de savoir si les constructions d’usines maré-
motrices ne viendront pas trop perturber I'ampli-
tude des marées. A cet effet, le Laboratoire d’é¢tude
des fluides a Grenoble a mis au point un systéeme
de plaque tournante qui permet de reproduire les
conditions de ces édifications et d’examiner leurs
répercussions sur le mouvement des ondes, notam-
ment.

LLe programme prévoyait ensuite : les Problemes
de déballastage par le Commandant Sermier, Assis-
tant de la Marine aupres de la Direction de la
Société Maritime Shell et lui-méme ancien com-
mandant de navires pétroliers. La cause de la pol-
lution des mers par les hydrocarbures découle en
grande partie des problemes de la navigation et de
celle des navires pétroliers en particulier. Sans
parler, bien entendu, des milliers de navires cou-
lés durant la derniere guerre et des millions de
tonnes de carburant ainsi répandues dans les mers,
il faut bien mentionner les causes permanentes
de cette pollution les navires de péche qui onl
pris I'habitude de rejeter a proximité des cotes les

La foulque (Fulica atra), oiseau d’eau douce, recherche
la mer en hiver, Est une victime courante de la pollu-
tion par hydrocarbures. Hiver 1965-1966. (Photographie
Kelsteloot).

huiles usagées de graissage des moteurs, les fuites
inévitables pour tous les navires qui utilisent des
combustibles liquides, le nettoyage des soutes, les
navires de guerre qui échappent aux conventions
internationales, mais les navires pétroliers portenl
la plus grande responsabilité, tous ayant pour pra-
tique de nettoyer leurs cilernes entre le dernier et
le futur ports de chargement et la masse d’hydro-
carbure ainsi rejetée s’élevant & un million de ton-
nes par an depuis 1960. A cela plusieurs raisons

le fournisseur exige que les réservoirs soient « pro-
pres et secs » afin de déterminer, en cas de litige,
la responsabilité entre chargeur et transporteur ; la
nécessité, surtout avant la guerre avec les trans-
ports de produits raffinés, de ne pas mélanger les
essences, raison qui ne vaut plus pour le pétrole
brut ; en outre, le pétrole brut dépose des sédiments
visqueux qui risquent d’engorger les vannes de
déchargement mais aussi provoquent des dégage-
ments continuels de gaz dangereux ; enfin, a tout
cela s’ajoute P'obligation faite aux pétroliers d’étre
« propres et dégazés » pour passer le canal de
Suez au risque, sinon, de devoir acquitter, méme a
vide, le droit percu sur le navire chargé, droit qui
varie plus que du simple au double dans P'un et
I'autre cas. Or, actuellement, 34 000 pétroliers
transportent 82 millions de tonnes. En 1926, une
premiere conférence eut lieu a Washinglon en vue
de [I'élaboration d’une convention internationale
pour lutter contre la pollution des oceéans. Ce fut
un échec. Une nouvelle conférence fut organisée a
Londres en 1954, a laquelle 32 pays envoyerent des
délégués, 10 des observateurs. Au terme des
accords intervenus, I’engagement était pris, pour
tous les navires de plus de 500 tonneaux de jauge
brute battant pavillon des pays signataires de la
convention, de ne rien rejeter dans toutes les zones
littorales, soit 50 miles au large des cotes (150 pour
I’Australie, 700 pour I’Angleterre), le veeu étant
parallelement émis de parvenir le plus l'zl])i(lem(\_nl
possible & une interdiction totale de rejet. En 1962,
une troisieme conférence apportait quelques amen-
dements a celle de Londres : extension des mesu-
res prises aux batiments de moindre tonnage,
extension de la zone littorale portée de 50 a 100
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miles. Actuellement, 28 pays seulement ont signe
la convention et celle-ci n'est pas encore entrée en
vigueur. Devant la lenteur des procédures adoptées,
les grandes compagnies pétrolieres internationales :
Shell, Esso, B.P. ont décidé de tenter elles-mémes
I'expérience avant méme la réunion de 1962. L’eau
de lavage des citernes est laissée a décanter, puis
I'eau seule est rejetée, les hydrocarbures étant
conservés a bord, et le chargement est fait sur ce
résidu. Mais il fallait convaincre le fournisseur qui
subissait une perte sur le chargement, les autorités
du canal de Suez qui entendaient ne pas considérer
comme vides les batiments ainsi lestés. Une solu-
tion de compromis fut trouvée avec ces dernieres,
les fournisseurs étant de leur coté dédommages.
513 voyages expérimentaux furent ainsi effectueés.
Aujourd’hui, 80 % environ des navires pétroliers
ont adopté ce systéeme. Le « club des mers pro-
pres » est constitué.

Au Commandant Sermier succédait M. Ancellin,
du Centre atomique de la Hague, pour un exposé
sur la Radioécologie marine - Site nucléaire de lu
Hague. La radioécologie — rapport existant entre
la radioactivité et les espéces — est une branche
relativement nouvelle de I’histoire naturelle ; c’est
le domaine de lactivité d’'un des nombreux labo-
ratoires du Centre atomique de la Hague dont la
tache essentielle est de contribuer aux recherches
faites en vue de déterminer le niveau admissible
de rejet d’éléments radioactifs en mer, et d’appor-
ter toutes les données qui permettront une protec-
tion sanitaire. Les travaux de laboratoire ont pour
but une contamination expérimentale en aquarium.
Le travail de prospection s’applique a la région
N.-O. du Cotentin et consiste en une étude d’en-
semble de la faune et de la flore maritimes de ce
secteur et du transfert biologique du milieu marin
aux différentes especes el, plus ou moins directe-
ment, 4 Phomme. La radioactivité est trés répandue
4 Iétat naturel dans I'eau de mer. Pour I’ensemble
des océans, elle équivaut a celle de la pile de Mar-
coule. A cette radioactivité naturelle s’ajoute celle
due aux retombées nucléaires et a I'industrie atomi-
que, le pourcentage de la seconde par rapport a la
premiére étant actuellement assez faible. Dans le
cadre des recherches poursuivies a la Hague, on
étudie notamment les effets de la radioactivite
sur les espéces : changements génétiques dus a une
action sur les chromosomes, conséquences théra-
peutiques liées a la destruction élective de certaines
cellules ; également l'influence des espéces sur la
radioactivité : les espéces prélevent dans le milieu
ambiant les éléments qui leur conviennent et les
concentrent. Une contamination artificielle est obte-
nue en aquarium fonctionnant en circuit fermé,
expérience durant en moyenne de 50 a 200 jours.
La radioactivité augmente jusqu'a un stade, les
Algues étant les organismes qui concentrent le plus
les radio-éléments, puis les Invertébrés et enfin les
Vertébrés. On peut donc conclure que le pouvoir
d’accumulation va a Iinverse du degré d’évolution
de l'organisme.

La derniére de ces journées était placée sous la
présidence du Professeur René Piédelievre. En I’ou-
vrant, celui-ci devait faire, en tant que meédecin
et hygiéniste, quelques remarques sur les déplora-
bles conditions d’hygiéne rencontrées dans certains
ports de bateaux de plaisance. La encore, le pro-
bleme est celui d’un encombrement consécutif au
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rapide développement de la navigation de plaisance
que n'ont pas suivi les possibilités d’accueil.

M. Truffert, du Laboratoire Municipal de la Pré-
fecture de Police et président de la Prévention
nautique, présentait ensuite une Efude des acci-
dents nauliques survenus depuis les Journées de
Rouen el recherche des moyens de les prévenir
(yatching ¢ wvoile, motonautisme, ski nautique el
plongée sous-marine), et insistait sur Culilité du
permis de conduire les baleaux. Beaucoup d’acci-
dents sont dus au défaut de gilet de sauvetage que
fréquemment les plaisanciers ne mettent pas car
il est génant. La nécessité apparait donc de met-
tre au point des vétements flottants qui pourraient
aisément étre enfilés des que 'on monte a bord.
M. Truffert évoque également les accidents dus a la
panique des plaisanciers qui, par mauvais temps,
veulent rejoindre la terre a tout prix. Le cas des
accidents consécutifs a Iéjection du pilote est aussi
soulevé et le président de la Prévention nautique
rappelle quun décret du 31 Décembre 1965 fait
une obligation aux embarcations de plaisance d’éetre
munies d’un dispositif de sécurité coupant automa-
tiquement le moteur, lorsque celui-ci dépasse 10 CV
en cas d’éjection du pilote. En ce qui concerne la
plongée sous-marine, il est évident que seuls doi-
vent la pratiquer ceux dont Paptitude physique a
été reconnue par un controle médical. Quant &
Putilité enfin du permis de conduire les bateaux,
il est souhaité que les mesures du décret du 15 Mars
1966 fixant les conditions que doivent remplir les
responsables d’un bateau a moteur soient, en les
adaptant, étendues aux bateaux a voile.

Suivait un exposé sur le Contréle médical des
pratiquants des sports nauliques, par le Dr Boncour
qui estime que ce probleme est avant toul celui du
sport en général. Des conditions physiques tres
strictes doivent étre remplies par tous les sportifs
méme mineurs, la surveillance et les conseils médi-
caux se révélant nécessaires méme a I'échelon le
moins élevé et lattitude conciliante des pouvoirs
publics qui n’exigent un controle médical que pour
les champions présentant incontestablement un dan-
ger. Quant au « dopping », il est devenu, hélas,
I’apanage de la plupart des sports, trop parmi les
pratiquants de ceux-ci escomplant, par un usage
inconsidéré des amphétamines, un succes qui n’est
di qu'a la qualité nerveuse et a la musculature
exceptionnelle du champion.

M. Le Strat, directeur du Laboratoire de Controle
des Eaux de la Ville de Paris, donnait ensuite lec-
ture d’un Rapport sur lUulilisation des relenues des
eaux pour la pratique du sporlt nautique établi par
M. Fylon. La construction d’un barrage entraine des
modifications considérables non seulement du site
et du paysage, des conditions d’existence de la flore
et de la faune, mais aussi de I’économie de la région.
Il se crée en amont du barrage une retenue d’eau
artificielle et sur le plan d’eau ainsi établi I'usage
s'est répandu de la pratique du sport nautique. Il
en est ainsi a4 Eguzon dans la Creuse, a Bort-les-
Orgues en Corréze, sur la Loire pres de Saint-
Etienne, sur le Rhin pres de Strasbourg, etc... L’Elec-
tricité de France s'est montrée au début peu favo-
rable a celte pratique de la navigation & voile sur
les plans d’eau ; elle la tolérait sous réserve que
sa responsabilité ne soit pas engagée, puis elle en
vint peu a peu a faire réglementer ces activités



Vue de l’usine de dessalement de I’eau de mer a Freeport (Texas) U.S.A. L’eau salée
est prélevée dans le Golfe du Mexique. (Cliché « Courrier de la Nature »).

par arretés préfectoraux et, actuellement, I'E.D.F.
compte 51 retenues d’eau utilisées a des fins nau-
tiques.

Maitre R. Kiefe, Avocat a la Cour, parle alors
des questions juridiques en matiére de prévention
nautique, citant les textes relatifs a4 la sauvegarde
de la vie humaine en mer, notamment le décret du
16 Aot 1965 destiné a prévenir les abordages. }i
indique ensuite que trois catégories de permis ont
été instaurées pour la conduite des bateaux de plai-
sance a moteur, mais déplore que la convention
internationale du 17 Juin 1960 qui a remplacé celle
de Londres établie en 1948, y ait apporté des res-
trictions facheuses, en particulier le fait que, sauf
dispositions contraires, la convention ne s’applique
pas aux yatchs de plaisance ne se livrant pas a une
activité commerciale.

Dans l'apres-midi, apres la fin de I'exposé de M°
Kiefe, M. Le Strat intervenait sur Nos responsabi-
lités dans la pollution des eaux. Il le fit en utili-
sant des formules lapidaires et avec un humour
direct qui ne fut pas sans provoquer I’étonnement
amusé de l'auditoire. La pollution des eaux par les
collectivités, dit-il, a toujours existé. Lorsque les
hommes se rassemblent, la pollution arrive et elle
arrive d’autant plus vite que les exigences de
confort de ceux-ci ne s’accompagnent pas a un
rythme égal des moyens de pallier aux conséquen-
ces souvent facheuses de I'instauration de ce bien-
vivre. Avec lobligation du tout-a-’égout, tous les
déchets ont été conduits a la riviére et I'eau est
devenue un facteur de pollution. Dans certaines

petites communes, a4 la suite des travaux d’adduc-
tion d’eau, les anciens puits sont devenus des pui-
sards, risquant de polluer par leur proximité les
puits alimentant I'agglomération. Les besoins phy-
siologiques en eau de I’homme, rappelle M. Le Strat,
sont de 3 litres par jour, chiffre évidemment tres
¢loigné de celui, sans cesse en augmentation, qu’a-
vancent les hygiénistes comme quantité d’eau néces-
saire — pour tous les usages — par personne et
qu’ils prévoient de 600 litres en 1970 ! Bien sur,
avec 24 millions de km® d’eau douce, 13 millions
dans les mers, I'eau ne risque pas de manquer mais
elle est de plus en plus polluée. Il conviendrait
de faire une campagne aupres des populations,
d’éduquer les enfants pour les convaincre que l'eau
est un liquide précieux qui ne doit pas étre souillé,
pas étre gaspillé, et qu’il faut apprendre a freiner
ses besoins. Mais la solution la mieux apte a aboutir
a un résultat plus rapide reste le développement des
stations d’épuration, et M. Le Strat conclut que,
dans le prix de vente de l’eau potable, le prix
d’installation d’une station d’épuration doit eétre
compris.

LLa derniére communication de ce colloque était
faite par M. Picard, Ingénieur au Centre Francais
d’Information de I’Eau, représentant M. Cheret, su-
la Désalinisation de Ueau de mer. La nécessité de
répondre aux besoins croissants en eau a fait son-
ger a utiliser le dessalement de I'eau de mer. Plu-
sieurs moyens se présentent : la distillation, la
congélation, I'électrodyalise — tous procédés ou la
qualité et le rendement dépendent de la qualite
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Vue de 'usine de dessalement de 'ecau de mer a San Diego (Californie) U.S.A.
(Documents de « 1’Office of Saline Water. U.S. department of the Interior »,

aimab’ement communiqués par le Centre Culturel
(Cliché « Courrier de la Nature »).

de l'eau au début de l'opération — la déminéra-
lisation, l'osmose inversée, le dessalement par
absorption biologique, puis récemment I'énergie
nucléaire qui a fait une apparition fracassante dans
les questions de désalinisation. L.e probléme majeur
est celui du prix de revient. Le choix du procédé
est fonction de la situation locale, il n’y a pas de
solution standard et aucune des installations exis-
tantes, méme en Amérique, n’est réglée rationnelle-
ment mais par tatonnements. Quant a ce prix du
dessalement de l'eau, il varie de 1 a 100, et si I'on
prend une valeur moyenne de 2 francs le m* par
exemple, elle se partage par moiti¢ entre le prix
de DI’énergie et celui de Pinvestissement. Mais en
France la dépense est trop élevée pour que l'on
sarréte a cette solution de la désalinisation de
Ieau de mer qui, par contre, trouve ses applica-
tions dans des pays en voie de développement dont
les ressources naturelles en eau potable sont tres
faibles. M. Picard rappelle en terminant que le
premier brevet de dessalement par longs tubes ver-
ticaux fut pris en France il y a 50 ans et que ce
systéme ¢quipe maintenant une station aux Etats-
Unis.

M. Truffert allait clore ces séances de travail en
remerciant les participants et en mettant aux voix
un certain nombre de veeux qui, tous, furent adop-
tés a lunanimité. Ils avaient ftrait a la pollution
des eaux

— que se poursuivent activement les ¢tudes pre-
liminaires a Papplication de la loi du 16 Décem-
bre 1964 relative a la pollution des ecaux ;

— que soit étendue Tutilisation des procédés
adoptés par certaines grandes compagnies pétrolie-
res pour lutter contre cette pollution.

A la sécurité en matiere de sports et particulie-
rement de sports nautiques

— utilité du permis de conduire des bateaux en
mer pour éviter les accidents ;
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Ameéricain a Paris).

— qu'un certificat médical soit exigé pour toutes
les activités sportives, et que le nombre et le choix
des sports pratiqués soient laissés a l'appréciation
du médecin ;

— que des mesures soient prises contre l'usage
des produits stimulants ;

— que toute activité nautique soit subordonnée
A une pratique correcte de la natation officielle-
ment constatée.

A I'étude des causes de la pollution

— que soient développées les recherches concer-
nant le role des insecticides en matiere de bio-
logie marine, la fixation des hydrocarbures par les
bactéries, la microfaune, la microflore et le planc-
ton, les courants vecteurs des hydrocarbures et
qua cet effet soit favorisée la coordination des
divers centres de biologie marine des cotes atlanti-
ques et de la Manche.

Une réception offerte par la Municipalité de
Dinard réunissait en fin d’apres-midi les congres-
sistes en une séance d’adieu. Une aulre réception,
la veille, avait été l'occasion de quelques moments
d’agréable détente, celle que la charmante petite cité
de Dol avait organisée pour les participants de ces
Journées Nationales de la Prévention Nautique apres
leur avoir fait visiter son usine d’épuration des
qaux. Sur la route de Dol-de-Bretagne, les congres-
sistes avaient fait une premiere étape pour pren-
dre part a une visite commentée par les Ingénieurs
de I'E.D.F. du barrage de la Rance, puisque l'em-
bouchure de cette riviere a été choisie pour I'ins-
tallation de la premiére usine marémotrice fran-
caise non pour le charme du site que d’aucuns
déplorent de voir ainsi endommagé, mais parce
quil s’agit d’'une des régions du globe ou les marées
sont les plus fortes.
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INFORMATIONS

LIGUE FRANCAISE POUR LA PROTECTION DES OISEAUX
Veeux adoptés par I'Assemblée Générale du 15 Mai 1966

Considérant I'immense danger que représente pour |'avi-
faune, comme pour la Nature toute entiére et finalement
pour I'homme lui-méme, I'abus de I'emploi en France des
toxiques chimiques en agriculture, arboriculture, jardinage,
etc... (pesticides, insecticides, herbicides, etc...)

Considérant que I'effrayante diminution des oiseaux en
général peut étre attribuée aux empoisonnements par ces
produits.

Considérant que les plus dangereux d'entre eux vien-
nent d’étre interdits dans d'autres pays européens, et
notamment en Grande-Bretagne.

La L.P.O. demande une réglementation beaucoup plus
stricte de I'emploi des toxiques chimiques en agriculture
et linterdiction compléte au moins des plus dangereux
d’entre eux.

Considérant que les asséchements de marais, estuaires
et toutes zones humides naturelles se sont multipliés en
France a tel point qu'il n’existe plus qu'une partie infime
du territoire national qui soit encore constituée par ces
formations naturelles.

Considérant que I'intérét économique de ces asseche-
ments est trés controversé.

Considérant que le maintien en nombre suffisant de ces
milieux humides naturels est la condition sine qua non de
la survie de quelque 140 espéces d’oiseaux de notre faune
nationale.

La L.P.O. demande

1°) L’arrét immédiat de toute destruction, de tout asse-
chement, colmatage, etc., des zones humides naturelles
existant encore en France, et notamment [|'abandon des
projets d’assechement de la baie des Veys et de la baie
de [I'Aiguillon.

2°) L’interdiction compléte et immédiate de toutes les

opérations ruinant I’équilibre de ces zones, en particulier
les dangereux épandages de produits chimiques connus
sous le nom d’« opérations de démoustication ».

Considérant que tous les rapaces nocturnes et un grand
nombre de rapaces diurnes sont maintenant protégés par
la loi en France,

la L.P.O. demande que le piege a poteau, qui continue a
détruire aveuglément ces oiseaux avec une trés grande
cruauté, soit définitivement interdit dans toute la France,
comme il P'est déja dans tous les autres pays d’Europe.

Considérant que le paiement de primes pour la destruc-
tion d'oiseaux, quels qu’ils soient, est un moyen ineffi-
cace, colteux et non discriminatoire de contréle des popu-
lations,
la L.P.O. demande que tout systeme de primes payées pour
la destruction des oiseaux, quels qu'ils soient, ou de leurs
ceufs, soit abandonné et interdit. Si cette mesure n’était
pas immédiatement adoptée, et en attendant qu’'elle le
soit, la Ligue demande qu’un contréle des cadavres soit
toujours effectué par un Conseiller biologiste avant tout
paiement de primes, car I'expérience montre que des
oiseaux protégés par la loi sont souvent présentés a la
place d’autres oiseaux, par fraude ou par ignorance.

Considérant que le danger que fait courir aux oiseaux,
comme a l'ensemble de la faune, I'usage de la strychnine
et d'autres toxiques répandus dans les appats (que ces
appats empoisonnés entrainent la mort de l'oiseau ou sa
paralysie),
la L.P.O. demande [linterdiction absolue de I’emploi de
tous moyens de destruction par poisons.

Considérant le danger que présente pour l'avifaune e
brilage des chaumes, des friches, talus, bords de route
et de voies ferrées,

la L.P.O. demande I'interdiction totale de ces pratiques.

SOCIETE DE PHOTOGRAPHIE D'HISTOIRE NATURELLE

Compte rendu de la sortie du 18 Juin

Pour terminer la saison, les membres de la Société onrt
pu participer a une sortie photographique au Jardin des
Plantes, sous la direction de M. G. Colas.

La pluie s’étant malheureusement mise de la partie deés
le matin, on dut se contenter de prendre quelques clichés
dans les serres, sans pouvoir s'attarder au Jardin Alpin.

Comme certains participants s’étaient, sagement, munis
d'un flash, on espere, malgré la mauvaise luminosité, avoir
de bons résultats. Par ailleurs, les participants ont pu,
tout a loisir, échanger des opinions, confronter leur expé-
rience photographique. Aussi. malgré le mauvais temps,
cette sortie a-t-elle été, sans aucun doute, trés profitable.

Michel Zigliara.

Suite de la page 40

cea, Pluleus granulatus, Naucoria limulata et
effugiens, etc. On rentra l'aprés-midi direc-
tement a la S.M.F. pour y tenir la séance de
cloture officielle et y compléter I'exposition
aupres de laquelle, jusqu’au lundi soir, s’at-
tarda maint congressiste.

Au total, pres de 500 especes avaient été
récoltées durant ce congres et, mieux encore,
jamais les récoltes n’avaient été si bien
« exploitées » pour I'édification des partici-
pants.

Mais quels sont ces participants ? Que sont
les membres de la S.M.F. ? Des naturalistes
professionnels, certes, des forestiers, des bota-
nistes, mais aussi des médecins, des pharma-
ciens, des ingénieurs, des ouvriers, des fonc-
tionnaires, des commercants, etc. Dans au-
cune science peut-étre, les amateurs ne jouent
un tel role, et si utile, quel que soit leur
niveau d’érudition. N'oublions pas la myco-
phagie, qui conserve tous ses droits dans un
climat de sécurité complete !

Paul OsTOYA.
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SALON DU CHAMPIGNON
— 1966 —

Jardin des Plantes - 12, rue de Buffon - Paris-5°
du 15 au 23 Octobre inclus - Heures d'ouv. : 9 h. a 18 »

— Spécimens vivants, comestibles et vénéneux.
— Champignons malfaisants.
— Champignons maléfiques.

Pour les Groupes scolaires : 24-25-26 Octobre.

ERRATA ET ADDENDA
E. PosteL — Production des Océans en protéines
animales et besoins de I'Humanité. Science el

Nature, 76, Juil.-Aoat 1966.

Plusieurs erreurs et omissions se sont glissées au
cours d’'une composition rapide de cet article, dont
nous nous excusons aupres de nos lecteurs. Elles
concernent uniquement les titres et les légendes.

A Tlilnese:

Les titres en italique & partir de la page 44 (Ton-
nage possible. Tonnage réel) ont méme valeur que
les titres 1 (page 36) et 2 (page 42). L’article se
compose donc de cing chapitres et non de deux.

B - Légendes :

Fig. 1 (p. 37). Légende tronquée. Elle doit étre
complétée par arrétée aux carnivores troisieme
degré.

Fig. 2 (p. 38). Légende tronquée. Elle doit étre
complétée par : (coefficients d’Odum 1959).

Fig. 3 (p. 46). Légende absente. A rétablir : Ori-
gine des protéines animales actuellement consom-
mées par I’humanité.

Photographie page 48
de Fardinella.

Lire Sardinella au lien

CAT CLUB DE PARIS
ET DES PROVINCES FRANCAISES

La 41¢ Exposition Mondiale Féline de Paris aura lieu
les 21, 22, 23 Octobre prochain, dans les Salons de
I'Hotel Continental, 2, rue Rouget-de-I'lsle, Paris (métro
Concorde), de 10 heures a 19 heures sans interruption.

Cette manifestation sera particulierement importante
puisque les Exposants américains viendront présenter leurs
plus beaux chats et que 14 Nations seront représentées
au concours du titre du « Plus beau Chat du Monde ».

Cette exposition groupera plus de 500 chats de races
diverses. Outre les chats « Rex », de nouvelles races seront
présentées.

La S.P.A. aura comme a l’accoutumée un stand de pla-
cement de chats abandonnés en quéte d'un bon foyer.

Une partie des bénéfices de cette manifestation ira a
cette ceuvre et a la fondation d'un prix décerné chaque
année par les soins de |'Académie Véteérinaire, aux cher-
cheurs sur la maladie des félins et des chats en particu-
lier.

SOCIETE MYCOLOGIQUE DE FRANCE
36, rue Geoffroy Saint-Hilaire, Paris-V*
Réunions mensuelles avec conférences et projections
le premier lundi du mois a 17 h. Bibliotheque ouverte
le lundi aprés-midi, le jeudi aprés-midi et le samedi
matin, ainsi que le samedi apres-midi de novembre
inclus a février inclus. Congrés annuel. Excursions tous
les dimanches en saison. Excursions d’initiation le
samedi aprés-midi. Détermination des champignons tous
les lundis aprés-midi,
EXPOSITION DE CHAMPIGNONS DE LA S.M.F.
dimanche 2 octobre 1966, de 9 h. a 18 h., Institut natio-
nal agronomique, 16, rue Claude-Bernard, Paris-Ve.

Vient de paraitre :

LIMNOLOGIE

L’ETUDE DES EAUX CONTINENTALES
par B. DUSSART

L'auteur comble une importante lacune de la
littérature scientifique de langue francaise en
réunissant, dans ce volume. la totalité des
connaissances qui permettent actuellement d'in-
terpréter les propriétés des eaux continentales
nécessaires a l'entretien des étres vivants, de
comprendre par quels chemins se distribuent ces
eaux et de régler leur utilisation.

700 pages 138 F

Cartonné

Rappel :

BIOSPEOLOGIE

LA BIOLOGIE DES ANIMAUX CAVERNICOLES
par A. VANDEL

« Directeur du Laboratoire souterrain de Mou-
lis, M. A. Vandel était particulierement quali-
fié pour écrire cet ouvrage sans équivalent dans
la littérature mondiale, qui va faire le bonheur
de tous les biologistes, spéologues et biogéogra-
phes, sans oublier de nombreux curieux qui se
passionneront a sa lecture ».

Rev. Gén. des Sciences.
519 peges, 1964 oo ooone Cartonné : 64 F

LES TRITERPENOIDES

EN PHYSIOLOGIE VEGETALE ET ANIMALE

par P. BOITEAU, Mme B. PASICH
et A. RAKOTO RATSIMAMANGA

« Malgré son ampleur, I'ouvrage est d’une lec
ture facile, grace aux nombreux index inclus...
Il a sa place dans tous les laboratoires qui
s'occupent de substances naturelles ».

Bull. de la Sté Chimique de France.

| 3 peees, 1964 o000 Cartonné : 310 F

GAUTHIER -VILLARS - EDITEUR - PARIS

LE DIRECTEUR GERANT : ANDRE MANOURY

PRINTED IN FRANCE

IMP. DE COMPIEGNE



ne optiaue

e qualite

MADE

IN POLAND

Microscopes stéréoscopiques a  grossissement

variable ou objectifs interchangeables.
Accessoires divers : ¢clairage par transparence,

platines, etc.

Microscopes biologiques :

unc gamme com-

plete, du microscope d’étudiant au microscope

de recherche.

Accessoires divers : contraste de phase négatif,
microphotographie, fond noir, dessin, projec-
tion, oculaires micrométriques, etc.

et scolaire.

Microscopes de projection, types laboratoire

Réfractometres de laboratoire {ype Abbe - et

réfractometres a main.

service apres vente
en France,

notice

sur simple demande.

Importateur exclusif
BURIEX S.A.

30, avenue de 1I’Opcra
PARIS 2!

el 74285233

R.L. DUPUY AGP MEX 00

tout le monde
en parle...
'avez-vous

vu ?

Allez voir chez votre libraire le LAROUSSE
TROIS VOLUMES EN COULEURS (le fameux
«L3»), et vous comprendrez pourquoi tout le
monde en parle : toutes les pages illustrées
en 4 couleurs, tableaux de synthése, regrou-
pements lexicaux, etc. 200000 exemplaires
déja souscrits ; retenu parmi les ‘50 meilleurs
livres de l'année .

I'ouvrage est maintenant complet

3 volumes (283x30 cm), reliure verte ou rouge,
au choix, sous jaquette en couleurs 3252 pages
illustrées en 4 couleurs.

FACILITES DE PAIEMENT
PRIX DE FAVEUR DE SOUSCRIPTION



UTILISATEURS DE REFLEX 24/36

avec objectifs interchangeables
Voici le nouvel objectif NOVOFLEX « NOFLEXAR 3,5 »

de 35 mm étudié spécialement pour la Macrophotographie

Objectif 4 lentilles, angle de champ 63°. Diaphragme jusqu'a F : 16.
Grace a son tirage réglable, complété d'une mise au point hélicoidale,
ce nouvel objectif permet les prises de vue de l'infini a 7 cm.

Le diaphragme se compléete d'une échelle de profondeur de champ.

Fabriqué actuellement avec monture spéciale pour les appareils suivants :

Edixa, Praktica, Pentax, Yashica reflex. Code COWEIT .... F : 435
Esacia, Be), Topeon, Cocke EXWEIT oo oocseconnniaaaca: F : 435
Nikon-F, Nikkorez, Nikkomat, Code NIKWEIT .......... F : 435
Caneniles, Cere COWENT =& lbegue Canee oo oo oot onor o F : 481
Importateur : Notice spéciale franco sur demande

PHOTO-SERVICE

R. JULY ' < N LE )

68, RUE D'HAUTEVILLE - PARIS-X

MiCroSCopes

de recherche,
WI L de laboratoire,

et tous
HEERBRUGG acceLstoires

_ 86, route de St Cioud
S 92 - RUEIL-MALMAISON
Tél:967-71-00 (+) et 967-73-00 (+)






