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Science 
P A R L A P H O T O G R A P H I E E T P A R L ' I M A G E 

N° 76 - JUIL.-AOUT 1966 

3 F. (38 F. B.) 

L'ARBOUSIER 
(ARBUTUS 

UNEDO LINNE; 

(Kodachrome J. Carayon) 



une image, une aiguille, 
déclenchez ! ! 

c'est tout 
Il était un temps oi j le photographe amateur mettait son point d 'honneur à batailler sans aide avec 
son temps de pose, son diaphragme, sa mise au point, sa profondeur de champ. Même si, avec 
l 'expérience, M obtenait de bons résultats, il était bien souvent obligé de laisser passer l 'occasion 
de saisir de merveil leuses prises de vues. En effet, le temps de procéder à ses réglages, il était 
t rop tard. 
Tout ceci est révolu grâce aux progrès réalisés par certains constructeurs d'appareils. 
N e dédaignez pas la science pour réussir, vous aussi. Grâce à elle vous n'aurez plus à vous 
occuper que du choix de vos images, de la perfection de votre cadrage, de la composi t ion et de 
l 'angle de prise de vue, l 'esprit l ibre de tous soucis techniques quelle que soit la rapidité avec 
laquelle vous devrez opérer, vos photos seront parfaites à tous les points de vue, sur tout en 
couleurs où aucun rattrapage n'est possible. 
Regardez l ' Image ci-dessus : c 'est celle que vous verrez dans le v i seurdu S P O T M A T I C A S A H I 
PENTAX. C'est un appareil à visée directe (à travers l 'objecti f) avec retour instantané du miroir . 
La mise au point se fait donc sur l ' image même, rendue encore plus précise et faci le par une plage 
de micro-pr ismes au centre. Mais sa particularité la plus révolutionnaire réside dans le logement 
du posemètre derrière l 'objectif . Celui-ci n'analyse donc que la lumière exacte émise par la vue 
à prendre sans être inf luencé par des rayons parasites. Ce posemètre CdS est al imenté par une 
micro-pl ie au mercure logée dans la base de l 'appareil. Sur la droite de l ' image ci -dessus vous 
voyez une aigui l le; il suf f i t , sans quitter le sujet de l'oeil, de l 'amener au centre de ses repères, en 
agissant sur le d iaphragme ou sur les vitesses de l 'obturateur, pour que votre exposit ion soit 
correcte. C'est le temps d'une fract ion de seconde... déclenchez, c'est réussi ! 
Sachez encore que son obturateur à rideaux permet les vitesses de 1 à 1/1 000"-' de seconde ainsi 
que la demi-pose et le retardement jusqu 'à 13 secondes. 
Si vous voulez en savoir davantage demandez le dépliant en couleurs à TÉLOS, 58, rue de Clichy, 
Paris qui vous l 'enverra gratuitement. Cet appareil est en vente chez les spécial istes photo 
agréés. — 

ASAHI PENTAX 
SPOTMATIC 

Renseignements et 
documentat ion 58, rue de Cl ichy 

Paris 9«= • 744-75-51 ( -F ) 
Importateur exclusif 



cience • J U I L L E T - A O U T 196 6 

P A R L A P H O T O G R A P H I E ET P A R L ' I M A G E 

R E V U E D E L A S O C I É T É D E S A M I S D U M U S É U M 

p u b l i é e s o u s le p a t r o n a g e e t a v e c le c o n c o u r s d u 

M U S E U M N A T I O N A L D ' H I S T O I R E N A T U R E L L E 

SOMMAIRE 

REVUE BIMESTRIELLE 

A B O N N E M E N T S 

1 an • 6 numéros 

F R A N C E E T U . F . . 1 5 F, 

É T R A N G E R 1 8 F 

B E L G I Q U E 2 2 7 f r b . 
Librairie des Sciences - R. STOOPS 
76, Coudenberg - B R U X E L L E S 

c . c . P . 674-12 

C A N A D A & U S A . . S 4 . 5 7 
PERIODICA, 5112, AV. Papineau, 

M O N T R E A L - 34 

E S P A G N E 160 p ts 
Librairie Française, 8-10, Rambla 

del Centro - BARCELONE 
Librairie Franco-Espagnole, 54, ave-
nida José Antonio - M A D R I D 

C H A N G E M E N T D'ADRESSE 

P r i è r e d e n o u s a d r e s s e r la 
d e r n i è r e é t i q u e t t e e t ¡ o i n d r e 

0 , 4 0 f r a n c s e n t i m b r e s . 

Le Chiitagong, 

p a r P . T I X I E R 2 

Le stockage souterrain du gaz, 

p a r E. L A P O I X 2I 

L'Arbousier, 

p a r ,1. W E I L I 33 

Produclion des Océans en protéines animales el 
besoins de l'humanilé, 

p a r E. P O S T E L 3fi 

C O M I T E DE PATRONAGE : 

P r é s i d e n t : M . R o g e r H E I M , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t ; M M . les P r o f e s s e u r s 
M a u r i c e F O N T A I N E , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t , D i r e c t e u r d u M u s é u m N a t i o n a l 
d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e ; T h é o d o r e M O N O D , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t ; E d o u a r d -
M a r c e l S A N D O Z , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t ; H e n r i - V i c t o r V A L L O I S . 

C O M I T E DE LECTURE : 

M M . les P r o f e s s e u r s J a c q u e s B E R L I O Z , L u c i e n C H O P A R D , Y v e s LE C R A N D , 
M . J e a n - F r a n ç o i s LEROY, M . C e o r g e s BRESSE, I n s p e c t e u r g é n é r a l d e s 
M u s é e s d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e d e P r o v i n c e . 

D i r e c t e u r - E d i t e u r : A n d r é M A N O U R Y 

C o m i t é d e R é d a c t i o n : C e o r g e s T E N D R O N - I r è n e M A L Z Y 

Rédaction : MUSEUM N A T I O N A L D'HISTOIRE NATURELLE, 57. rue Cuvier, Paris 5" - COB. 26-62 

Administ rat ion : 12 bis. Place Henri-Bergson, PARIS 8'= — LAB. 18-48 

C . C . P . « S c i e n c e e t N a t u r e » 1 6 4 9 4 - 7 1 

Les m a n u s c r i t s e t d o c u m e n t s n o n i n s é r é s n e s o n t p a s r e n d u s ^ T o u s d r o i t s d e r e p r o d u c t i o n d e s a r t i c l e s e t d e s p h o t o s 

r é s e r v é s p o u r t o u s pays . C o p y r i g h t « S c i e n c e e t N a t u r e » 



ASSAM 

GOLFE 

DU 

BENGALE 

BIRMANIE 

C H I T T A G O N G 



p. T IX IER 

LE CHITTAGONG 
(Pakistan Oriental) 

(Physiographie, Climatologie, Végétation, 

Population) 

Sur les caries, le Chillagong se trouve directement « l'Est du delta du Gange et fait partie 
du Pakistan Oriental. Antichambre de la péninsule indochinoise, celle province a eu une his-
toire troublée et a connu des vicissitudes diverses. Longtemps fief des rois arakanais, au XVP 
siècle la ville de Chillagong a été le repaire d'aventuriers portugais. Au siècle suivant, les 
généraux dn Grand-Mogol occupèrent la région. Zone de contact entre l'Empire des Indes et 
le royaume birman, ci ses confins, au milieu du XIX« siècle, se sont déroulés des incidents qui 
onl entraîné l'intervention britannique en Birmanie. Le nom de la ville et de la province serait 
dù Cl la réflexion d'an roi arakanais qui aurait dit en son langage : « La guerre, à quoi cela 
rime ? », propos assez curieux dans la bouche d'un conquérant. 

Nous n'insisterons pas sur la ville de Chillagong, immense bidonville de 160 000 habitants, 
sans plan, sans grâce, sans propreté, entrecoupé d'innombrables « bazars » hantés par d'innom-
brables mendiants. 

I - Physiographie 

L e C h i t l a g o n g se s i t u e e n t r e 21 ' '35 ' et 22°59 ' 

d e l a t i t u d e N o r d et e n t r e 91°27 ' el 92°22 ' d e 

l o n g i t u d e Es t ; le d i s t r i c t es t b o r d é a u N o r d -

O u e s t p a r la r i v i è r e F e n n y , à l 'Es t p a r les 

c h a î n e s d e s c o n f i n s A s s a m - A r a k a n et a u S u d 

p a r l ' A r a k a n . 

Géolog ie 

D ' a p r è s COWAN, o n d i s t i n g u e les s é r i e s su i -

v a n t e s : 

a) L e s a l l u v i o n s r é c e n t e s f o r m a n t le sol 

d e s p l a i n e s l i t t o r a l e s et le f o n d d e s v a l l é e s 

d e l ' a r r i è r e - p a y s . 

b) L e s a l l u v i o n s les p l u s a n c i e n n e s d a t a n t 

d u p l é i s t o c é n e et f o r m a n t la p a r t i e s u p é r i e u r e 

d e s tillas, c o l l i n e s i so l ée s a u - d e s s u s d e la 

p l a i n e c ô t i è r e . 

c) L e s s é r i e s d e T i p a n i , p l é i s t o c é n e é g a l e -

m e n t , c o n s t i t u é e s p a r de s g r è s c o n t e n a n t d e s 

b o i s s i l ic if iés . 

d) L e s c o u c h e s à c h a r b o n , p r o b a b l e m e n t 

p l é i s t o c è n e s , q u i s e r v e n t de b a s e a u x c o u c h e s 

d e T i p a m e t q u i s o n t r e p r é s e n t é e s p a r d e s 

b a n c s c o q u i l l i e r s q u e l ' on vo i t d a n s les t r a n -

c h é e s n a t u r e l l e s , le l o n g d e s r i v i è r e s en p a r t i -

c u l i e r . P l u s b a s , o n t r o u v e d e s c o u c h e s p r o -

d u i s a n t de s s o u r c e s s a l é e s ( i n d o s i n i a s ?) 

q u ' u t i l i s e n t les P a n g k h o s p o u r l e u r r a v i t a i l -

l e m e n t en sel . O n c o n n a î t m a l les c o u -

c h e s p r o f o n d e s et les s e c o u s s e s s i s m i q u e s 



La cour (les Mii-acles à Cbi l lagoi ig . 
M 0 lul i a 111 a clu' i ro p ode. 

d e m e u r e n t n o m b r e u s e s d a n s ce t t e r é g i o n q u i 

c o n s t i t u e l e s e c t e u r le p l u s j e u n e d e la p é n i n -

s u l e i n d o c b i n o i s e . 

O n p e u t aus s i s u p p o s e r q u e , d a n s les p é r i o -

d e s r é c e n t e s , i l y a i t e u d e s a l t e r n a n c e s 

d ' é r e c t i o n e t d ' a t ï a i s s e m e n t . L e s tillas d e s 

e n v i r o n s d e C h i t t a g o n g r e p r é s e n t e n t d e s t e r -

r a s s e s a n c i e n n e s . P a r c o n t r e , l a p r o f o n d e u r 

d e la K a r n a f u l i , r i v i è r e s a n s d e l t a e t q u e 

l ' on r e m o n t e j u s q u ' a u b a r r a g e d e K a p t a ï à 

50 k m d e la m e r , n ' e s t p a s s a n s r a p p e l e r ce 

([ue l ' on r e n c o n t r e s u r les c ô t e s à rías e n 

E u r o p e o c c i d e n t a l e . 

Il f a u t l i e r l a q u e s t i o n d e s so ls a u x p r o -

b l è m e s g é o l o g i q u e s . L a p é d o g é n è s e d e s sols 

d é p e n d à l a f o i s d e la c l i m a t o l o g i e , a c t u e l l e 

et a n c i e n n e , e t d u s u b s t r a t g é o l o g i q u e ct, à 

n o t r e av i s , d e r i e n d ' a u t r e . L e s m a i g r e s g r è s 

p l é i s t o c è n e s n e p o u v a i e n t f o u r n i r d a n s ce cli-

m a t t r o p i c a l q u e d e s sols m é d i o c r e s . E n f a i t , 

t o u t e s l e s r é g i o n s h a u t e s s o n t f o r m é e s d e l a t o -

so ls p o d z o l i q u e s j a u n e s . D a n s les p a r t i e s ba.s-

ses , o n r e n c o n t r e d e s a l l u v i o n s f l u v i a l e s et 

m a r i n e s , ces d e r n i è r e s p r o v e n a n t d u G a n g e . 

Le Relief 

L e C h i t t a g o n g c o n s i s t e c n u n e b a n d e d e 

t e r r i t o i r e s f o r m é s d ' u n e l i g n e é t r o i t e d e p l a i -

n e s c ô t i è r e s e t d e p e t i t s d e l t a s b o r d a n t les 

c o l l i n e s c o n n u e s s o u s le n o m d e « C h i t t a g o n g 

a n d A r a k a n H i l l s T r a c t s », l a p l a i n e c ô t i è r e 

se t e r m i n a n t s u r la f a l a i s e d e T e k n a f à la 

f r o n t i è r e b i r m a n e . 

A) La plaine côtière : 

E l l e s ' é t e n d s u r 267 k m d e c ô t e s d e R a m -

g a r h s u r la r i v i è r e E e n n y , îi l ' i l e Saint-INIar-

t in, l a l a r g e u r a t t e i g n a n t e n v i r o n 25 k m . C e l l e 

p l a i n e es t , c n f a i l , la s o m m e d e p l u s i e u r s 

p l a i n e s a l l u v i a l e s , c e l l e d e la K a r n a f u l i el 

d u S a n g u d a n s la r é g i o n d e C h i t t a g o n g , d e l t a 

d e la M a t a m u h a r i a u X o r d d e C o x ' s B a z a r 

et à l ' e m b o u c h u r e d e l a q u e l l e o n I r o u v e les 

î l es d e K u t u b i a , K o h a l l a r el M a k e s k h a l i . 

B) La zone collinéenne : 

L e p a y s es t u n e s u c c e s s i o n d e s c h a î n e s d e 

c o l l i n e s b a s s e s , d e d i r e c t i o n X o r d - O u e s l / S u d -

Es t p a r a l l è l e s à la c ô t e . L e s C h i t t a g o n g Hi l l s 



l î a l c l l c r i c su r la K a r u a f u l i . 

T r a c t s s ' é t e n d a n t s u r le r é s e a u de s q u a t r e 

p r e m i è r e s v a l l é e s . 

A u X o r d , les ¡ i r i n c i p a u x s o m m e t s son t d a n s 

la c h a î n e d e S i t a k u n d . On t r o u v e le L a k i -

m u r a a u N o r d d u d i s t r i c t a v c c u n e é l é v a t i o n 

d e 170 m . L e c h a î n o n a t t e i n t s o n a l t i t u d e 

m a x i m u m à S i t a k u n d , f a l a i s e g r é s e u s e se 

d r e s s a n t a u - d e s s u s d e la p l a i n e à u n e a l t i -

t u d e d e 378 m . 

L e s c h a î n e s s ' é l e v a n t e n t r e les d i f l ' é r en t e s 

v a l l é e s , e n t r e la M a l d a ct la C h i n g r i k h a l i , ct 

e n t r e le S a n g u ct la M a t a m u h a r i , c u l m i n e n t 

à de s h a u t e u r s m é d i o c r e s , e n v i r o n 350 m au 

X'ord, p e u t - ê t r e u n p e u m o i n s a u S u d . S u r 

la f r o n t i è r e d e l ' A s s a m , les m a s s i f s a r r i v e n t 

à 1 0t)0 m è t r e s . 

L'Hydrographie 

L a p r i n c i p a l e r i v i è r e de la p r o v i n c e du 

C h i t t a g o n g , la K a r n a f u l i va d i r e c t e m e n t d e 

l ' A s s a m a u g o l f e de B e n g a l e a v e c u n e 

d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a i r e à la côte . L e s 

a u t r e s c o u r s d ' e a u s u i v e n t de s d i r e c t i o n s 

p a r a l l è l e s a u x c h a i n e s de co l l incs . 

I I - La Cl imatologie 

L a n a v i g a t i o n a é r i e n n e m o d e r n e a m o b i -

l i sé les m a i g r e s d i s p o n i b i l i t é s d e s s e r v i c e s 

m é t é o r o l o g i q u e s d a n s les p a y s d é c o l o n i s é s . 

L a b i o c l i m a t o l o g i e a u sol , si i m p o r t a n t e p o u r 

les s p é c u l a t i o n s a g r i c o l e s , ct p a r su i te p o u r 

les é c o n o m i e s d e d é v e l o p p e m e n t , d e m e u r e 

r é s o l u m e n t n é g l i g é e . Il e n v a a u P a k i s t a n 

c o m m e a i l l e u r s . L a c ò t e d u C h i t t a g o n g est 

s o u m i s e d u r a n t l ' é t é à la m o u s s o n d u S u d -

E s t h u m i d e . Au d é b u t et à la f in de la sa i -

son des p l u i e s é c l a t e n t d e v i o l e n t e s t o r n a -

des . E n 1965, le d e l t a d u G a n g e a é t é r a v a g é 

p a r u n t y p h o n a u d é b u t d e m a i et à la m i -

d é c e m b r e , la c ô t e e n t r e C h i t t a g o n g et C o x ' s 

B a z a r a s u b i u n e f o r t e b o u r r a s q u e . 

N o u s u t i l i s e r o n s p l u s i e u r s d é f i n i t i o n s cli-

m a t o l o g i q u e s . 

Les d e u x d o n n é e s p r i n c i p a l e s , t e m p é r a t u r e 

et p l u v i o m é t r i e , d o i v e n i ê t r e l i ées c a r cc s o n l 
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el les qu i i-èglcnl les q u e s t i o n s ( l ' évapo ra t i on , 
le dét ic i l en eau é l a n l le p r i n c i p a l f a c t e u r 
l i m i t a n t sous les lroj)i([ues. 

I I . G A U S S K N ( 1 9 5 7 ) a r e l i é de façon s i m p l e 
les d e u x d o n n é e s en dé f in i s san t le nu)is écolo-
g i q u e m e n t sec c o m m e un mo i s où le total des 
p réc i i ) i l a t ions e x p r i m é en m i l l i m è t r e s est 
égal ou i n f é r i e u r au d o u b l e d c la te]U])éra-
lu re e x p r i m é e en d e g r é s c e n t i g r a d e s P < 2T. 

N o t o n s , d 'a i l le iu 's , q u e la Jiotion de luois 
sec esl s u r l o u l v a l a b l e j)()ur les v é g é t a u x h e r -
bacés ou a n n u e l s , les a r b r e s p o s s é d a n t avcc 
lour s y s i è m e i -ad icu la i re les m o y e n s d ' a t t e i n -
d r e les c o u c h e s i )hréa t i ( jues p r o f o n d e s . Les 
h é v é a s t r o u v e n t les r e s s o u r c e s en eau p o u r 
r e f a i r e l o u r f e u i l l a g e en i) leine saison sèche. 

N o u s a j o u t e r o n s u n e a u t r e nol ion é t ab l i e 
p a r Ch. Piiouv (19(51). 11 déf in i t l ' ind ice de 
c o n c e n t r a t i o n s a i s o n n i è r e de p r é c i p i t a t i o n s . 
On isole les t rois nu)is consécu t i f s d o n l la 
s o m m e des h a u t e u r s d ' e a u m o y e n n e soit la 
l)lus g r a n d e i n d é p e n d a n u u c n t de lou le défi-
n i t ion a priori d ' u n e sa i son . On ca lcu le 
e n s u i l e L, l ' i nd ice de c o n c e n t r a t i o n t r imes -
Iriolle, c ' e s l - à -d i r e le r a p p o r t du total le p lu s 
é levé ])ossible o f f e r t p a r t ro is m o i s consécu-
t ifs de s p r é c i p i t a t i o n s t o m b a n t p e n d a n t les 
neuf a u t r e s m o i s dc l ' a n n é e . 

L ' e m p l a c c i u e n l de ce l le sa i son de f o r t e 

p l u i e i )ermot l ' a n a l y s e des c l inu i t s de m o u s -

son. E l l e se s i tue e n l r e j u i n el aoû l su r la 

côte du C a n d ) o d g e , de j u i n à s e p t c n d ) r e au 

S u d - Y i c l n a m . 

B i o l o g i q u c m c n t cel le saison c o r r e s p o n d à 
u n e t r a n c h e d ' e a u en excéden t , nocive, p rovo-
([uant le less ivage du sol, la des t ruc t ion des 
g e r m i n a l i o n s , l ' é c l a l emcn t des pol lens . 

P o u r en r e v e n i r au P a k i s t a n , l ' é tude des 
d o n n é e s c l i m a l o l o g i q u e s au Ch i t t agong p ré -
sen te un d o u b l e in té rê t . Le long de la côte 
on o b s e r v e le p a s s a g e d ' u n c l i m a t t ropica l 
typ ique , à Dacca , à un c l ima t s u b é q u a t o r i a l 
d a n s la rég ion de Cox 's Baza r . 

D ' a u t r e i)art , on voi l s ' a m o r t i r la m o u s s o n 
d a n s le sens Sud -Oues t - N o r d - O u e s t sur les 
m é d i o c r e s re l ie fs des Hil ls T rac t s . N o u s a l lons 
d o n c u t i l i ser les d o n n é e s c l ima lo log iques 
selon d e u x axes : un axe s u i v a n t la côte de 
Dacca à Cox ' s B a z a r et un a x e qu i lui est 
p e r p e n d i c u l a i r e a l l an t de Ch i t t agong sur 
l ' o n d î o u c h u r e de la K a r n a f u l i à B a r k a l sur 
la f r o n t i è r e de l 'Assam. 

La v a r i a t i o n des t e m p é r a t u r e s m o y e n n e s 

e n l r e Dacca el Cox 's B a z a r est p r a t i q u e m e n t 

nu l l e : 25°5 C de t e m p é r a t u r e m o y e n n e à 

Dacca , c o n i r e 25"1 C p o u r Ch i l l agong et 

Cox 's Baza r . 

L a d i f f é r e n c e d ' a m p l i t u d e t h e r m i q u e g a r d e 

la m ê m e v a l e u r , b i en q u e la côte du Chi t t a -

gong possède , en h i v e r et en sa ison sèche, 

un d e g r é h y g r o m é t r i q u e p lus é levé q u e celui 

o b s e r v é d a n s le de l t a du Gange . 

L ' e x a m e n de la p l u v i o m é t r i e d e m e u r e p lus 
i n t é r e s s a n t . De Dacca à Cox 's Baza r , la t r an -
che o m b r i q u e doub le , p a s s a n t de 1 874 m m 
à D a c c a c o n t r e 3 558 m m à Cox 's B a z a r et la 

C L I M A T O L O G I E D U C H I T T A G O N G 

J i P 
1 

M A 
1 

J J A S 0 N D 

Pluviosité 
totale 

T e m p é r a t u r e 
moyenne 

T 
Dacca 

P 

19,25 

8 

21,23 

31,4 

26 

60 1 

28,4 

137,1 

28,5 

244,5 

28,4 

314,7 

28,8 

389.4 

26,8 

336.4 

26,4 

274,9 

22 

133,8 

22 

24,1 

28,03 

5 

25,8 

1874,4 

T 
r.hittaqong 

P 

19,31 

6 

21,4 

27,9 

25 

62,2 

27.9 

150,6 

27,8 

323,6 

27,6 

531.6 

27,5 

597,6 

27,2 

518,9 

27,5 

320 

26,6 

180 

23 0 

55,^ 

20,0 

16,2 

25,1 

2731,5 

Kapìin P 16,5 33,0 50 160,3 368,0 545,6 582,4 585 448 185,7 44.7 39,1 3058,4 

Maiiimakn p 16,1 27,2 50,5 17,65 323,8 474 489,4 477 353,7 171,7 24,3 20,8 2604,7 

Iiarl;al P — 20.3 35,3 116.9 193,8 416,3 413,2 438.1 141,2 185,4 20.3 — 1981,1 

T 
Ranqaniati 

P 

17,5 21,1 

74 

25,6 

424 

28.8 

226.5 

29.7 

197,1 

29 7 

501.1 

22,8 

481,6 

27,8 

531,4 

29,2 

147,3 

27,1 

204 

23 

15 

18 25,5 

2.354,0 

T 
Cox's Bazar 

P 

19,9 

.35 

21.2 

11,33 

24,6 

37,34 

27,2 

106,38 

27.9 

325,6 

27.4 

790,9 

27,8 

902,2 

28,3 

704,8 

27,2 

337.3 

26,8 

181,9 

21.4 

82.8 

19,5 

24,9 

25.1 

35.58,5 

t e m p é r a t u r e pluviosi té 



R e s l e (le f o r ê t d e o s e an bord 
de la K a r n a f i i l i . 

s a i s o n s è c h e (P < 2T) esl de q u a t r e m o i s à 
D a c c a c o n i r e t ro i s m o i s à C h i t t a g o n g et Cox ' s 
B a z a r . 

L a g r a n d e s a i son des p l u i e s se s i l ue d e 
j u i n à a o û t et L ( ind ice de c o n c e n t r a t i o n tr i -
m e s t r i e l l e ) p a s s e de 3,8 à D a c c a à 4,5 à Ch i t -
t a g o n g et 6,1 à Cox ' s B a z a r . Ceci p r o u v e q u e , 
si la t r a n c h e p l u v i a l e d o u b l e p r e s q u e d e 
D a c c a à Cox ' s B a z a r , c 'es t s u r t o u t g r â c e à 
l ' a u g m e n t a t i o n d c la p l u v i o s i t é d u r a n t la 
g r a n d e s a i son d e s p lu i e s . S u r l ' a x e E s t - O u e s t , 
la p l u v i o s i t é est d e 2 731 m m à C h i t t a g o n g . 
e l le s ' é l ève à 3 058 m m à K a p l a ï , à l ' e n t r é e 
de s co l l ines , m a i s e l l e n ' es t p l u s q u e d e 
2 604 m m à M a n i m u k u et de 1 981 m m à B a r -
ka l , p r è s de la f r o n t i è r e de l 'A.ssam. 

E n u n e c e n t a i n e de k i l o m è t r e s , la p l u v i o -
m é t r i e q u i a c o m m e n c é p a r s ' a c c r o i l r e s u r le 
l e b o r d m o n t a g n e u x (Kap la ï ) p e r d e n v i r o n 
28 % de son i n t e n s i t é . L a t t e i n t 4,5 à C h i t t a -
gong , la v a l e u r r e s t e la m ê m e à B a r k a l . 
C o n t r a i r e m e n t à ce q u e n o u s a v o n s vu le l o n g 
d e la côte , la v a r i a t i o n d e la p l u v i o m é t i ' i e 
c o r r e s p o n d à u n e d i m i n u t i o n p r o p o r t i o n n e l l e 

de la p l u v i o m é t r i e m e n s u e l l e et n ' e s t p a s d u e 

à u n e v a r i a t i o n b r u s q u e d e la g r a n d e sa i son 

des p lu ies . Ici donc , c o m m e s u r la cô te d ' A n -

n a m , la m o u s s o n , à m e s u r e d e sa p é n é t r a t i o n 

v e r s l ' i n t é r i e u r , p e r d r a p i d e m e n t son h u m i -

d i té . 

Diplerocavpiis oblusifolius, s i g n a l é dè s la 

f r o n t i è r e de l ' A r a k a n , a n n o n c e 1'« I n d a i n g », 

la f o r ê l c l a i re , f o r m a t i o n s è c h e c a r a c l é r i s l i -

q u e de la B i r m a n i e c e n t r a l e . 

E n c o n c l u s i o n , d ' u n e p a r t , la cô te d e Ch i t -

t a g o n g d e m e u r e m o i n s h u m i d e q u e les d o n -

nées c l i m a t o l o g i q u e s b r u t e s le f e r a i e n t c r o i r e ; 

d ' a u t r e p a r t , la m o u s s o n se d e s s è c h e en p é n é -

t r a n t s u r l ' a r r i è r e - p a y s . 

C l i m a t o l o g i q u e m e n l , le C h i t t a g o n g r e s s e m -

b l e b e a u c o u p à l ' I n d o c h i n e . D a c c a p o s s è d e u n 

c l i m a t t rès p r o c h e de ce lu i d e Y i e n t i a n e a u 

L a o s ( t e m p é r a t u r e m o y e n n e , p l u v i o m é t r i e , 

n o m b r e de m o i s secs) , a l o r s q u e la r é g i o n 

au S u d de C h i t t a g o n g se r a p p r o c h e des 

r é g i o n s c o l l i n é e n n e s d u D o n n a i s u r les f r o n -

t iè res d u S u d - V i e t n a m . 



l .cs c rê tes déi i iulécs 
Hi l l s T rac t s . 

des Cl i i t t agung 

- V é g é t a t i o n 

O n d i s t i n g u e a u C h i l l a g o n g la s é r i e d e f o r -

m a t i o n s v é g é t a l e s s u i v a n t e s : 

E v e r g r e e n f o r e s t 

' l ' ro i ) ica l m i x e d e v e r g r e e n fo re s t 

D é c i d o n s f o r e s t s 

H a n d ) o o s b r a k e s . 

L a f o r m a t i o n p r i m a i r e , la l ro]) ical m i x e d 

e v e r g r e e n f o r e s t , c o r r e s p o n d à ce ([uc J . Yn).\L 

(1 !)()()) a a p p e l é la f o r ê t d e n s e h é m i o m b r o -

p b i l e à D i ] ) t é r o c a r i ) a c é e s a u L a o s et M. 

SciiMH) (195()) la f o r ê t d e n s e s e m i - c a d u c i f o -

l iée à D i | ) t é r o c a r i ) a c é e s s u r so ls j ) o d z o l i q u e s 

s a b l o - a r g i l e u x a u S u d - N ' i e t u a m ; r e v e r g r c e n 

f o r e s t est le f a c i è s r i ] ) icole d e la « t ro j i i ca l 

m i x e d e v e r g r e e n f o r e s t ». Ou p e u t con . s idére r 

les a u t r e s f o r m a t i o n s c o m m e d e s s t a d e s de 

d é g r a d a t i o n de la f o r ê t p r i m i t i v e d u e à l ' ex-

| )os i l ion c l ima to l ( )g i (p ie , à la m é d i o c r i t é d e s 

so ls et s u r t o u t à r i n t l u c n c c d e l ' h o m m e ([ui a, 

p a r a i l l e u r s , f a i l d i s p a r a î t r e d e p u i s l o n g t e m ] ) s 

d u C h i t t a g o n g la m a n g r o v e (]ui ex i s t e encoi'C 

a u x S u n d a r b a i i s . d a n s le d e l t a d u ( l a n g e . 

A) Forêt dense Ripicole 

C'es t u n e f o r ê t d e n s e h u m i d e q u e l ' on 

I r o u v e d a n s le f o n d d e s v a l l é e s à l ' a b r i d e s 

c o l l i n e s é l evées . On r e n c o n t r e t ro i s é t ages , 

l ' é t a g e s u p é r i e u r a t t e i g n a n t 30 m. L e p r e m i e r 

é t a g e est c o n s t i t u é p a r 

Aiiocarpiis chapkisha R o x b . C h a p a l i s h 

Hopea odorala R o x b . T e l s u r 

e s s e n c e s fo r t u t i l i sées d a n s u n p a y s o ù les 

b e s o i n s cn bo is d ' œ u v r e d e la b a t e l l e r i e 

d e m e u r e n t i m ¡sor tants . 

Teirameles inidiflora R. Br . C h u m d u l 

Slercalia alala B l a n c o N a r i k e l 

l . e s e c o n d é t a g e c o n t i e n t : 

Aiioore rohilaka W i g h t , et 

A r n . P i t r a y 

Cedrela loona R o x b . 

ex Bo t t l . T o o n 

Prolinm serralnni G u g u t i a 

Tnrpinia pomífera D.C. 
Mesua ferrea L. N a g e u w a r 



Noms vciiiaculaircs »le quelques essences forestières daus les dialectes des Cliittasons Hills Tracts 
(la latinisation des noms a été laite à partir de la laugue anglaise) 

Bcitgali 

C h a p a l i s h 

TdiKjchiimja C.h (ikinti Mogh Tn'piini Ptiitgh'ro M lining ÌUnvn 

ARTOCARPUS 
CHAPLASHA 

Bcitgali 

C h a p a l i s h J a r b u a k a t t a w k C h a m a n i T o p e n e b a n d C h a r a n i T a t p a w n g U i n a u s i n g T a p a w n g 

no PEA 
ODOR ATA 

T e I s u r T e l s a g h a s T d s a T e l s a b o p h a n g B u i t m a s i n g 

DH'TEROCARPUS 
ALATUS G a r j a n G a j a n G a r j a n g G a r j a n G i t j u n g Vai lavvng R a i m a s i n g V a i l a w n g 

ROMnAX 
MALAUARiCUM Si inu l T u l a g h a S i m e i S u t u b a n g B i o r s c h u k P â w g L i m u s i n g T u n i p â n g 

QUERCUS B a t n a B a d a n a B a d a n a G a r a n g s i G a r a n g Na in ih 

GMELINA 
ARBOREA 

G a m a r G a m a r G a m a r R e m e n i G a m a r i A n v a w n g U m p a n g T l i a n v u a n g 

LAGERSTROEMLA 
FLOS REOrXAE J a r u l . Ja ru l J a r a l J a r u l J a l u i Do 

Sal ía w n 

T u i h i r Do 

TECTOXA 
GRAXDIS T e a k S a k g o n S a k k o n T w a i b a n g Saktaan 

Do 

Sal ía w n P r a n g k e r e n g T l a w p a n g 

AXISOPTERA 
GLABRA B o i l a m B o i l a m B o i l a m b o l o n g 

Do 

Sal ía w n 

On p e u t e n c o r e s i g n a l e r d e s M é l i a c é c s , d e s 

I . a u r a c é e s , Eiigenia sp. , Ficus sp . 

E n f i n le s o u s - é t a g e c o m p r e n d : 

Microlemum pubescens B l u m e 

Gcu'cinia tincioria D u n n . 

Ckiusena excavala B u r m . 

Maesa ramentaceu W a l l . 

Murrcwa exotica B c i n w . ex !\Iic{. 

Glodichion sp . 

B) Forêt dense hémi-ombrophile à Diptérocar-
pacées 

O n r e n c o n t r e s u r les p l a t e a u x e t s u r l e s 

p e n t e s , à u n é t a t g é n é r a l e m e n t d é g r a d é , l a 

t r o p i c a l m i x e d e v c r g r e e n f o r e s t . N o u s a v o n s 

e u l ' o c c a s i o n d e v i s i t e r e n p l u s i e u r s e n d r o i t s 

( C o x ' s B a z a r , D u h a l a r z a f o r e s t ) d e s « f o r ê l s » 

r é s e r v é e s . C e s r é s e r v e s s o n t c o n s t i t u é e s p a r 

u n e f u t a i e n o n c o n t i n u e , l es c i m e s n e se t o u -

c h a n t p a s , e t u n s o u s - h o i s s e c o n d a i r e t o u r -

n a n t v i t e a u x f o u r r é s à b a m l j o u e t à e u p a -

l o i r e . Ce f a i t e x p l i q u e a u s s i l ' e x i s t e n c e , d a n s 

c e t t e f o r ê l d e n s e , d e B o m b a c a c é e s , a r h r e s 

q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s les f o r ê t s s e c o n d a i -

r e s o u c l a i r e s a u V i e t n a m . 

L ' a r h r e d o m i n a n t d e ces « f o r ê l s » es t l e 

( l a r j a n , Diplerocurpus pilosus o u Dipterocar-

pus lurbinatus. C e p e n d a n l , l e s e u l Diptero-

carpus q u e n o u s a y o n s p u i d e n t i f i e r d a n s la 

r é g i o n d e C o x ' s B a z a r es t D. alulus. 

L e s a u l r e s é l é m e n t s d e l ' é t a g e s u p é r i e u r 

s o n t : 

Swintonia flovibunda G r i f f . C i v e t 

Slercalia ulula B l a n c o N a r i k e l 

Telrameles nudiflora R . B r . C h u m d a l 

N a g e s w a r 

R a k h a m 

S i m u l 

B a n d e r h o l l a 

11 e x i s t e e n c o r e d e u x é t a g e s d a n s c e t t e f o r -

m a t i o n , l ' é t a g e m o y e n é t a n t c o n s t i t u é p a r : 

Arlocarpus chuplusha R o x h . C h a p a l i s h 

M e sua ferrea L i n . 

Lophopetcduni fimbriiUum 

W i g h t 

Bombux nudabcu-icum D.C. 

Bombux insigne W a l l . 

Duabanga sonneralioïdes 

B u c h . H a m . 

Cedrela toona R o x h . 

e x R o t t i . T o o n 

A u - d e s s o u s se t r o u v e u n é t a g e d ' a r b r i s -

s e a u x e t a r b u s t e s n o n c a d u c i f o l i é s , les p l u s 

f r é q u e n t s é l a n t : 

Quercus et Castanopsis sp . B a t n a 

Eugenia sp . J a n i 

t r è s f r é q u e n t s d a n s les v a l l é e s d u H a u t K a s -

s a l o n g . 

Odina wodieri R o x h . 

Lager sir oemia flos regi nue 

W a l l . 

Lagerstroemia macrocurpa 

W a l l . 

Anoora rnhiluka W i g h t et 

A r n . 

Dgsoxylum binectariferum 

"C.D.C. 

Trewia nudiflora L. 

Calophyllum polyanlhum 

W a l l . 

Dillenia penlagyna R o x h . 

Dillenia indica L. 

Stereospermum chelonoïdes 

D.C. 

B h a v i 

J a r u l 

P i t r a y 

P i t a l i 

K a m d o b 

P a r g e z a 

C h a l l a 

D h a r m o u a 

B o b e r a 



Maison Mogli vers K a p l a ï . 

Terminalia beleriea W a l l . 

Terminalia clielaba R e t z 

Ileijnia Irijuga R o x b . 

Gmelina arborea R o x b . 

Sehima Wallieliii C h o i s y 

Artocarpus laì<ooclm R o x b . 

Mangi fera sijlnalica R o x b . 

Slercnlia villosa R o x b . 

Plereospermum acerifolinm 

R o x b . 

Dios pyros e m bry o pleris 

B i a n c o . 

Garnga pirmata R o x b . 

Plereospermum semisagil-

lalum B u c h . I l a m . 

Alstonia scholaris B l u m e 

Dehassia cunéala B l u m e 

P a r i l a k i 

G u g a n t i a 

G a m a r 

K a n a k 

L a k o o c h 

U r i a m 

U d a l 

Moos 

G a b . 

S i b h a d i 

A sai-

C h a T a m 

C h i a n g i r i 

D a n s l e s r é g i o n s d u B a s - K a s s a l o n g , o n r e n -

c o n t r e d e s z o n e s m a r é c a g e u s e s ou dhepas. 

L ' é t a g e s u p é r i e u r d e la f o r ê t q u i b o r d e ces 

m a r é c a g e s c o n s i s t e e n : 

Loplwpelalum fimbrialum 

W i g h t B a k h t a n 

Trewia nudiflora L . P i t a l i 

Lagerslroemia flos reginae 

W a l l . J a r u I 

liiscliofia javanica B l u m e K a n j a l 

Calamus viminealis W i l l d . J a i b e t h 

On t r o u v e de s p e u p l e m e n t s p u r s d e Lager-

slroemia flos reginae s u r l es m a r é c a g e s p a r -

t i e l l e m e n t a s s é c h é s , ces p e u p l e m e n t s r e p r é -

s e n t a n t u n de s a s p e c t s c a r a c t é r i s t i q u e s d e la 

f o r ê t d u B a s - K a s s a l o n g . Ces f o r m a t i o n s p u r e s 

d e Lagerslroemia se r e t r o u v e n t en p i é m o n t 

d e co l l i ne s d a n s t o u t e l ' I n d o c h i n e o r i e n t a l e . 

N o u s l ' a v o n s r e n c o n t r é e a u S i a m , a u p i e d d u 

mass i f g r é s e u x d u K h a o Ya, a u L a o s , à la 

b a s e d u P h o u K h a o K h o u a i , en f in a u V i e t -

n a m s u r la f a c e o r i e n t a l e e t s u r la f a c e occi -

d e n t a l e d u Massi f S u d a n n a m i t i q u e . 

C) Les formations secondaires 

El l e s c o n s t i t u e n t le t ype d e v é g é t a t i o n n o r -

m a l a u C h i t t a g o n g . On p e u t d i s t i n g u e r u n 

f a c i è s a r b o r é , u n f a c i è s à b a m b o u s et e n f i n 

un f a c i è s g r a m i n é e n . 

1°/ Le faciès arboré : 

Il n ' e s t p a s c o n t i n u , o n le r e n c o n t r e s u r t o u t 

d a n s les e x p o s i t i o n s p l u s s è c h e s s u r les p e n -
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les a u Sud el à l 'Ksl. Ou j)eul s i g n a l e r d a n s 

la s l r a l e a r h u s l i v e les esj)c'ccs s u i v a n t e s : 

Gaiuga piiinala R o x h . Bluu l i 

Albizzia procera Beut l i . K o r o i 

Albizzia stipulata Bow. C h a k h u a 

Albizzia odorai issi ma 

Ben 111. T e l o i j a 
Hombax malabaricum ! ) . ( ' . T u i a 
Callicarpa arborea Miq. 

ex C.B. C l a r k e B o r n i a l e 

Stercalia colorata R o x b . (Uda l ) , Chikras-

sia trilocularis M. Hoen i . (Ch i r ika s s i ) , Miche-

lia champaca L., Cedrela toona R o x b . ex-
Rol l l . (Toon) , Spondias mangifera W i l l d . 
( A n i r a ) , Bischof ia jauanica B l u m e , Semicar-

])us aiiacardium B i a n c o (Bela) , Trewia nudi-

flora L. (IMlali), l)u(dningna sonneratioìdes 

Bucb . l l a m . , Phi/ll(uìthus emblica !.. ( B o b e r a ) . 

L a com])()si l ion du sous -bo i s v a r i e l )eau-

cou]). D a n s les s i l u a l i o n s oii la fo i ' ina t ion esl 

l)lus d e n s e cm ])eul l ' e n c o n l r e r : (ìtodichion 

lanceolalam V o i g l . ( K e e b u a ) , Ilotarrhena 

antidysenterica W a l l . ( K u r u s ) , Maesea ramen-

tacea W a l l . ( N a r i c b a ) , Stephegyne diuersi-

folia Reni l i , el H o o k . ( D a k r u m ) . 

r>e sous-])ois ])eul auss i ê l r e c o n s l i l u e p a r 
de s l a cbes de b a m l i o u où Melocanna bambn-

soïdes r e p r é s e n t e l 'e.spèce la p l u s c o n n u e et 
auss i , b i e n e n t e n d u , p a r la C o m p o s é e con -
q u é r a n t e Eupatoriurn odoralum L., p l a n t e d e 
la r é g i o n c a r a ï b e i n t r o d u i t e p a r les p a s t e u r s 
n o r d - a m é r i c a i n s , v e r s 1903, d a n s la r é g i o n 
de B a n g k o k . On c o n n a î t cel a d v e n t i c e , au 
CJ i i t t agong, s o u s le n o m d'Assandota, n o m (]ui 
i i ub t iue ([lie la j ) lan te ])r()vienl de l 'Assam. 

(^elle f o r ê l s e c o n d a i r e [Bombax, Albizzia, 

l'hyllanthus) c o n s t i t u e , à un é t a l ])lus ou 
m o i n s d é g r a d é , la f o r m a l i o n a r b u s t i v e la ])lus 
r é p a n d u e , en p a r t i c u l i e r d a n s les f o r ê t s n o n 
c l a s sées où l 'on i ) ra l i ( |ue le jhnrning ( c u l l u r e 
i t i n é r a n t e p a r é c o b u a g e f o r e s t i e r ) . E l l e ex i s t e 
auss i , c o m m e n o u s a v o n s i)u le c o n s t a t e r , 
d a n s les r é se rves . 

2 " / I.es Forêts de bamt)ou : 

La fo rê t de b a m b o u p u r e ne p o s s è d e i)ra-
t i ( iuemenl p a s de sous -bo i s . L e s f o r e s t i e r s 
b r i t ann i ( i ue s , S T A M P en p a r t i c u l i e r , o n l é m i s 
r ( ) j ) inion ([ue le f o u r r é à Melocanna bamt)U-
soïdes j )ouvai l é l i i u i n e r la f o r ê l d e n s e . T R O U P 

c o n s i d è r e , | )ar c o n i r e , (pie la j i r i n c i p a l e o r i -
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gi i ic (le ces f o r ê t s est le « jhiinij) ». On l 'cn-

c o n t r c ces f o r m a t i o n s s u r t o u t s u r les a r g i l e s 

|)eu ])r()fon(lcs. 

3"/ Les Fonudlions gvatninéeniies : 

E l l e s n ' o n t g u è r e d ' o r i g i n a l i t é . 11 f a u t d i s -

t i n g u e r les f o r n u i t i o n s à Imperalu cylindrica 

(Sun ( I r a s s ) , f o r m a t i o n h i e n c o n n u e d a n s 

t o u t e l 'As ie d u S u d - E s t . Ces f o r m a t i o n s iml i -

( lucnt u n e lin d c s é r i e , u n e d é g r a d a t i o n à i)eu 

l)rès t o t a l e d c la c o u v e r t u r e v é g é t a l e ])ar 

l ' h o m m e cl , c c | ) cn (h in t , u n e c e r t a i n e f e r t i l i t é 

r é j u a n e n l e d u sol. E n b o r d u r e d e s m a r a i s et 

d e s f l e u v e s . s ' ins ta l len t d e s f o u r r é s à Saccha-

rum sponlaneum ( K h a g r a ) . 

Au I)()int (le vue l lor i s l i t iuc , P R . \ L \ a s i g n a l é 

( |uc le (^Ihitlagong et l ' A r a k a n c o n s t i t u e n t u n e 

z o n e dc t r a n s i t i o n e n t r e la f o r ê t s u b h i m a -

l a y c n n c et les f o r n u i t i o n s p u r e m e n t i n d o c h i -

noiscs . Lcs in tUicnccs l l o r i s t i q u e s d e s K h a s i a 

l l i Us et du C o c h a r son t p l u s f o r t e s a u Ch i t -

t a g o n g ( ju ' en A r a k a n . 

D ' O u e s t cn Es t on p a s s e d c l a f o r ê t c l a i r e 

à Sa l q u e l 'on r e n c o n t r e i m m é d i a t e m e n t a u 

N o r d de D a c c a à d e s f o r m a t i o n s p u r e m e n t 

i i u loch ino i ses . L a f o r ê t c l a i r e à D i p t é r o c a r p a -

cées a t t e i n t p r e s q u e la f r o n t i è r e d u C h i t t a -

g o n g c n B i r m a n i e et la f o r ê t à T e c k Teelona 

grandis d u N o r d I n d o c h i n o i s ex i s t e d a n s 

l ' A s s a m . 

I V - Botanique et déve loppement 

Il s e r a i t i n j u s t e d e r é d u i r e la B o t a n i ( p i e 

t r o p i c a l e à la s c i e n c e d e s i n v e n t a i r e s t a x i n o -

m i ( | u c s . S u r le p l a n d e s p o l i t i q u e s d e d é v e -

l o p p e m e n t , il f a u t t e n i r c o m p t e d e s f a c t e u r s 

p h y s i ( i u e s , b i ( ) logi ( iues et d e s h i o c é n o s e s c o m -

p l e x e s l i a n t l ' h o m m e so i t a u t a p i s v é g é t a l , 

so i t à ses a n i n u u i x c o m m e n s a u x . L e b o t a n i s t e 

do i t a v o i r sa p l a c e d a n s ccs r e c h e r c h e s . N o u s 

a l l o n s d o n c t e r m i n e r cet e x p o s é p a r l ' é t u d e 

de r i n t l u e n c e d c r i i o m m c s u r le l a p i s v é g é t a l . 

Le P a k i s t a n O r i e n t a l n ' a p a s d é p a s s é , a u 

b o u t de v i n g t a n s d ' i n d é p e n d a n c e , le n i v e a u 

d e l ' a g r i c u l t u r e c o l o n i a l e , d c l ' a g r i c u l t u r e de 
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pia i l l a i ion. Les d e u x p r i n c i p a l e s s p é c u l a t i o n s 
ag r i co le s du B e n g a l e O r i e n l a l r e s t en t le j u t e 
p o u r le dé l i a ct le llié s u r les co l l incs du 
Sy lhe l . Les j a r i l i n s de thé son l ] ) r inc ipalc-
inen l des ¡ n i p l a n t a t i o u s h r i t a n n i q u e s ct les 
« t rus t s » ] ) ak i s t ana i s t i ennen t s o l i d e m e n t le 
c o n m i e r c c du j u t e . 

Le riz c u l t u r e v iv r i è r e o c c u p a n t 75 % du 
sol cu l t ivé se p o u r s u i t sur de s r i tes an t i (p ies 
el la p r o d u c t i o n à l ' h c c l a r c ne dé])assc g u è r e 
10-12 ( [u in taux , un des r e n d e m e n t s les p l u s 
f a ib l e s d e l 'Asie du Sud-Es t . 

La p r e s s i o n d é m o g r a p h i t j u c de tou te 
1'« a i l e » o r i e n t a l e du P a k i s t a n a t t e in t auss i 
le CJi i l lagoug. La dens i t é de la ]K)pulalion 
y est pa s sée en un siècle de 117 à 425 au k m r 

Une r i z i c u l t u r e m é d i o c r e , u n e n a t a l i t é 
« gal()])ante », l ' a f l lux des r é f u g i é s de l 'As-
s a m ind ien onl i)osé le p r o b l è m e de la mi se 
en v a l e u r de s h a u t e s l e r res du Ch i i t agong . 
Les p o p u l a t i o n s a u t o c h t o n e s de s C h i t t a g o n g 
Hil ls T r a c t s c o m p r e n n e n t des p o p u l a t i o n s 
m o n g o l i t i u e s de l a n g u e s I h i h é l o - h i r m a n e s el 
son t r é p a r t i e s en ¡ ¡ lus ieurs t r ibus , les p lu s 
é v o l u é e s a ] ) i ) a r l enan l à la re l ig ion h o u d d h i -
([uc. Les unes , au X o r d , les T a u c h y o n g y a , 
les C h a k m a , les L u s h a i a y a n t subi l ' in t lucncc 
de l 'Assam et du Ikmga le , les a u t r e s p lu s 
m é r i d i o n a l e s , les Mogh de Cox ' s B a z a r a p p a r -
t e n a n t à la c u l t u r e l ) i r m a n e . E n d e h o r s de ces 
d e u x c o u r a n t s e x i s t e n t des p o p u l a t i o n s p lus 
p r i m i t i v e s , Mogh d e la rég ion de K a p t a ï , 
Alurung r é s i d a n t v e r s B a n d a r b a n , ccs d e r n i è -
res i ) a r a i s s an t la p o p u l a t i o n la m o i n s in f luen-
cée i)ar les c iv i l i s a t ions vois ines . 

X o u s ne d o n n e r o n s p a s de v u e d ' cnsend) l c 

s u r ces ] )o in i la t ions q u e n o u s n ' a v o n s f a i l 

q u ' e n t r e v o i r . T o u t e s a p p a r t i e n n e n t a u x civi-

l i sa t ions d u bois : m a i s o n s en i ) ambou sur 

p i lo t i s en ])ois, ou t i l s en bo i s d u r s (meu le s 

à r iz) , i n s t r u m e n t s d e m u s i q u e en b a m b o u 

et cou rges , u t i l i s a t i o n s de s r é s i n e s végé ta les . 

X o t o n s auss i q u e t o u t e s ccs c iv i l i sa t ions de 

la H a u t e I n d o c h i n e , d e l ' H i m a l a y a au Paci f i -

cjue O c c i d e n t a l p r é s e n t e n t des c a r a c t è r e s c o m -

nuins . C i lons , en e x e m p l e , la d a n s e des b a m -

bous , a p p e l é e linikliiig a u x Phi l ip i ) ines , (lUC 

l 'on r e t r o u v e chez les L a o Y u a n d e C h i e n g 

Mai et q u e c o n n a i s s e n t auss i les L u s h a ï de 

la f r o n t i è r e du C h i t t a g o n g . 

C o i f f u r e d e f e m m e Mogh 

B r i i c e l e t s eu p e r l e s . 
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N o u s d o n n o n s q u c d q u c s t y p e s d e ces n i a i -

s o n s s u r p i l o t i s q u e l ' o n r e t r o u v e u n p e u 

p a r t o u t e t q u i s o n t p l u s f r é q u e n t e s q u e la 

m a i s o n b â t i e d e p l a i n - p i e d d a n s la H a u t e -

I n d o c h i n e . Ces m a i s o n s n ' o n t g u è r e d e m o b i -

l ie rs , en d e h o r s d e s f o y e r s d e g l a i se e l d e s 

t i c e l l e s - p e n d e r i e s , i n s t a l l a t i o n s c l a s s i q u e s 

d a n s t o u l e s ces c u l l u r e s . 

L a p h o l o d e la p. 13 m o n i r e uj i p e t i t « k è n » 

m u r u n g en a c t i o n ; n o u s e m p l o y o n s ici le 

v i e u x m o l I n d o c h i n o i s « k è n » qu i s i gn i f i e 

i n s t r u m e n t à v e n t . Ce l i n s t r u m e n t q u e les 

•Murungs a p p e l l e n t « p h l o n g » est c o n s l i l u é 

| )a r u n e c o u r g e s è c h e el d u b a m b o u . E n h a u t , 

les t u y a u x s o n o r e s s o n l r e c o u v e r t s d e n œ u d s 

d e b a m b o u q u i f o r m e n t c a i s s e d e r é s o n a n c e . 

Ce t i n s t r u m e n t se r e l r o u v e c h e z les t r i b u s 

t h i b é l o - b i r m a n e s d u N o r d T h a ï l a n d e ( M u h s u 

Kiu) et en f in c h e z les M ' a a , p o p u l a t i o n m ô u -

k h m e r de la b o u c l e d u D o n n a ï a u V i e t n a m . 

Il n ' e s t d o n c p a s propi -e a u x M u r u n g s , ([uoi 

q u ' e n i ) e n s e n t c e r t a i n s b o n s e.sprils, e l se 

r e l r o u v e d a n s les d e u x g r a n d s c o u r a n t s d e 

c i v i l i s a l i o n d e s r é g i o n s m o n t a g n e u s e s d u S u d -

E s t As ia t i ( [ue , le c o u r a n t t h i b é t o - b i r m a n ct 

le c o u r a n t m ô n - k h m e r . N o u s a v o n s aus s i t i ré 

le p o r t r a i t d e q u e l q u e s é l é g a n t e s d e la r é g i o n . 

S u r u n e d e s p h o l o s de la p . 15 (en h a u t ) , n o u s 

m o n t r o n s la c o i f f u r e d e s f e m m e s Mogh ; e l le 

r a p p e l l e c e l l e d e s L a o t i e n n e s , c h i g n o n p l a c é 

s u r le c ô t é d e la tê te , a g r é m e n t é d e c h a î n e s 

d ' a r g e n t . L e c o u d e la b e l l e s ' o r n e d e ces 

l o u r d s c o l l i e r s d ' a r g e n t d e s m o n t a g n a r d s s e m -

b l a b l e s a u x h a u s s e - c o l s d e la F c l d g e n d a r m e -

r ie a l l e m a n d e d e 1940. L e s b r a s de s d a m e s 

d e s t r i b u s s o n l o r n é s d e b r a c e l e t s ( j )holos de s 

p a g e s 15, cn b a s , e l 17, e n h a u t ) so i l en 

p e r l e s , so i t e n a r g e n t . L ' o r n e n i e n l a l i o n d e s 

b r a s f é m i n i n s d a u s t o u t e s ces c i v i l i s a t i o n s 

r e p r é s e n t e ] ) r o ] ) a b l e m e n t u n e s o r l e d e r i t u e l . 

C e r t a i n e s p o p u l a t i o n s c o m m e les I g o r o t s a u x 

P h i l i p p i n e s r e m p l a c e n t l es b r a c e l e t s ])ar d e s 

t a t o u a g e s . 

L e s p h o l o s d e s i )ages 17 (cn ba.s) e l 19 se 

r a p p o r t e n t a u x P a n g k h o . L ' h o m m e p o r t e le 

c h i g n o n s u r l ' a v a n t d e la lê le , la f e m m e s u r 

l ' a r r i è r e . L e s c h i g n o n s s o n t m a i n t e n u s p a r 

d e u x g r o s s e s é j j i n g l e s à c h e v e u x . C h e z la f e m -

m e , l ' e x t r é m i l é d e s é p i n g l e s est o r n é e d e p i è -

ces d ' a r g e n t et d ' é l y t r c s d e b u p r e s t e . Il f a u t 

a u s s i n o t e r le d i s q u e d ' i v o i r e p l a c é d a n s le 

lobe d e l ' o r e i l l e , p e r c é et d i l a t é , o r n e n i e n l a -

liiaci'k'ls on argonl. 

Homme Pangkho. 

% \ l 



l ion b a n a l e d a n s l o u l e la H a u t e - I n d o c b i n e el 
q u e l ' o n r e l r o u v e en p a r t i c u l i e r c h e z les f e m -
m e s L a t d e la r é g i o n d e D a l a t a u V i e t n a m . 

Ces t r i b u s p r a t i q u e n t la p l u p a r t d u t e m p s 

la c u l t u r e i t i n é r a n t e p a r é c o b u a g e f o r e s t i e r , 

q u e l ' on a p p e l l e en a n g l a i s la « s h i f t i n g cu l -

t i v a t i o n », le « r a y » en I n d o c h i n e . Ici, le 

n o m loca l es t « j h u m p ». S u r d e s sols s o u m i s 

à u n e r o t a t i o n a c c é l é r é e (2 ans ) , ces p o p u l a -

t ions c u l t i v e n t r iz , s o r g h o , c o t o n , l é g u m e s . L e s 

r e n d e m e n t s d e m e u r e n l f a i b l e s , 2 à 3 q x / h a 

p o u r le r iz . C e p e n d a n t c e t l e r é g i o n d e m e u r e 

la p r i n c i p a l e z o n e c o l o n n i è r e d e 1'« a i l e » 

o r i e n t a l e . D a n s ce p a y s s u r p e u p l é , p a u v r e a u 

p o i n t d e v u e a g r i c o l e , les p o l i t i q u e s d e d é v e -

l o p p e m e n t o n t é t é p o u r le m o i n s i n s e n s é e s . 

A la f m d u s i èc l e d e r n i e r , les B r i t a n n i q u e s , 

i n q u i e t s d e la d é f o r e s t a t i o n d a n s la r é g i o n 

A s s a m - B e n g a l e , a v a i e n t d e m a n d é les c o n s e i l s 

et les s e r v i c e s d u f o r e s t i e r a l l e m a n d B R A N D I S . 

L a r e f o r e s t a t i o n p r a t i q u é e à c e t l e é p o q u e 

c o r r e s p o n d a i t à u n p r o g r a m m e d ' a g r i c u l t u r e 

c o l o n i a l e , la p r o d u c t i o n d u bo i s d e teck . On 

do i t , d a n s les p e r s p e c t i v e s a c t u e l l e s , le c o n s i -

d é r e r c o m m e u n p r o g r a n u u e à c o n t r e - c o u -

r a n t . D a n s les a n c i e n s p r o g r a m m e s , les c r ê -

tes d é n u d é e s et s t é r i l e s o n t é t é r é s e r v é e s a u x 

c u l t u r e s t r i b a l e s , a l o r s q u e l 'on a i n s t a l l é les 

r e p l a n t a t i o n s f o r e s t i è r e s en teck , p r i n c i p a -

l e m e n t , s u r les t e r r a i n s p l a t s : l e s t e r r a i n s 

de b e r g e , eu p a r t i c u l i e r , s u r la K a r n a f u l i 

d a n s la r é g i o n d e K a p t a ï . D ' a i l l e u r s ces p l a n -

t a t i o n s , d a t a n t p o u r les p l u s a n c i e n n e s d c 

1878, p o s s è d e n t u n d é v e l o p p e m e n t m é d i o c r e . 

11 n ' y a p a s r e c o n s t i t u l i o n de sous- l )o is et le 

sol "est o c c u p é p a r d c l ' E u p a l o i r e . D e p u i s 

1947, u n e a u t r e r é a l i s a l i o n a c o m p l é t é cc 

t a b l e a u d é j à p e u e n c o u r a g e a n t . L a m a n i e de 
s u p e r p o s e r d e s s t r u c t u r e s i n d u s t r i e l l e s m o -
d e r n e s à d e s a g r i c u l t u r e s s u r a n n é e s a f a i t 
c o n s t r u i r e à Ka j ) t a ï un d e s p l u s g r a n d s b a r -
r a g e s h y d r o - é l e c t r i q u e s de l ' E x t r ê m e - O r i e n t . 

L ' é l e c t r i c i t é p r o d u i l e a t t e i n t D a c c a d ' u n e 
p a r t et d e l ' a u t r e a l i m e n t e les m o u l i n s à 
p a p i e r de C h a i u l r a g b o n a qu i u t i l i s e n t le b a ï u -
b o u d e s « f o r ê t s » d e s C h i l l a g o n g Hi l l s T r a c t s . 

P o u r un r é s u l t a t n u ' d i o c r e , la p r o d u c t i o n 

d u ] ) ap ie r jie s e m b l a n t ])as ê t r e u n e r é u s s i t e 

t o t a l e , les c o n s l r u c l c u r s d u b a r r a g e o n t , a v e c 

l e u r l ac d e r e t e n u e , n o y é les p i a i n e s a l l u v i a -

les el les r i z i è r e s d e la p l u p a r t d e s é m i s s a i -

r e s d e s Hi l l s T r a c t s el i so lé la m a r g e o r i e n -

ta le d u d i s t r i c t . 

11 ex i s t e un n u i l a i s e s u r les C h i t t a g o n g Hi l l s 

T r a c t s , b r i m é e s p a r les b i g o t s m u s u l m a n s 

l ) a rcc q u e b o u d d h i s t e s , a f f a m é e s p a r d e s p r o -

g r a m m e s d e d é v e l o p p e m e n t i r r a t i o n n e l s el 

les p o p u l a t i o n s m o n t a g n a r d e s n e c a c h e n t p a s 

l e u r l ios l i l i l é a u x a u t o r i t é s p a k i s t a n a i s e s . 11 

es l v r a i ( j u ' a v e c un o p t i m i s m e d e c o n u u a n d e , 

les b r o c h u r e s t o u r i s t i q u e s é d i t é e s à K a r a c h i 

a f f i r m e n t : « q u e les I r i b u s b o u d d h i s t e s o n t 

u n e v ie d ' u n e e x l r ê i u e s i m p l i c i t é el. . . q u ' e l l e s 

v i v e n l d e p e u ». D e s s o u l è v e m e n t s Mizo el 

d e s m a q u i s N a g a dc l ' A s s a m a u x a u t o n o m i s -

tes K a r c n de la H a u t e - B i r m a n i e et , en f in , au 

m o u v e m e n t F .U .L .B .O. ( F r o n t Un i d e L i b é r a -

t ion d e s R a c e s O p p r i m é e s ) , né s u r les h a u l s -

| ) l a t c a u x d u V i e t n a m , il ex i s t e t o u t e u n e s é r i e 

d e n a t i o n a l i s m e s , s i n o n d e n a t i o n s , cn t r a i n 

d ' é c l o r e , en H a u t e - I n d o c h i n e el d o n l il f a u -

d r a t e n i r c o m p l e ] )our l ' a v e n i r d a n s c e l t e 

Asie d u Sud-F^st en p l e i n m o u v e m e n t . 

Conclusion 

C e t t e d e s c r i p t i o n r a p i d e d u C h i t t a g o n g s u r 

le p l a n p h y s i o g r a p h i q u e e l b o t a n i q u e , c o n d u i t 

à p l u s i e u r s r e m a r q u e s . L a f l o r e d e c e l t e 

r é g i o n , flore d e I r a n s i l i o n , d e m e u r e d ' u n e 

c o m p o s i t i o n r e l a l i v e m e n t p a u v r e . E l l e r e s -

s e m b l e , p a r a i l l e u r s , à l a v é g é t a t i o n d e l ' In -

d o c h i n e p l u s q u ' à c e l l e d e l ' I n d e . C e r t a i n s 

c a r a c t è r e s , la p r é s e n c e de Diplerocarpus nla-

liis en p a r t i c u l i e r , r a p p e l l e n t la v é g é t a t i o n d u 

S u d - I n d o c h i n o i s e t d e s r é g i o n s c e n t r a l e s de 

l a v a l l é e d u M é k o n g , p l u t ô t q u e d e s r é g i o n s 

o r i e n t a l e s d e la p é n i n s u l e s i l u é e s à l a m ê m e 

l a t i t u d e el n o u s p e n s o n s , à ce p r o p o s , a u x 

p l a i n e s t o n k i n o i s e s . 

On p e u t r e m a r q u e r ((ue la d i s t r i b u t i o n d e s 

z o n e s d e v é g é t a t i o n d a n s la ] ) én insu !e i n d o -

c h i n o i s e n ' e s l p a s p a r a l l è l e à la la l i tu<le . 11 

e x i s t e un a n g l e , a s s e z i m p o r t a n t , e n t r e ces 

d e u x d i r e c t i o n s . La d i s t r i b u t i o n d e la f o r ê l 

c l a i r e ( I n d a i n g , P a d e n g ) c o n s l i l u e un b o n 

e x e m p l e , c e l t e f o r m a l i o n va d e la B i r m a n i e 

m o y e n n e à la c ô t e d u S u d A n n a m ( V i e t n a m ) . 

N o u s ])en.sons, u l t é r i e u r e m e n t , a b o r d e r les 



I'"t'mnie Paiigklio. 

p r o b l è m e s q u i n o u s s o n t p l u s p a r t i c u l i e r s , à 

s a v o i r l ' é t u d e d e s c o l l e c t i o n s d e s B r y o p h y t e s 

([ue n o u s a v o n s p u r a m e n e r d u C h i t t a g o n g . 

N o u s t e n o n s à r e m e r c i e r b i e n c h a l e u r e u -

s e m e n t les S e r v i c e s C u l t u r e l s de l ' O r g a n i s a -

t ion d u T r a i t é d e l 'As ie d u S u d - E s t , d o n t n o u s 

a v o n s f a i t p a r t i e a u t i t r e d e b o u r s i e r d e 

r e c h e r c h e s , et à ce t i t r e seu l , en 1965. 
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S u r p r o p o s i t i o n s d u C o m i t é N a t i o n a l d e la R e c t i e r c h e 

S c i e n t i f i q u e e t d u D i r e c t o i r e , la M é d a i l l e d ' A r g e n t d u 

C . N . R . S . a é t é d é c e r n é e a u x c t i e r c h e u r s s u i v a n t s , p o u r 

l ' e n s e m b l e d e leur œ u v r e s c i e n t i f i q u e e t p o u r c e r t a i n s d e 

l e u r s t r a v a u x : 

— M . T S E N LI F A N C 

C h a r g é d e R e c h e r c h e a u C . N . R . S . - C e n t r e d ' E t u d e s 

A é r o d y n a m i q u e s e t T h e r m i q u e s , P o i t i e r s . 

S e c t i o n : M é c a n i q u e C é n é r a l e e t M a t h é m a t i q u e s A p p l i -

q u é e s . 

P o u r s e s t r a v a u x d a n s le d o m a i n e d e la m é c a n i q u e d e s 

f l u i d e s , e t la t h è s e qu ' i l a c o n s a c r é e a u x p r o b l è m e s d e 

la c o u c h e l i m i t e t r i d i m e n s i o n n e l l e a v e c t r a n s f e r t d e 

c h a l e u r . 

— M . P i e r r e M E R I E L 

I n g é n i e u r a u C . E . A . , S a d a y . 

S e c t i o n : M i n é r a l o g i e e t C r i s t a l l o g r a p h i e . 

P o u r s e s r e c h e r c h e s , a u m o y e n d e la d i f f r a c t i o n d e s 

n e u t r o n s , s u r les s u b s t a n c e s m a g n é t i q u e s e t la d é c o u -

v e r t e d e s h é l i m a g n é t i q u e s . 

— M . L o u i s B A U D 

C é o l o g u e e n C h e f d e l ' a n c i e n c a d r e d e la F . O . M . 

S e c t i o n : G é o l o g i e , P a l é o n t o l o g i e , G é o l o g i e A p p l i q u é e . 

P o u r la c o n t r i b u t i o n q u ' i l a a p p o r t é e à la c o n n a i s s a n c e 

d e la s t a t i g r a p h i e d e s t e r r a i n s p r é c a m b r i e n s d e l ' A f r i q u e 

O c c i d e n t a l e e t E q u a t o r i a l e . 

— M . A r m a n d H A D N I 

P r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e N a n c y . 

S e c t i o n : O p t i q u e , P h y s i q u e M o l é c u l a i r e , I n s t r u m e n t s . 

P o u r s e s r e c h e r c h e s c o n s a c r é e s à l ' é t u d e d e l ' i n f r a r o u g e 

l o i n t a i n e t les r é s u l t a t s t h é o r i q u e s e t e x p é r i m e n t a u x 

q u ' i l a o b t e n u s . 

— M . B r u c e Ba i ley G O O D M A N 

D i r e c t e u r d e R e c h e r c h e a u C . N . R . S . , L a b o r a t o i r e d ' E l e c -

t r o s t a t i q u e e t d e P h y s i q u e d u M é t a l , G r e n o b l e . 

S e c t i o n : M é c a n i q u e P h y s i q u e , T h e r m o d y n a m i q u e . 

P o u r ses t r a v a u x s u r les s u p r a c o n d u c t e u r s d u r s , la d é c o u -

v e r t e d ' u n 2" t y p e d e s u p r a c o n d u c t e u r s e t l ' e x p l i c a t i o n 

q u a n t i t a t i v e d e l eu r c o m p o r t e m e n t q u ' i l a su d é g a g e r 

d e s d i f f é r e n t e s t h é o r i e s e x i s t a n t e n c e d o m a i n e . 

— M . P i e r r e LEHR 

D i r e c t e u r d e R e c h e r c h e a u C . N . R . S . , C e n t r e d ' E t u d e s 

d e C h i m i e M é t a l l u r g i q u e , V i t r y . 

S e c t i o n : C h i m i e M i n é r a l e . 

P o u r ses r e c h e r c h e s p h y s i c o - c h i m i q u e s e t m é t a l l u r g i q u e s 

c o n s a c r é e s p r i n c i p a l e m e n t a u x m é t a u x s p é c i a u x u t i l i s é s 

d a n s le d o m a i n e d e l ' é n e r g i e n u c l é a i r e . 

— M . J e a n R I C A U D Y 

P r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e Par i s . 

S e c t i o n : C h i m i e O r g a n i q u e . 

P o u r s e s é t u d e s s u r les r é a c t i o n s p h o t o c h i m i q u e s e t d e 

s y n t h è s e d i é n i q u e d a n s la s é r i e d e l ' a n t h r a c è n e , e t 

p o u r la m i s e a u p o i n t d ' u n e n o u v e l l e m é t h o d e d e d i a -

z o t a t i o n d e s a m i n é s . 

— M . A n d r é H A G E T 

P r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e B o r d e a u x . 

S e c t i o n : Bio logie A n i m a l e . 

P o u r s e s r e c h e r c h e s s u r la m o r p h o g e n è s e d e s i n s e c t e s 

e t la d é t e r m i n a t i o n d u rô le d e s d i f f é r e n t e s é b a u c h e s 

c é p h a l i q u e s d a n s la g e n è s e d u c r â n e e t d e la t ê t e , c h e z 

les C o l é o p t è r e s . 

— M . J a c q u e s R I C A R D 

P r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e s S c i e n c e s d e M a r s e i l l e , 

S e c t i o n : B io log ie V é g é t a l e . 

P o u r s o n é t u d e m a t h é m a t i q u e , b i o l o g i q u e e t b i o c h i m i -

q u e d u g r a n d i s s e m e n t d e la c e l l u l e v é g é t a l e e t s u r le 

d é t e r m i n i s m e m o l é c u l a i r e d e c e r t a i n e s d e s r é a c t i o n s 

c h i m i q u e s qu i s ' y p r o d u i s e n t . 

— M . F r é d é r i c ENGEL 

P r o f e s s e u r d ' A n t h r o p o l o g i e à l ' U n i v e r s i t é N a t i o n a l e 

A g r a i r e d e L u n a - P é r o u . 

S e c t i o n : A n t h r o p o l o g i e , P r é h i s t o i r e , E t h n o l o g i e . 

P o u r s o n a c t i v i t é c o n s a c r é e à l ' a r c h é o l o g i e a m é r i c a i n e 

q u i a r é v o l u t i o n n é la c o n n a i s s a n c e d e l ' é p o q u e p r é c é r a -

m i q u e d u P é r o u . 

— M . F r é d é r i c M A U R O 

P r o f e s s e u r à la F a c u l t é d e s L e t t r e s e t S c i e n c e s H u m a i -

n e s d e T o u l o u s e . 

S e c t i o n ; H i s t o i r e M o d e r n e e t C o n t e m p o r a i n e . 

P o u r s o n é t u d e d e l ' e s p a c e m a r i t i m e d e l ' A t l a n t i q u e a u 

17" s i è c l e v u à t r a v e r s les i n t é r ê t s a n c i e n s d u P o r t u g a l . 

— M . R o g e r D U M O U L I N 

D i r e c t e u r A d j o i n t d u C a b i n e t d u P r é f e t d e la S e i n e p o u r 

les A f f a i r e s E c o n o m i q u e s . 

S e c t i o n : S c i e n c e s E c o n o m i q u e s e t F i n a n c i è r e s . 

P o u r s e s r e c h e r c h e s t h é o r i q u e s , e t l eu r m i s e e n c e u v r e , 

s u r l ' é c o n o m i e e t la s o c i o l o g i e d e s p a y s s o u s - d é v e l o p -

p é s , l ' é c o n o m i e g é n é r a l e , l ' a m é n a g e m e n t d u t e r r i t o i r e , 

la d é c e n t r a l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e . 

U N SECOURS F I N A N C I E R PLUS I M P O R T A N T 
POUR LA P R O T E C T I O N DE LA N A T U R E 
ET LA RECREATION DE PLEIN A I R 
A U X PAYS-BAS 

A p a r t i r d u 14 avri l 1 9 6 5 a é t é i n s t i t u é le M i n i s t è r e 

d e s A f f a i r e s C u l t u r e l l e s , d e s Lois i r s e t d e l ' A c t i o n S o c i a l e . 

C e M i n i s t è r e , d o n t la b a s e e s t c o n s t i t u é e p a r l ' a n c i e n M i n i s -

t è r e d e l ' A c t i o n Soc ia l e , p r e n d m a i n t e n a n t aus s i e n c h a r g e 

les a f f a i r e s c u l t u r e l l e s e t r é c r é a t i v e s qui e n t r a i e n t a u t r e -

f o i s d a n s les a t t r i b u t i o n s d u M i n i s t è r e d e l ' E d u c a t i o n N a t i o -

n a l e , d e s B e a u x A r t s e t S c i e n c e s ( a u j o u r d ' h u i : le M i n i s -

t è r e d e l ' E d u c a t i o n N a t i o n a l e e t d e s S c i e n c e s ) . Le n o u v e a u 

M i n i s t è r e ve i l l e n o n s e u l e m e n t a u x i n t é r ê t s d e s A r t s , m a i s 

e n c o r e à la p r o t e c t i o n d e la n a t u r e e t a u x lois i rs d u p e u -

p l e h o l l a n d a i s . 

Le f a i t q u e la p o l i t i q u e p o u r le « b i e n - ê t r e g é n é r a l » d u 

p e u p l e h o l l a n d a i s , a é t é c o n f i é e m a i n t e n a n t à u n M i n i s t è r e 

s p é c i a l e m e n t é q u i p é à c e t e f f e t , a e u i m m é d i a t e m e n t 

c o m m e c o n s é q u e n c e h e u r e u s e q u e d e s f o n d s p l u s i m p o r -

t a n t s f u r e n t i n s c r i t s a u b u d g e t d e c e M i n i s t è r e p o u r la 

p r o t e c t i o n d e la n a t u r e e t les lois irs . 



FRANÇOIS LAPOIX 

Le s tockage 
s o u t e r r a i n 

du gaz 
La D i r r c l i o i i Ciéiiéralf d u ( l a z de F r a n c e 

a t o u j o u r s cu à r é s o u d r e le dé l i ca t p r o b l è m e 

posé i)ar le p a s s a g e de s i )o in tes dc c o n s o m -

m a t i o n . 

.Aut re fo is , ccs p o i n t e s c o r r c s ^ j o n d a i c n t a u x 

h e u r e s d u d é j e u n e r cl d u d i n c r et il é t a i t 

f a c i l e d c les a b s o r b e r en u t i l i s a n t les g a z o -

m è t r e s . A u j o u r d ' h u i , les n o u v e l l e s u t i l i s a t i o n s 

d u g a z f o n l ( | uc l 'on o b s e r v e d a n s les c o u r -

b e s d c c o n . s o n u n a l i o n de s v a r i a t i o n s imi io r -

gc'Mi'i'ak' (k'S lalhili<iMS (If lifviK'S. 

t a n t e s l iées a u x j o u r s o u v r a b l e s ou f é r i é s , a u x 

s a i s o n s f r o i d e s ou c h a u d e s . Il é t a i t d o n c 

n é c e s s a i r e d e r e c h e r c h e r de s n u ) y e n s d e 

s t o c k a g e Irès i m p o r t a n t s ca i ) ab l e s d e s ' a d a p -

ter a u x b r u t a l e s v a r i a t i o n s d c la d e m a n d e . 

P o u r la Rég ion P a r i s i e n n e , on a c a l c u l é q u e 

la c o n s o m m a t i o n j o u r n a l i è r e v a r i e d e 2 m i l -

l ions d e m è t r e s c u b e s e n t r e le 15 j u i l l e t et 

le 31 a o û t à 6 ou 7 m i l l i o n s dc m è t r e s c u b e s 

cn h i v e r et [)rès dc 10 m i l l i o n s p e n d a n t les 

l'liol()(ji(H)hic Spirille - Duciiniciil (',az ilc France. 



T O P 

F e r m e t u r e T h é o r i q u e 

F e r m e t u r e P r a t i q u e 
»Contact e a u - g a z 

R ^ ç e r v o i r <Je G a » 

F e r m e t u r e t h é o r i q u e el p r a t i q u e . 

p é r i o d e s les p l u s f r o i d e s ( d a n s la R é g i o n 

P a r i s i e n n e , u n e b a i s s e d e 1° C d e la t e m p é -

r a t u r e d i u r n e ob l ige la m i s e i m m é d i a t e s u r 

le m a r c h é de 225 000 m è t r e s cubes ) . 

D e p u i s u n e d i z a i n e d ' a n n é e s , la c o n c e n -

t r a t i o n d e s c e n t r e s de p r o d u c t i o n et l 'u t i l i -

s a t i o n de p r o d u i t s i s sus d u p é t r o l e ( p r o p a n e , 

b u t a n e ) et d u gaz d e L a c q o n t ob l igé la 

D i r e c t i o n G é n é r a l e d u G a z d e F r a n c e à p r o -

c é d e r à u n e m o d i f i c a t i o n des s t r u c t u r e s de 

d i f f u s i o n . Ces d e r n i è r e s se son t e n r i c h i e s d e 

c e n t r a l e s , d e g a z o d u c s d e l i a i sons d o n t le 

coii t é l evé d ' a m o r t i s s e m e n t nécess i t e u n e u t i -

l i s a t i o n à p l e i n t e m p s et u n s t o c k a g e d e 

g r a n d s v o l u m e s . 

Cet e n s e m b l e d e c o n d i t i o n s n o u v e l l e s a 

ob l igé le G a z de F r a n c e à u t i l i s e r le s t o c k a g e 

s o u t e r r a i n , c o m m e il est p r a t i q u é d a n s d i v e r s 

p a y s d u M o n d e . A u x E t a t s - U n i s , on e m m a -

g a s i n e a in s i 58 m i l l i a r d s d e m è t r e s c u b e s d e 

p r o d u i t s d e d i v e r s e s n a t u r e s , d e m ê m e en 

T c h é c o s l o v a q u i e , en R u s s i e et en A l l e m a g n e 

(3t)0 m i l l i o n s d e m è t r e s c u b e s ) . 

11 ex i s t e a c t u e l l e m e n t d e u x m a n i è r e s de 

m e l t r e en r é s e r v e s o u s t e r r e de s v o l u m e s d e 

gaz i m p o r t a n t s : 

— S'il ex i s i e p r è s d u l ieu d ' u t i l i s a t i o n u n 

g i s e m e n t d c gaz n a t u r e l ou d e p é t r o l e é p u i s é 

on p e u l lui f a i r e j o u e r le r ô l e d e r é s e r v o i r , 

les p r o b l è m e s d ' é q u i p e m e n t e t d ' é t a n c h é i t é 

s o n t a l o r s r é so lus . C 'es t le c a s d e s E t a t s de 

l 'Es t d e s E t a t s - U n i s . 

— Si l 'on est d a n s u n e r é g i o n d é p o u r v u e 

de tels g i s e m e n t s , on se l a n c e r a à la r e c h e r c h e 

d ' u n e s t r u c t u r e g é o l o g i q u e a q u i f è r e p r é s e n -

tan t les c o n d i t i o n s r e q u i s e s p a r u n r é s e r v o i r 

de gaz . Ces c o n d i t i o n s son t a u n o n d i r e d e 

Irois : 

1) C e t t e s t r u c t u r e do i t ê t r e c o n s t i t u é e p a r 

un a n t i c l i n a l d c f e r m e t i u - e s u f f i s a n t e . On p e u t 

d o n n e r d e u x d é f i n i t i o n s l é g è r e m e n t d i f t e r e n -

S c h é m a géo log ique des s t o c k a g e s de B e y n e s e t de S a i n t - I l l i e r s . 

SAINT ILLIERS 
B E Y N E S 

V a l l é e de V a u c o u l e u r s 

S a b l e s v e r t s 

S a b l e s W e a l d i e n s x 

B E Y N E S 

Stockage de 

S a b l e s de Glos 

S a b l e s R a u r a c i e n s ' 



les de ce tci-me : la f e r m e t u r e t h é o r i q u e et 
p r a t i q u e . L a f e r m e t u r e t h é o r i q u e (ft) est su r 
la c a r t e s t r u c t u r a l e la d é n i v e l é e e x i s t a n t e 
e n t r e le s o m m e t de l ' an t i c l i na l et la c o u c h e 
de n i v e a u la p lu s basse se f e r m a n t a u t o u r de 
lui. L a f e r m e t u r e p r a t i q u e (Ft) corre-spond 
à la d é n i v e l é e e n t r e le s o m m e t et le p l a n , 
g é n é r a l e m e n t h o r i z o n t a l , f o r m a n t le c o n t a c t 
h u i l e — eau ou gaz — eau . C'est en r é a l i t é 
ce t t e d e r n i è r e ([ui conq) tc d a u s l ' é v a l u a t i o n 
d ' u n g i s e m e n t . 

de c i r cu la t ion de l ' eau d a n s la masse 
s ab l euse : on la d o n n e en m i l l i d a r c y ou en 
da rcy . D a n s le cas qui n o u s in té resse , elle 
v a r i e de 100 m i l l i d a r c y s à 10 darcys . L o r s q u e 
l 'on veu t i n j e c t e r du gaz d a n s ce mi l i eu conte-
n a n t de l ' eau , on est obl igé non s e u l e m e n t de 
t e n i r c o m p t e de la p e r m é a b i l i t é , m a i s aussi 
de la « t ens ion super f ic ie l l e » et de la « p res -
sion c a p i l l a i r e ». E n ett'et, il n 'es t pa s possi-
ble de d é p l a c e r tou te l 'eau c o n t e n u e d a n s le 
s ab le ; i l en res le u n e c e r t a i n e q u a n t i t é liée 

N i v e a u du so l 

D i f f é r e n l s t ypes de p u i t s : P , p u i t s de couli 'ôlc des eiiiix du Késcrvoi r . 

P j p u i t s de sou t i r age et d ' i n j e c t i o n . 
P , p u i t s de con t rô le des e a u x sous - j acen t c s . 

A q u i f è r e s u p é r i e u r 

C o u v e r t u r e i m p e r m é a b l e 

R é s e r v o i r 

2) E l l e doi t n é c e s s a i r e m e n t c o m p r e n d r e un 

r é s e r v o i r ] )oreux et p e r m é a b l e de ca r ac t é r i s -

t i ques b i e n dé f in i e s : il s ' ag i t d ' u n e s t r u c t u r e 

a q u i f è r e . L e n i v e a u a ins i c o n s i d é r é est géné-

r a l e m e n t f o r m é d e g r a i n s d e sab le a s s imi l a -

b les à u n e m p i l e m e n t de s p h è r e s s é p a r é e s 

p a r des v i d e s où p e u v e n t c i r c u l e r le ou les 

l iqu ides , ou les gaz . Le r a p p o r t des v o l u m e s 

de v i d e au v o l u m e tota l d e sab le , e x p r i m é en 

] )ourceu tage , est a p p e l é « la p o r o s i t é to t a l e ». 

P o u r ê t r e u t i l i s a b l e d a n s le s tockage du gaz 

les n i v e a u x d o i v e n t p o s s é d e r uu coeff ic ient 

v a r i a n t de 10 à 30 %. L a p e r m é a b i l i t é dés igne 

d ' a u l r e p a r t la p l u s ou m o i n s g r a n d e f ac i l i t é 

a u x g r a i n s et d é p e n d a n t de l e u r m o r p h o l o g i e , 
q u e l 'on n o m m e « e a u in te r s t i t i e l l e ». Cet te 
d e r n i è r e a p o u r r é s u l t a t de d i m i n u e r consi-
d é r a b l e i n e n t le v o l u m e m i s à la d i spos i t ion 
du gaz, et m o d i f i e auss i la p e r m é a b i l i t é du 
gaz l u i - m ê m e . 

3) Enf in , la t r o i s i ème cond i t ion c o n c e r n e la 
c o u v e r t u r e d u r é se rvo i r . P o u r q u e la c o u c h e 
de sab le g a r d e sou gaz, il est n é c e s s a i r e 
qu ' e l l e soit e n c a d r é e p a r d e u x n i v e a u x i m p e r -
m é a b l e s . Le n i v e a u sous - j acen t , le toit , doi t 
avo i r la f o r m e d ' u n e cuve r e n v e r s é e p o u r 
p o u v o i r j o u e r le r ô l e de p iège et év i te r la 
m o n t é e du gaz ve r s les n i v e a u x s u p é r i e u r s . 



F A I L L E 

S e n s de la C o n t a m i n a t i 

C O U V E R T U R E 

R E S E R V O I R D E GAZ 

S c h é m a p r é s e n t a n t les r i s q u e s de c o n t a m i n a t i o n . 

L ' é t a n c h é i t é de c e t t e c o u v e r t u r e c o n s t i t u e le 
p r o b l è m e n u m é r o u n p o u r les s e rv ices t ech-
n i q u e s , c a r son é t u d e néces s i t e t o u t e u n e 
s é r i e d e s o n d a g e s et d ' e x p l o r a t i o n s g é o p h y s i -
q u e s c o û t e u x . E n ef fe t , ces m e s u r e s d e m a n -
d e n t u n c a r o t t a g e en c o n t i n u a c c o m p a g n é d e 
m e s u r e s p r é c i s e s d e p e r m é a b i h t é h o r i z o n t a l e 
et v e r t i c a l e . M a l g r é t o u t le so in q u e l ' on p e u t 
a p p o r t e r à ces t r a v a u x , i ls n e p e r m e t t e n t p a s 
d e m e t t r e en é v i d e n c e d e s m i c r o f a i l l e s o u d e s 
m i c r o f r a c t u r e s q u i p o u r r a i e n t p e r m e t t r e a u 
gaz de s ' é c h a p p e r et d e v e n i r p o l l u e r u n e 
n a p p e a q u i f è r e s u s - j a c e n t e . U n e a u t r e 
m é t h o d e p e u t d o n n e r q u e l q u e s i n d i c a t i o n s 
c o m p l é m e n t a i r e s : il s ' ag i t d e m e s u r e r l es 
d i f f é r e n c e s d e p r e s s i o n s h y d r o s t a t i q u e s d e la 
c o u c h e r é s e r v o i r et d ' u n n i v e a u a q u i f è r e (Na) 
s i t ué a u - d e s s u s d u r é s e r v o i r . 

Si h - h ' d é p a s s e 10 m è t r e s , on p e u t a d m e l t r e 
q u e l ' é t a n c h é i t é d e la c o u v e r t u r e est suf f i -
s a n t e . A ces d o n n é e s , il est pos s ib l e d ' a j o u -
t e r les a n a l y s e s c h i m i q u e s d e s e a u x d u r é s e r -
vo i r et d e l ' a q u i f è r e , si e l les son t t rès d i f f é -
r e n t e s , il y a t o u t l i eu d e p e n s e r q u e la cou -
v e r t u r e es t é t a n c h e . U n e derniè i -e m é t h o d e 
p e u t d o n n e r d e b o n s r é s u l t a t s : il s ' ag i t d ' i n -
j e c t i o n s c o n t r ô l é e s d ' a i r ou d ' e a u d a n s la 
s t r u c t u r e q u i p e r m e t t e n t d e se r e n d r e c o m p t e 
de l ' e x i s t e n c e p r o b a b l e de f a i l l e s ou de m i c r o -
f r a c t u r e s . 

I^a r e c h e r c h e d ' u n r é s e r v o i r d e s t o c k a g e 
d a n s u n e r é g i o n d o n n é e do i t s ' e f f ec tue r , p o u r 
ê t r e e f f i cace , en c inq s t a d e s et d e f a ç o n p r o -
g ress ive . A p r è s u n e r e c o n n a i s s a n c e géologi -

q u e de s u r f a c e et u n e c a m p a g n e g é o p h y s i q u e , 
on p e u t i so le r p l u s i e u r s z o n e s f a v o r a b l e s . Ces 
d e r n i è r e s son t é t u d i é e s s é p a r é m e n t d a n s un 
s e c o n d s t a d e à l ' a i d e d e la s i s m i q u e o u d e s 
c o r e - d r i l l s ou des d e u x à la fo i s . E n s u i t e , 
u n p r o g r a m m e d e s o n d a g e s p r o f o n d s do i t ê t r e 
m i s au p o i n t p o u r d o n n e r u n e é l u d e c o m -
p lè t e d e l ' e n s e m b l e r é s c r v o i r - c o u v e r l u r c . Ici 
i n t e r v i e n n e n l les d i a g r a p h i e s é l c c l r i q u e s 
n u c l é a i r e s el les lests de d é b i l et de r e m o n -
tée de p r e s s i o n . D a n s u n e q u a t r i è m e p h a s e , 
les g é o l o g u e s de s y n t h è s e el les i n g é n i e u r s 
d u Gaz de E r a n c e é l a b o r e n t en c o m m u n un 
p r e m i e r r a p p o r t d e s y n t h è s e p e r m e t t a n t de 
d o n n e r des p r é v i s i o n s g r o s s i è r e s de s t o c k a g e . 
Enf in , on r é a l i s e un c e r l a i n n o m b r e de son-
d a g e s d e c o n t r ô l e a c c o m p a g n é s de m e s u r e s 
de p o r o s i t é et de p e r m é a b i l i t é . L ' e n s e m l i l e 
de ces d é m a r c h e s do i l a b o u t i r à la d é c o u v e r t e 
d ' u n e ou d e p k i s i e u r s s t r u c t u r e s i n l é r e s s a n l e s . 
Les c r i t è r e s g é o g r a p h i q u e s el g é o l o g i q u e s p e r -
m e t t e n t a u x spéc i a l i s t e s d e p r o c é d e r a u x 
c h o i x dé f in i t i f s . 

C 'es t en s u i v a n l c e t t e m é t h o d e q u e les S e r -
vices T e c h n i q u e s d u G a z de E r a n c e et l ' Ins -
l i lu l E r a n ç a i s d u P é t r o l e o n t i solé le r é s e r v o i r 
s o u t e r r a i n d e B e y n e s . S i l u é à 2(5 k m à l ' oues t 
de Ve r sa i l l e s , d a n s le d é p a r l e m e n l de s Yve-
l ines, le d ô m e a n t i c l i n a l de B e y n e s a p p a r t i e n t 
à un e n s e m b l e t e c t o n i q u e q u i c o u v r e t o u l le 
l i a s s in d e P a r i s . A u t r e f o i s , les g é o l o g u e s 
a d m e t t a i e n t q u e le f o n d de la c u v e t t e p a r i -
s i e n n e é t a i t c o m p a r a b l e à u n e tôle o n d u l é e 
p r é s e n t a n t d e s a n t i c l i n a u x c l d e s s y n c l i n a u x 



Pui t de s o u t i r a g e 

P u i t d ' i n j e c t i o n 

N i v e a u A 

C o u v e r t u r e 

R é s e r v o i r 

Dispos i t ion (los pi i i ls de soiil i ragc et d ' i n j cc l io i i . 

d i r igés N W - S i v fx-s p r i n c i p a u x au l i c l i iuu ix 
é l a i en l ceux de Bray , de Vigny , de B e y n e s 
el du Boun io i s . I .es d o n n é e s r é c e n l e s d e la 
g é o p h y s i q u e el la p r o s p e c t i o n p é t r o l i è r e 
c o n d u i s e n l a c t u e l l e m e n i à a d m e t t r e qu ' i l 
ex i s te ime sé r ie de d ô m e s an l ic l i iuu ix et de 
fosses s y n c l i n a l e s tpii p e u v e n t ê t r e o r i e n t é s 
soit N W - S E (d i rec t ion di te a rnu ) r i ca ine ) soit 
S W - X E (d i rec l ion d i le var i s ( |ue) . Beynes est 
d o n c un d ô m e sil tu'' su r l ' axe j a l o n n é p a r 
Arcue i l , M e m l o n el Beynes . 

I>a c a r t e géologi tp ie é l ab l i e p a r l ' Ins t i tu t 
F r a n ç a i s du P é t r o l e m o n t r e ime très g r a n d e 
r é g u l a r i t é d a n s la su])erpos i t ion des d ive r ses 
c o u c h e s s é d i m e n t a i r e s et r évè le auss i à d ive r s 
n i v e a u x p l u s i e u r s c o u c h c s de sables a ip i i fè -
res. D a n s l 'Albo Ap l i en (Cré tacé I n f é r i e u r ) 
les s a b l e s v e r t s c o n t i e m i e n t u n e i m p o r l a n l e 
r é s e r v e d ' e a u po tab l e , p lus has les sab les du 
W e a l d i e n (Cré t acé Inf.) r e n f e r m e n t des e aux 
non c o n s o m n u i b l c s et enf in, d a n s le .Jurassi-
([ue S u p é r i e u r , les sab les de Cdos sé t iuan iens 
sont auss i a ip i i f è re s . Une d e r n i è r e c o u c h e 
s a b l e u s e , ] )a ra l lè le a u x p r écéden t e s , se I rouve 
d a n s le B a u r a c i c n . 

P a r m i ces ( l ua l r e n i v e a u x , le Gaz dc F r a n c e , 
en r e g a r d des c o m b l i o n s d ' é t anché i t é , de 

po ros i t é , d e p e r m é a b i l i t é , a choisi les sables 
du W e a l d i e n . ( ' e l l e couche esl s i tuée à 150 m 
de p r o f o n d e u r , c 'est un sable lin h o m o g è n e 
non conso l idé ([ui p r é s e n t e une poros i té ut i le 
au gaz de 20 à 25 %, une po ros i t é de 30 à 
35 % et u n e j ) e rnu ' ab i l i t é de 1 à 8 darcys . 
L ' é p a i s s e u r du n i v e a u esl de 30 à 35 m è t r e s 
el la p ress ion h y d r o s t a t i q u e de 38 hpz 
(com[)lée à p a r t i r du n i v e a u de la m e r ) . On 
y I rouve des i n t e r c a l a t i o n s de b a n c s arg i lo-
sal) leux à d i f f é r e n t s n i v e a u x . L a c o u v e r t u r e 
est c o n s l i t u é e p a r 7 m è t r e s d ' u n e a rg i l e t rès 
p l a s t i q u e ( B a r r é m i e n ) a s s u r a n t l ' é t anché i t é 
su f f i s an t e s u r toute la s u r f a c e in té ressée p a r 
le s tockage . 

Les I r a v a u x c o m i ) o r l è r e n t d e u x p h a s e s : 
des r e c o n n a i s s a n c e s (core-dr i l ls) j u s q u ' a u 
con t ac t T c r t i a i r e - C r é l a c é et u n e c a m p a g n e de 
12 f o r a g e s de pe l i l d i a m è t r e t r a v e r s a n t le 
W e a l d i e n . L ' e n s e m b l e des r é su l l a t s p e r m i t de 
d r e s s e r u n e c a r t e s t r u c t u r a l e qu i d o n n a la 
f o r m e g é n é r a l e du r é se rvo i r . Il s 'agi t d ' u n e 
c u v e t t e t rès ap l a t i e , d o n l le g r a n d a x e est 
o r i e n t é N W - S I i . Sa l o n g u e u r u t i l e est de 
3,500 k m et sa l a r g e u r d ' un p e u m o i n s de 
2 k m ; sa s u r f a c e u t i le est d ' e n v i r o n 6 k m ^ 
La f e r m e t u r e est de 31 m ( m e s u r é e du " lop " 



A n t i c l i n a l du B r a v 

A n t i c l i n a l íke V i g n y 

A n t i c l i n a l de B e V i e s 

A n t i c l i n a l du R o u m o i s 

D o u r d a n 

E t r e c h y 

Schóiiia tcctonic | i ic (Ui B a s s i n de l ' a r i s . 

à la p a r l i c la plu.s c l cvcc d c " r e n s c l l c m c n t " 
NAV). 

L a géo log ie de la s i r u c l u r e a y a n l é lé e x p l o -
rée , les S e r v i c e s T e c h n i ( [ u c s d u ( i az d c F r a n c e 
p r o c é d è r e n t à de s essa is d ' i n j e c t i o n . L e u r 
c a r a c t é r i s t i q u e esl d ' a v o i r é lé m e n é s d e f a ç o n 
p r o g r e s s i v e d a n s le l e m p s , les q u a n t i t é s i n j e c -
tées a u d é b u t é t a n t ])lus f a i b l e s q u e ce l les 
m i s e s en œ u v r e à la fin de s essais . L c s c o n t r ô -
les, t an t s u r le p l a n des n a p p e s p b r é a t i ( [ u c s 
([ue s u r ce lu i d u r é s e r v o i r , on l a b o u t i à la 
c o n c l u s i o n q u e l 'on ava i t des c o n d i t i o n s 
d ' é t a n c h é i t é p a r f a i t e s . Dès lors , il é ta i t poss i -
b le de m e t t r e en i)lacc les i n s t a l l a t i o n s tech-
ni([ues ])our le s t o c k a g e (ceci à p a r t i r de 

Il é t a i t lout d ' a b o r d n é c e s s a i r e de p r o c é -

d e r à r i n s t a i l a t i o n des ])uits d i t s d ' e x p l o i t a -
t ion ut i l i sés p o u r l ' i n j c c t i o n el le s o u t i r a g e 
du gaz. Ils sont au n o m b r e d e 13, r é p a r t i s 
s u r t ou t e la s u r f a c c u t i l i sée cl s o n t tous é q u i -
pés de v a n n e s t é l é c o m n u i n d é e s d e p u i s la s ta -
t ion. L e u r i m p l a n t a t i o n c o m p r e n d les m ê m e s 
p h a s e s (pie ce l les qu i p r o c è d e n t à l ' i n s t a l l a -
t ion d ' u n p u i t s de p é t r o l e . On m e t en p l a c e 
tou t d ' a b o r d , a p r è s le f o r a g e , un t u b e m é l a l l i -
([uc, le " c a s i n g " qu i j o u e r a le r ô l e de ])uits. 
On le d o u b l e e n s u i t e e x t é r i e u r e m e n l d ' u n e 
c o u c h e dc c i m e n t a s s u r a n t r é t a n c h é i l é . P o u r 
p e r m e t t r e le [)assagc du gaz on p ra l i ( ]ue en 
tê te d u " c a s i n g " de s ex])l()sions (jui d é t e r m i -
n e n t l ' a p p a r i t i o n d c p e r f o r a t i o n s . On gl isse 
a l o r s à l ' i n t é r i e u r de ce p u i t s le tul)e d e p r o -
d u c t i o n ou " t u b i n g " . P o u r é v i t e r les a c c i d e n t s 



N i v e a u du So l 

TTT» 

J ^ i v e a u h y d r o s t a t i q u e de À 

N i v e a u h y d r o s t a t i q u e du 
R é s e r v o i r 

- P l a n H o r i . de r é f é r e n c e 

A q u i f è r e A 

C o u v e r t u r e du R é s e r v o i r 

R E S E R V O I R de GAZ 

Dispos i t ion (les (lifl'ér-ontcs conciles ct n iveaux a t iu i fè rcs 
d a n s la s l r u c l u r e de Bcynes. 

OU nicL eu ph icc e n l r e le " lul)ing " el le " ca-
s ing " u n e v a n n e de s é c u r i l é qu i évi le le.s 
r e n i o n l é c s i n o p p o r l u n e s de gaz, doub lée d ' u n 
o b l u r a l e u r a n n u l a i r e q u e s u r m o n l e n l des 
b o u e s de c o h n a l a g c . L o r s de l eur mise en ser-
vice, il esl i nd i s i ) eusab le de p r o c é d e r à de s 
s o u l i r a g e s p a r p a l i e r s de m a n i è r e à p e r m e t l r e 
à r é ( p i i l i b r e gaz -p re s s ion d ' e a u de se r é a -
l iser. D a n s CCS p u i l s d ' e x p l o i l a l i o n , la d i f -
f é r e n c e de ])ression p a r r a p p o r t à cel le d ' o r i -
g i n e d e l ' a q u i f è r e esl de 9 hpz . D e u x a u l r e s 
p u i l s i ) e r m e l l c n l le c o n l r ô l e de la ])osilion 
de la b u l l e de gaz, c ' e s t - à -d i r e de l ' i n l e r f a c e 
r éa l i s ée p a r le c o n l a c t a q u i f è r e - g a z . 

A la pé r i i ) hé r i e du d ô m e an t i c l i na l de 
Heynes se I r o u v e n l ( [ua t re pu i l s d o n l la f o n c -
t ion esl d e c o n t r ô l e r les e a u x de la c o u c h e 
r é s e r v o i r p o u r se rcn<lre c o m p t e si la p r e s -
sion j o u e l o u j o u r s et s'il ne se p r o d u i l p a s 
d e f u i t e . E n f i n , d e u x p u i l s a l l an t j u s q u e d a u s 
le n i v e a u b a r r é m i e n a s s u r e n t la s u r v e i l l a n c e 
de l ' é t a n c h é i l é d u toit . 

C.es ])uils sont re l iés e n l r e eux et au gazo-
d u c Le l l a v r e - B e y n e s p a r un r é s e a u d e col-
lec te c o m p o r t a n t de s v a i m c s de sec t ionne-
m e n t p o u r p a r e r à tou t i n c i d e n t t echn ique . 

L e gaz q u e l 'on i n j e c t e d a n s le r é s e r v o i r 
] ) roveuaiU à l ' o r ig ine , de s c o k e r i e s de l 'Est 
et il r é c l a n u u t de s I r a i l e m e n l s t rès poussés 
en v u e d ' é l i m i n e r les nuit ièi 'cs po lyn i é r i s a -
bles (pii a u r a i e n i pu c o l m a t e r les pui ts , a ins i 
([ue les p r o d u i t s t ox iques r iscpiant de soui l -
ler l ' e au de la n a p p e a q u i f è r e . A u j o u r d ' h u i , 
on n e t r a i t e p l u s le gaz de L a c q c a r il esl 
c r a q u é au | ) r é a l a b l e el m é l a n g é ensu i t e avec 

Torclièrc de s(?curil(i à Bcyncs (cliché J. Mélron). 
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Ciirk' sl]-iu-liirale du loil de WeaIdie i i (Docinin-ni (laz de l'ninre). 

le « s a h a r i e n » ] ) r ( )venanl d u H a v r e . L a 

seu le o p é r a t i o n a v a n l le s t o c k a g e cs l la c o m -

p r e s s i o n de 17 h p z ù 15 h p z de la n i a s s e de 

gaz d a n s u n e s l a l i o n c o m p r c n a n l 5 g r o u p e s 

de c o m p r e s s i o n d e 800 el 100 CV. Ce l c n s c m -

h lc p e r m e t l ' i n j c c l i o n c o n t i n u e d ' u n m i l l i o n 

de m è l r c s c u b e s p a r j o u r . 

l U ' i n a r q u o n s q u e le G a z d e F r a n c e dés i -

r a n t é v i t e r a u m a x i m u m d e t r o u b l e r ses 

vo i s ins a p r o c é d é à la m i s e en p l a c e de p l a -

t inés m o b i l e s d a n s la s t a t i o n de c o m p r e s -

s ion d e s t i n é e s à é v i t e r la t r a n s m i s s i o n des 

o n d e s . A p r è s a v o i r s u b i c e l l e c o m p r e s s i o n , 

le gaz est i n j e c t é p u i s s t o c k é d a n s les sal i lcs 

d u \ Y c a l d i e n . 

Il do i l s u b i r , lors d u s o u t i r a g e , un c e r l a i n 
n o m b r e de t r a i l e m e n l s p e r m e t t a n t d ' é l i m i -
n e r les c o m p o s é s i ndés i r a l i l e s a y a n t p r i s 
n a i s s a n c e d a n s le r é s e r v o i r à la su i te de 
r é a c t i o n s c h i m i q u e s e n t r e les c o n s t i t u a n t s du 
s a b l e ct le gaz . T o u t d ' a b o r d il p a s s e d a n s 
le c i r cu i t de s s é i ) a r a l c u r s h o r i z o n t a u x où il 
a b a n d o n n e les g o u l l e s d ' e a u qu ' i l v é h i c u l e 

des p r o f o n d e u r s . iMisuile, a i ) rès u n e i n j e c -
tion d ' a i r sous p r e s s i o n , il se sé i ) a rc d e l ' hy-
d r o g è n e s u l f u r é s u r de s i i l i rcs à l e r r e si)é-
c i aux . Ai)rès un c e r t a i n u o m n r e de s é c h a g e s 
et de c h a u f f a g e s , il p a s s e s u r d e s c o l o n n e s 
de c h a r b o n s a c t i f s af in d ' é l i m i n e r les m é l a u x 
c a r b o n y l e s . ( ' e s d e r n i e r s p r o v i e n n e n t d e la 
r é a c t i o n e n t r e le (^O du gaz , le f e r ct le 
n icke l des p y r i t e s i ) r éseu tes d a n s les n i v e a u x 
s a b l e u x (lu \ V e a h l i e u . E n h n , a p r è s a v o i r 
f r a n c h i la zone des f i l t res à p o u s s i è r e s , il 
¡¡eut e t r e l ivré à la c o n s o m m a t i o n p a r l ' in-
t e r m é d i a i r e de s c a n a l i s a t i o n s . 

P a r m i les m u l t i p l e s j ) r é c a u t i o n s d e sécu-

ri té, il f a u l c i t e r l ' c x i s t e u c e de n o m b r e u s e s 

l o r c b è r e s tout a u t o u r de la s t a t i on (lui, eu 

cas d ' a c c i d e n t , | ) e r m e l l e n l d ' é v i t e r lous r i s -

(pics d ' ex i i lo s ion . 

T o u t e cc l t c o r g a n i s a t i o n Icchn i t iuc p e r m e t 
à Heyiies d ' c t r c l 'un d e s ] ) r inc i ] )aux p o u r -
v o y e u r s en gaz de la Hégion P a r i s i e n n e . E n 
ef fe l , la ca] )ac i té u t i le du r é s e r v o i r est d e 
KiO m i l l i o n s de m è t r e s cubes , r e p r é s e n t a n t 



1 i i s l a lh i l ¡(MIS (If IrailcMUMil (lo gaz à H e y n e s (cliché ./. Mélroii) 

r í n s e m h l e des S l a l i o i i s dY'p i i ra l io i i e l d e c o m p r e s s i o n (cliché Oiiz de France). 

. rr 



m - ' 

Stal iuM (le t r i i i te i iu ' i i t el eo lo i i i i e s à chai-hoi i ac l i f (cliché (¡ii: de h'rdiice). 

S é p a r a t e u r d ' e a u i jo s l e s o u l i r a g e (cliché Giiz de France) 



S S S f c ï 

A r r i v é e du fecdci- Le Havi-c-IScyiics (rliché Caz de l'iance) 

720 m i l l i o n s de I h e r m i e s cd il p e u l f o u r n i r 
j u s q u ' à 3 m i l l i o n s de n u p a r j o u r , ce qui 
c o r r e s p o n d à 13,5 m i l l i o n s d e I h e r m i e s . 
L o r s q u e l 'on sa i t q u e la c o n s o m m a t i o n j o u r -
n a l i è r e d e P a r i s (1964) est c o m p r i s e e n t r e 
5,6 et 7,8 m i l l i o n s de t h e r m i e s , on c o m p r e n -
d r a a i s é m e n t q u e Be^mes do i t ê t r e suivi d ' a u -
t r e s r é s e r v o i r s s e m b l a b l e s si le Gaz de 
F r a n c e v e u t r é p o n d r e a u x beso ins de ses 
u s a g e r s p a r i s i e n s . 

C 'es l i )our cela q u e les Serv ices T e c h n i -
q u e s d u ( i az on t p r o c é d é à des é l u d e s d a n s 
la r é g i o n d e Sa in l - I l l i e r s - l a -Vi l l e (conf ins 
E u r e et E u r e - e t - L o i r ) . Ce t te s t r u c t u r e f u t 
r e c o n n u e f a v o r a b l e en ju i l l e t 1965 et m i s e 
d è s lo r s en e x p l o i t a t i o n . Le r é se rvo i r est 
c o n s t i t u é p a r les s ab le s de ( i los du S é q u a -
n ien d e p o r o s i t é 20 % et de p e r m é a b i l i t é 
1 d a r c y . Ces sab les , d ' u n e é p a i s s e u r de 30 m, 
c o n t i e n n e n t un a q u i f è r e don t les e a u x ne 
sont p a s e x p l o i t a b l e s . Le toit est cons t i tué 
])ar t ou t e u n e s é r i e de t e r r a i n s i m p e r m é a -
b les é j j a i s se de 300 m è t r e s . Cc n o u v e a u 
r é s e r v o i r r e l i é a u x g a z o d u c s Le H a v r e - B e y -
nes a u n e ca])ac i té de 700 mi l l i ons de m è t r e s 
cubes . 

('•¡-conire : T è t e de p u i t s {cliché Gaz de France). 



L e Se rv ice de s R é s e r v o i r s s o u l e r r a i i i s a 
p o u r s u i v i auss i de s é t u d e s d a n s la r é g i o n 
de V e r n o n . Un r é s e r v o i r d a n s le S é q u a n i e n , 
d o n t la c a p a c i t é est d e l ' o r d r e de 1 m i l l i a r d 
de m è t r e s cubes , p e r m e t t r a i t u n s t o c k a g e et 
un s o u t i r a g e j o u r n a l i e r d e 3 à 4 m i l l i o n s 
de m è t r e s cubes . A cô té d e L y o n (en Bresse) 
de s r e c b e r c b c s son t cU'ectuées en a c c o r d 
a v e c la Rég ie A u t o n o m e d e s Pé t ro l e s . En L o r -
r a i n e , la s t r u c t u r e de Ce rcue i l p o s e des p r o -
b l è m e s en ce qu i c o n c e r n e r é t a n c h é i t é du 
toit. Ce d e r n i e r est c o n s t i t u é p a r 80 m env i -
ron d ' a r g i l e s du iNIuscbelkalk i n f é r i e u r , c o m -
l)()sées de t ro is n i v e a u x : un ensend) l e a rg i l o -
d o l o m i t i q u e , u n e sé r i e d ' a r g i l e s à a n b y d r i t e 
et u n e s é r i e d 'a i 'g i lcs s i l t cuses . Si les d e u x 
d e r n i è r e s sé r i e s p l a s t i q u e s son t é t a n c h e s , 
r i e n ne dit q u e la t r o i s i è m e sé r i e n ' e s l p a s 
f r a c t u r é e . Il s ' ensu i t q u ' e n ca s de f a i l l e d o n l 
le r e j e t s e r a i t s u p é r i e u r à 40 m , on n e p e u t 
[ ) rouver l ' é t a n c h é i t é de la c o u v e r t u r e q u ' e n 
l ) r()cédant à u n e i n j e c t i o n d ' e s sa i . 

I.'iiiilenr lient ù remercier particntièrement M. TOC.H. 
(In (¡AZ DE EHA\CE, (¡ni lui a procuré l'importiinte docu 

Dessins de l'auteur. 

Dhotoyraphies et Documents du (!AZ DE FHAXCE, 

E n d e h o r s de ces zones , d ' a u l r e s p r o j e t s 
v i sen t la S o l o g n e ( e n v i r o n s d e S e n n e l y ) , l 'Al-
sace et le N o r d de la F r a n c e . 

L e s t o c k a g e s o u t e r r a i n r e p r é s e n t e p o u r le 
( l az de F r a n c e u n m o y e n e f f i cace d e r é p o n -
d r e a u x e x i g e n c e s d e s c o n s o m m a t e u r s qu i , 
ne l ' o u b l i o n s pas , ne f e r o n t q u ' a u g m e n t e r 
au c o u r s «les p r o c h a i n e s a n n é e s . Il p e r m e t 
d ' a u l r e p a r t d e r é c u p é r e r les d i v e r s l ypes 
de gaz m i s s u r le n u i r c h é q u e ce soil de Lac( | , 
le « S a h a r i e n », le « c o k i e r » ou les sous-
|)r<)duils du p é t r o l e e l de les e m m a g a s i n e r 
e n s e m b l e . En f in il p e r m e t d ' a s s u r e r u n e dis-
t r i b u t i o n r é g u l i è r e é l r o i t e m e n l cal([uée s u r 
les d e m a n d e s des a b o n n é s . 

Un seu l p o i n l n o i r à l ' h o r i z o n : la F r a n c e 

r ccè le - l - c l l e assez de s t r u c t u r e s r e m p l i s s a n t 

les c o n d i l i o n s n é c e s s a i r e s à r é t a b l i s s e m e n t 

d e tels r é s e r v o i r s ? Seu les , les é t u d e s géo lo -

g i q u e s d ' a v e n i r n o u s le d i r o n t !... 

.Sous-Directeur (t ta Direction des Héseriuiirs souterrains 
mental ion (¡ni a seri'i de txise () cel arlicle. 

'// tes clichés des pages 27 el 2ii {en haul). 

LES L I V R E S 

C H E Z F E R N A N D N A T H A N : 

— M I N E R A U X ET ROCHES, p a r K a r e n C a l i s s e n , a d a p t é 

e n f r a n ç a i s p a r j e a n O r c e l e t A n d r é P h . S a n d r e a . F o r m a t 

1 2 X 18 . 1 4 3 p a g e s . 

L ' é t u d e d u m o n d e m i n é r a l p a r a i t s o u v e n t d ' u n a b o r d 

d i f f i c i l e . P o u r t a n t le m i n é r a l e s t le c o n s t i t u a n t f o n d a -

m e n t a l d e s R o c h e s . 

D a n s la c o l l e c t i o n « L e s N o u v e a u x G u i d e s d u N a t u r a -

l i s t e » , v i e n t d e p a r a î t r e u n n o u v e a u r ecue i l d e t e x t e s e t 

o i a n c h e s e n c o u l e u r s ( 2 6 6 i l l u s t r a t i o n s ) qu i p e r m e t t e n t 

d ' i d e n t i f i e r les M i n é r a u x e t les R o c h e s . 

L ' o u v r a g e d é b u t e p a r u n t a b l e a u d e s c o r p s s i m p l e s ; pu 'S 

u n e s é r i e d e c l i c h é s e t l eu r l é g e n d e , p a r t i c u l i è r e m e n t r é u s -

sis . C e s é c h a n t i l l o n s s o n t g r o u p é s p a r f a m i l l e . Su i t le t e x t e 

p r o p r e m e n t d i t . U n e i n t r o d u c t i o n i l l u s t r é e d e c r o q u i s r a p -

p e l l e les c o n n a i s s a n c e s f o n d a m e n t a l e s . La d e s c r i p t i o n d e s 

m i n é r a u x e t d e s r o c h e s s ' a t t a c h e t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t à 

e n f a c i l i t e r l ' i d e n t i f i c a t i o n p r a t i q u e p a r u n e x a m e n d e l ' a s -

p e c t e x t é r i e u r ( n o m b r e u x c r o q u i s ) . D e s n o t i o n s s u r les 

g i s e m e n t s , l ' é v o l u t i o n , les a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s , d o n n e n t 

a u l e c t e u r u n c o m p l é m e n t d ' i n f o r m a t i o n . En f in , u n t a b l e a u 

d e c l a s s e m e n t a n a l y t i q u e p a r n o m , p l a n c h e s , t e x t e , f a c i l i t e 

la r e c h e r c h e a u l e c t e u r . 

A ins i , c e p e t i t g u i d e e s t aus s i b i e n d e s t i n é à in i t i e r à 

l ' é t u d e d e s R o c h e s q u ' à f a c i l i t e r a u x c h e r c h e u r s , a m a t e u r s , 

la r é c o l t e d ' é c h a n t i l l o n s o u la v i s i t e d ' u n e g a l e r i e d ' e x -

p o s i t i o n . 

/ / // 

COUPE de 
L HOMME ET L OISEAU 

OFFERTE au 

MEILLEUR ELASH 
CINEMATOCRAPHIQUE 

s u r l'OISEAU LIBRE d e FRANCE 

Le format est libre. 
Les films devront être remis au siège de la 
L.P.O. avant le 15 Octobre 1966. 
Pour tous renseignements : S'adresser à la 
LIGUE FRANÇAISE pour la PROTECTION 
des OISEAUX, 129, B'' St-Germain, PARIS-VI 
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Jean WEILL 

'/l^iLousieri 

P i a n g é n é r a l Arbiiliis unedo L. 

I.<)rs<|uc l 'on a l 'occas ion de ci i 'culcr à 
l ' a i - r iè rc-sa ison ci cn h i v e r d a n s les niaqLiis 
de n o i r e l i l lo ra l n i é d i l c r r a n c e u non enco re 
d é c i m é s p a r le feu , on ne j)cul m a ï u p i c r d a n s 
c e r l a i n s s cc l cu r s , d ' ê t r e a t t i r é p a r l ' a spec t 
inso l i t e d ' u n a r b u s t e d o n t le b e a u f e u i l l a g e 
r a p p e l l e v a g u e m e n t ce lu i du L a u r i e r et qu i 
o f f r e la p a r t i c u l a r i t é en ccs p é r i o d e s de l ' an-

née d ' ê t r e à la fois cn l lcurs et cn p l e ine f ruc -
l i f ical ion, ce t te d e r n i e r e se p r é s e n l a n l sous 
ras i )cct dc ba ies d ' u n b e a u r o u g e vif , cou-
ve r t e s dc p r o t u b é r a n c e s é m o u s s é c s et d o n t 
l ' a l lu re g é n é r a l e les fai t r e s s e m b l e r (p ic lquc 
peu a u x f r a i s e s . 

Cel a r b u s t e , b i en c o n n u des e n f a n t s qu i en 
r e c h e r c h e n t les f r u i t s , est tout s i m p l e m e n t 



Arbtitiis unedo L. F r u i t s . Le L a v a n d o u ( V a r ) . 

l ' A r b o u s i e r , p l u s c o n r m u n é n i e n l a p p e l é A r b r e 
a u x f r a i s e s , c 'es l le « D a r b o u s s i é » des P r o -
v e n ç a u x , VArbiitus Unedo L. des b o l a n i s l e s , 
a p p a r l e n a n l à la f a m i l l e des E r i cacées . 

P o u v a n t a l l e i n d r e j u s q u ' à 5 m de b a u l e u r , 
il se p r é s e n i e s o u s l ' a spec l d ' u n pe l i l a r b r e , 
p a r f o i s d ' u n bu i s son p l u s ou m o i n s r a m i f i é 
el s o u v e n l d é g i n g a n d é c a r il c ro i t s o u v e n t 
s o u s le c o u v e r t des P i n s ou des Chênes -L iège . 
Les l ) r a n c h c s p r i n c i p a l e s son l r e c o u v e r t e s 
d ' u n e é c o r c e éca i l l euse , r o u g e â t r e se d é t a c h a n t 
p a r p l a q u e s ; ses f e u i l l e s p e r s i s t a n t e s , co r i aces , 
l o n g u e s d e 5 à 8 cm s u r 2 à 1 cm, son t o r d i -
n a i r e m e n t d e n t é e s en scie s u r l e u r p o u r t o u r , 
] )a r fo i s e n t i è r e s el d ' u n b e a u v e r l f o n c é 
dessus , p l u s p â l e en dessous . Les l l eu r s a p p a -
r a i s s e n t à l ' e x t r é m i t é de s r a m e a u x , e l les s o n t 
r é u n i e s en pe l i t e s g r a p p e s r e s s e n d i l a n t v a g u e -
m e n t à ce l les du M u g u e t , son t d ' u n b l a n c v e r -

d â t r e et ne p r é s e n t e n t q u ' u n in té rê t o r n e -
m e n t a l assez d i s c u t a b l e ; en fa i l , e l les sc suc-
c è d e n t d ' u n e f a ç o n p r e s ( | u e c o n t i n u e el l 'on 
p e u l d i r e q u e l 'Ar l ious ie r l leuri t tou te l ' a n n é e ; 
s é c r é t a n t un n e c t a r assez a b o n d a n t , ces t l eu r s 
s o n t a s s i d û m e n t v is i tées p a r les abe i l l es , s u r -
toul d a n s le Midi . Les f ru i t s , d i s p o s é s en 
g ra i )pcs p e n d a n t e s , sont des ba i e s à i )u lpe 
j a u n e , f a d e , f a r i n e u s e , f a r c i e s de g r a i n e s et 
peu a g r é a b l e s à c o n s o i u m e r . 

l.'Arbulns Unedo L. est uiu' e spèce mé<li-
l e r r a n é o - a t l a n l i q u e (lue l'on r e n c o n t r e d a n s 
lout le bass in m é d i t e r r a n é e n , s a n s t o u t e f o i s 
s ' é l e v e r a u - d e s s u s de (iOl) m d ' a l t i t u d e ; el le 
r e m o n t e çà el là le long de n o t r e l i t t o ra l 
a t l a n t i q u e juseiu 'en B r e l a g n e el de là, t ra -
v e r s a n t l 'Àt lan t i ( iue , se r e t r o u v e jus ( iu ' en 
I r l a n d e ; chez iu)us, en o u t r e , el le ex i s te auss i 
d a n s la D r ô m e et la L o z è r e , a i l l e u r s ce n 'est 
( [u 'une su l ) s i )on tanée ] ) r o b a b l e m e n t écha])])ée 
des j a r d i n s . 

L 'Ai -bous ie r (du m o l ce l t i ( |ue Arbois ([ui 
s igni f ie a s t r i n g e n t , a l l u s ion a u x j)r()i)riélés 
a s t r i n g e n t e s de l ' espèce) affect ioniu^ les sou.s-
bois , les m a q u i s , les l i eux a r i d e s , e tc . ; m a i s 
u n i q u e m e n t s u r les sols d é p o u r v u s de ca l -
c a i r e . D a n s noti 'c Midi il est s u r l o u t f réc iuen t 
d a n s les m a s s i f s s i l i ceux des Maui-es el d e 
l 'Es té re l , s u r les f o r n u i t i o n s c r i s t a l l i n e s de 
l ' I le d e P o r t - C r o s . Aux envii-ons de ¡\Ienlon 
il en exis te é g a l e m e n t de fo r t l iel les s t a t i o n s 
à l ' A n n o n c i a d e p r è s du s a n a t o r i u m de ( l o rb io . 
s u r les grès . 

De c r o i s s a n c e p lu tô t len te , il est susce i ) t ib le 
d ' a t t e i n d r e un â g e a v a n c é p o u r un a r b u s t e 
de ce l l e ta i l le , e n v i r o n 200 a n s ; e x t r ê m e m e n t 
r é s i s t a n t , il s ' a c c o m m o d e des sols les p l u s 
i n g r a t s et r é s i s t e fo r l b ien a u x i n c e n d i e s , 
r e p a r t a n t de la s o u c h e a v e c la p l u s e x t r ê m e 
f a c i l i t é ; t o u t e f o i s il c r a i n t les ge lées , ce q u i 
e x p l i q u e p o u r q u o i il ne s ' é lo igne guèi 'c du 
l i t to ra l m é d i l e r r a ï u ' c n et a t l a n t i q u e . 

S u i v a n t les r ég ions , l ' A r b o u s i e r esl e n c o r e 
c o n n u s o u s les n o m s de F r a i s i e r en a r b r e , 
F 'role, O l o n n i e r , A r b o u s i e r - f r a i s i e r , etc. Ses 
f r u i t s : a r b o u s e s , a r b o u s s e s ou a r l j o n o t e s , co-
mest i !) les , s o n l r é co l l é s e l o f f e r t s a u x c o n s o m -
m a t e u r s , s a n s g r a n d succès d ' a i l l e u r s , ce r -
t a i n e s i ) e r s o n n e s ne p o u v a n t les d i g é r e r . Il y 
a u n e t r e n t a i n e d ' a n n é e s , il é t a i t e n c o r e pos -
s ib le à P a r i s d ' en r e n c o n t r e r en n o v e m b r e -
d é c e m b r e s u r les p e t i l e s v o i t u r e s de s m a r -
c h a n d s d e ( l ua l r e s a i s o n s qu i d e v a i e n t a v o i r 
q u e l q u e s d i f l i cu l t é s à é c o u l e r n o r m a l e m e n t 
ces f r u i t s , à ])eu p r è s i n c o n n u s d e s P a r i s i e n s . 
S i g n a l o n s en o u t r e q u ' e n c e r t a i n e s r é g i o n s de 



C o r s e , on r e l i r a i t d e s Ar l )ouses , p a r f e r n i e n -
l a l i o n , u n e c s p è c e d e l icpieur d i t e « Vin d ' A r -
b o u s e s » ct f [u 'en l l a l i e , p a r d i s t i l l a t i o n , on 
o b t e n a i t u n e « E a u d e v ie d ' A r b o u s e s » r é p u -
Ice c o n n u e a y a n l d e s p r o p r i é t é s s t o m a c h i q u e s 
et d i g e s t i v e s ; e l les s e r v a i e n t au s s i , d i t - o n , à 
f a i r e d e s c o n f i t u r e s ! 

Au p o i n t d e v u e u t i l i t a i r e l ' A r b o u s i e r f o u r -
n i t un bo i s t r è s d u r , à g r a i n t in, s u s c e p t i b l e 
d ' a c c i u é r i r un b e a u po l i , u t i l i sé en t a b l e t t e r i e 
et t r è s a p p r é c i é d e s t o u r n e u r s . Ses ] ) ropr ié1és 
on t é t é u t i l i s ée s en m é d e c i n e p o p u l a i r e c o n t r e 
la d y s e n t e r i e , les a f f e c t i o n s i n t e s t i n a l e s , les 
c o l i q u e s n é p h r é t i q u e . s , l ' h y p e r t r o p h i e d e la 
p r o s t a t e , e tc . ; à cet e f f e l ce s o n l les f e u i l l e s 
el les r a c i n e s q u i é t a i e n t e m p l o y é e s s o u s 
f o r m e d e d é c o c t i o n , m a i s d e n o s j o u r s ce 
r e m è d e es l t o m b é cn d é s u é t u d e . P a r ai l leur .s , 
sa r i c h e s s e en t a n i n a é té m i s e à p ro f i t d a n s 
c e r t a i n s p a y s , c 'es t a in s i q u ' e n G r è c e on u t i -
l isa i t ses r a m e a u x el ses f e u i l l e s p o u r le t a n -
n a g e d e s c u i r s . 

E n f i n en h o r t i c u l t u r e , l o r s q u e le c l i m a t el 
la n a l u r e d u t e r r a i n le i ) e r n i e l l e n l , on l ' e m -
p l o i e p o u r f o r m e r d e s m a s s i f s el m ê m e d e s 
l i a i e s c a r il s u p p o r t e a s sez ])ien la la i l le . L e s 
e n t o m o l o g i s l e s n ' i g n o r e n t p o i n t n o n ¡¡lus l 'Ar -
b o u s i e r , d o n l les f e u i l l e s n o u r r i s s e n t , d e n o -
v e m b r e à m a r s et d e n o u v e a u en été, la c h e -
n i l l e d ' u n s u p e r b e p a p i l l o n « le J a s o n » 

(li-Ds p lan (le f r i i i l s (baies) et de ncurs . 

(Chardxes jasius) q u i a p p a r a l i en m a i - j u i n , 
p u i s eu a u t o m n e , d e la f m a o û t à oc tob re . 

Société de Photographie d'Histoire Naturelle 
Le 22 avril s'est tenue, sous la présidence de 

M G. Colas, la séance de la Société de Photo-
graphie d'Histoire Naturelle. M Zigliara a tout 
d'abord projeté quelques photos de Bryophytes, 
prises en forêt de Rambouillet. Ont été photo-
graphiées les Mousses suivantes : Bryum capil-
lare, Cerafodon purpureus, Polytrichum pilife-
rum et formosum ainsi qu'une Sphaigne, Spha-
gnum cymbifolium. M. Rousseau a ensuite com-
menté de très belles photos de chenilles et d'Ara-
chnides. Parmi ces dernières, notons une magni-
f ique araignée sud-américaine, Casteracanta ver-
sicola, v ivement colorée et dont l'abdomen est 
orné de pointes latérales. Citons également une 
Mygale sud-américaine, une Salticide et deux 
Scorpions femelles portant leurs jeunes. Mme 
Blier avait amené ses clichés, pris au flash, du 
Salon de l 'Aquariophi l ie. Ils étaient bien réus-
sis, compte tenu des di f f icul tés de ce genre de 
prise de vue. 

M. Barrau, sous-directeur au Laboratoire 
d'Ethnobotanique, a pris ensuite la parole. II a 
précisé tout d'abord que sous le t i t re « Hommes 
et plantes d'Océanie », il entendait donner un 
premier aperçu, une vue d'ensemble de cette 

région qu' i l connaît si bien. En effet, nous avons 
droit à de magnifiques paysages, à une descrip-
t ion photographique des différents types hu-
mains... sans oublier bien sûr l 'Ethnobotanique 
M. Barrau parle longuement des végétaux et de 
leur uti l isation par l 'homme, non seulement com-
me source de nourriture, mais aussi comme 
matière première pour la confection des voiles 
de bateaux ou l 'édif ication des cases par exem-
ple Nous voyons également les décorations pein-
tes, souvent magnifiques, de ces habitations. 
Puis le conférencier nous fait participer à une 
expédition en Nouvelle-Guinée, nous montrant 
dif férents types humains, les habitations et les 
incroyables travaux d' irr igation effectués à l'aide 
du seul pieu à fouir. 

Pour ce qui est de la technique photographi-
que. notons enfin que M. Barrau util ise fréquem-
ment, en expédition, un appareil photo demi-
format, ce qui lui permet un plus grand nombre 
de clichés pour un encombrement réduit 

M Colas termine ensuite la séance en remer-
ciant, au nom de tout l 'auditoire. M, Barrau pour 
cette présentation en tout point réussie. 

M. Zigliara. 



Production des océans 
en protéines animales 
et besoins de I humanité 

E. P O S T E L 

Océanographe à l'ORSTOM 

L ' o c é a n , r é s e r v e i l l ini i lée de n i a l i c r e s al i -
m e n t a i r e s ! Coml) ien de fois n ' a - l -on p a s 
lu, m ê m e sous des p l u m e s au to r i s ée s , ce l te 
con t r e -vé r i t é . Il y a p e u de t e m p s en effet 
que , p a s s a n t des a f f i r m a t i o n s f a n t a i s i s t e s 
a u x é v a l u a t i o n s m é t h o d i q u e m e n t é c h a f a u -
dées, on s 'es t r é e l l e m e n t et s é r i e u s e m e n t 
p e n c h é s u r le p ro ] ) l ème des p r o t é i n e s an i -
m a l e s n o n s e u l e m e n t p r o d u i t e s au sein des 
e a u x , m a i s e n c o r e access ib les à l ' i u n n a n i t é 
d a n s l ' é ta t ac tue l ou p r é v i s i b l e de la Icclmi-
q u e et de l ' é c o n o m i e . D e u x m é t h o d e s ont élé 
e m p l o y é e s . L a p r e m i è r e f a i t i n t e r v e n i r la 
n o t i o n de c l ia ine a l i m e n t a i r e , la s econde 
e x t r a p o l e s i m p l e m e n t les r é su l t a t s o b t e n u s 

p a r la pèche c o m m e r c i a l e CJI ( ¡uelques po in t s 

du globe. L ' u n e cl l ' au t r e i m p o s e n t u n e sché-

m a t i s a t i o n ( lrasl i( iuc des p h é n o m è n e s en 

cause . On a p p r é c i e r a (jue, d a n s u n e m a t i è r e 

où l ' a p p r o x i m a t i o n ct l ' i n t e r p r é t a t i o n p e r -

sonne l l e j o u e n t un rôle c o n s i d é r a b l e , les 

o r d r e s de g r a n d e u r des c h i f f r e s c o m m u n i -

q u é s p a r les d i f f é r e n t s c h e r c h e u r s qui onl 

a b o r d é le |)r()l)!èmc ne soient j a m a i s t rès 

é loignés, ce (lui, s ans e n t r a î n e r une cer t i -

tude , laisse e n t r e v o i r u n e fo r t e p r o b a b i l i t é 

p o u r ([u'ils a p p r o c h e n t d ' a s sez p r è s la r é a -

lité. Seu le l ' u t i l i sa t ion de l ' éne rg ie n u c l é a i r e 

j)()urrait p e u t - ê t r e les r e m e t t r e en ques t ion . 

I - Mé thodes faisant a p p e l à la c h a î n e a l imenta i re 

ÎAi chaîne alimenlaire en milieu uciualique : 

La n o t i o n d e chaîne alimenluire est mai i i -
t cmin t s u f f i s a m m e n t vu lga r i sée p o u r q u ' o n 
pu i s se l ' e m p l o y e r s a n s avo i r besoin d ' exp l i -
c a t i o n s p r é l i m i n a i r e s . On sai t n o t a m m e n t 
q u e la pholosynlhè.se en f a b r i q u e le p r e m i e r 

ma i l l on — la m a t i è r e végé t a l e — s u r le{[ucl 

lous les a u t r e s v ivent en ] )aras i tes d i r ec t s 

ou ind i r ec t s . Les p a r a s i t e s d i r ec t s son t a p p e -

lés phylophuges, les p a r a s i t e s i n d i r e c t s cur-

niuores. Mais a lo r s q u e lous les p h y t o p h a g e s 

o c c u p e n t le m ê m e m a i l l o n , les c a r n i v o r e s 
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Fig . 1 - l.n cliiiiiif a l i i n e i i l n i r e ( I rès s c lu -ma l i s éc et a r b i t r u i r e i n c i i l ) 

sont (Hs(ril)ués cn un c l iape le l d a n s l eque l 
la pos i l ion d ' u n é l é m e n t q u e l c o n q u e esl 
c o n d i t i o n n é e p a r celle de sa p ro ie . Un 
c o n s o m m a t e u r de p h y t o p h a g e s est un carni-
oore au premier degré, un consommateu r dc 
Carn ivore ¡ ¡ remier degré est un Carnivore an 
second degré, etc... l ' n Carnivore ayan t un 
r é g i m e mix t e dev ien l dif i ici le à s i tuer . Un 
o m n i v o r e ])ose des i)r()hlcmes insolubles . 

Si au lieu de r a i s o n n e r su r les degrés on 
fa i t ai)pcl aux n iveaux (on dit souven t 
niveaux Irophic/ues), on cons t a t e r a ([ue les 
j )hylopl iages cons t i tuen t le n iveau 1 des j)ro-
té incs an inui les , les c a r n i v o r e s su ivant d a n s 
l ' o rd re de leur d i s t r ibu t ion avec les n iveaux 
2, 3, elc... Il y a l o u j o u r s uiu' (h'fl'ércnce d ' u n e 
uni té e n t r e deg ré cl n iveau. 

L 'éd i f ica t ion dc m a l i c r c v ivante de ])his en 
j)lus spéc ia l i sée ])orte le nom (V(UHd)()lisme. 
Uc p rocessus aui-ait r a p i d e m c n l fait d 'é j )u iser 
les r e s sou rces m i n é r a l e s cpii se t rouvent à 
l 'o r ig ine du ] ) remier mai l lon si un p h é n o -
m è n e invci-sc, le cala!>olisme, ne venait le 

c o m p e n s e r . A tous m o m e n l s et à tous n i v e a u x 
des m a t i è r e s o r g a n i q u e s sont d é m a n t e l é e s p a r 
ac t ions d ias t a s iques ou bac té r i ennes , et leurs 
c o m p o s a n t s m i n é r a u x inut i l isés d a n s les syn-
thèses a n a b o l i q u e s qui su ivent cet te démol i -
lion font r e t o u r au fond c o m n u m . La cha îne 
a l i m e n t a i r e ne j)art donc pas d 'un point p o u r 
a b o u t i r en l igne d ro i l e à un a u t r e po in t , ma i s 
.s'inilécliit su r e l l e - m ê m e en une succession 
de cycles de p lus cn j)lus c o m p l e x e s (fig. 1) 
qui lui c o n f è r e n t cct te a l lu re de cont inu i té 
p r o b a b l e m e n t ressen t ie p a r le c o u r e u r tour-
n a n t a u t o u r d ' u n e piste. Son infini est celui 
du cercle , ou p lus e x a c t e m e n t celui d 'un 
e n s e m b l e dc figures f e rmées . 

Malgré le n o m b r e de ses voies et de ses 
b i fu rca t ions , le s chéma généra l dc .synthèse 
et de ( lesirucl ion de la m a t i è r e v ivan te est 
gualilalivemeni fac i le à sais ir . Les d i f f icul tés 
surgissent dès qu 'on c h e r c h e à passe r au plan 

(¡uanlilaUf, a u t r e m e n t dit à éva lue r la j)ro-
duc l ion a u x difTércnts n iveaux dc l ' i nnnense 
usine b ioch imi t jue cons l i luée ])ar Vécosiis-



tèive lerrexire. Il i'aiil a l o r s s i m p l i r i c r , a v c c 

lou l cc ( juc co l le i n o s u r c c n t r a i i i c <i 'aj) i)roxi-

i i i a l i ous ot d ' i n c e r l i t u d c s , m a i s c e t t e f o i s ou 

c o n i u i i s s a n c o d e c a u s e . L e s é c o l o g i s t e s en 

son l a ins i a r r i v é s à c o n s i d é r e r la c h a i n e al i -

m e n t a i r e c o m m e lincaire d a n s sa f r a c t i o n 

a n a h o l i q u e , c ' c s t - à - d i r e à a d m e t t r e q u e c h a -

([ue n u u l l o n vil u n i q u e m e n t s u r le m a i l l o n 

([ui le p r é c è d e . 

S u i v a n t co t t e n u m i è r e do vo i r , l ' h o m m e 

s ' i n s c r i t a u degré 1 Carnivore en ce q u i 

c o n c e r n e son a l i m e n t a t i o n en p r o t é i n e s a i u -

u u i l e s d ' o r i g i n e t e r r e s t r e , ses p r i n c i p a u x f o u r -

n i s s e u r s d e v i a n d e é t a n l on efl 'et d e s p h y t o -

p h a g e s : b o v i n s , o v i n s , p o r c i n s , v o l a i l l e s , etc.. . 

Le | ) r o b ! è m e se c o m p l i q u e l o r s q u ' o n p é n è t r e 

d a n s le d o n u i i n o d e s p r o t é i n e s d ' o r i g i n e a q u a -

liepio. N o n s e u l e m e n t le r é g i m e a l i m e n t a i r e 

dos i )o i s sons {sensu luio) (1) q u e l ' h o n u u e f a i l 

h a b i t u e l l e m e n t f i g u r e r à son m e i u i esl e n c o r e 

n u d c o n n u , m è m e p o u r les p l u s c o n u u u n s , 

nu i i s le r é g i m e d e l e u r s p r o i e s n e l ' e s t d a n s 

la p l u ] ) a r t d e s cas , ( p i a n t à lu i , p a s d u t o u l . 

L ' i n c e r t i t u d e q u i e n r é s u l l e p o u r a f l ' ec l e r c e s 

d e r n i è r e s à tel o u tel m a i l l o n d e l a c h a î n e 

a l i m e n t a i r e se r é p e r c u t e é v i d e m m e n t s u r l a 

s u i l e d u c h a p e l e t . U n e e r r e u r d ' u n m a i l l o n 

es t p a r f a i t e m e n t p o s s i b l e . O n v e r r a p a r la 

s u i t e q u ' e l l e r e v i e n t à d é c u p l e r o u , a u 

c o n l r a i r e , à d i v i s e r p a r d i x l ' é v a l u a t i o n d e s 

r e s s o u r c e s à la d i s p o s i t i o n d e l ' h o m m e . L ' i n -

s e r t i o n d e ce d e r n i e r d a n s la h i é r a r c h i e d e s 

n i v e a u x t r o p h i t i u e s a p ] ) a r a î t c o m m e le p o i n t 

le p l u s f a i b l e do l ' éd i l i ce l a b o r i e u s e m e n t 

c o n s t r u i l i )ar les c h e r c h e u r s s i )éc ia l i sés . O n 

l o u r f e r a n é a n n u ) i n s c o n f i a n c e , e n a d m e t t a n t 

a v e c la m a j o r i t é d ' e n t r e e u x q u e , p a s s a n t 

d u d o m a i n e l e r r e s t r e a u d o m a i n e m a r i n , 

l ' h o m m e r e c u l e d e d e u x p l a c e s p o u r s ' é t a b l i r 

a l o r s c o m m e Carnivore troisième degré. E s t i -

m e r les r e s s o u r c e s en p r o t é i n e s a n i m a l e s 

d ' o r i g i n e m a r i n e d o n t il p e u t d i s p o s e r c o n s i s t e 

d o n c en d é f i n i t i v e : 

— d ' a b o r d à é v a l u e r la p r o d u c t i o n d ' a n i -

m a u x m a r i n s a u degré 2 Carnivore ; 

— e n s u i l e à r e c h e r c h e r la f r a c t i o n d e c e t l e 

p r o d u c t i o n (]ui lui es t a c c e s s i b l e , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s d é j à d i t , d a n s l ' é t a t a c t u e l o u p r é v i -

s i b l e d e sa t e c h n i q u e e l d e son é c o n o m i e . 

L a p a r t d e l ' i n c e r t a i n est e n c o r e là b i e n 

m e s u r é e . 

Pyramide des tnonjusses. Disponitntité et 
accessibitité : 

L ' i d é e d e c h a î n e i m p l i q u e u n e d é p e n d a n c e 

et u n e c o n t i n u i t é , m a ï s n e r e n d p a s c o m p t e 

d u v o l u m e e t d u p o i d s r e l a t i f s d e s m a i l l o n s 

s u c c e s s i f s l e s u n s p a r r a p p o r i a u x a u t r e s . O r 

a u c u n e m a c h i n e , f û t - e l l e t r è s p e r f e c t i o n n é e , 

no f o n c t i o n n e j a m a i s a v e c u n r e n d e m e n t d e 

100 % , et l ' o n s a i t q u e les ê t r e s v i v a n t s s o n t 

d ' a s s e z m a u v a i s t r a n s f o r m a t e u r s . L e s m a i l -

l o n s v o n t d o n c e n s ' a m e n u i s a n t e l , p l u s q u ' à 

c e l l e d ' u n e c h a î n e q u i qualitativement s u f f i t , 

c 'es t à l ' i m a g e d ' u n e n t a s s e m e n t d e s o l i d e s 

(P ro té ines a n i m a l e s t r o i s i è m e n i v e a u 

(P ro té ines a n i m a l e s d e u x i è m e n i v e a u 

(P ro té ines a n i m a l e s p r e m i e r n i v e a u 

C a r n i v o r e s d e u x i è m e degré 

C a r n i v o r e s p r e m i e r deg ré 

(1) Le m o t p o i s s o n s e r a p r i s , s a u f m e n t i o n c o n t r a i r e 
o u a d j e c U f le p r é c i s a n l (ex. : p o i s s o n s o s s e u x = l e l e o s -
téens) ' d a n s le s e n s q u e l u i donnCTit p e c h e u r s e t 
m a r e y e u r s , c ' e s t - à - d i r e d a n s c e l u i d a m m a u x m a r i n s 
e o m e s t i b ' e s ou i n d i i s t r i a l i s a b l e s . 

Fij ; . 2 - P y r a m i d e d e s b i o m a s s e s . 



Elhmaloita fiinhridhi, clii))ei(lc a b u n -
d a n t , p l a n c l o n c i p h a g e , ¡¡ar c o n s e q u e n t 
i n t e r e s s a n t au p o i n t de v n e eco log i -
q u e i n a i s diCticile ii a l l e i n d r e s u r le 
p l a n i n d u s l r i e l en I 'a ison d e sa p r e -
d i l e c t i o n pouj - les z o n e s d ' e s l u a i r e el 
d e m a n g r o v e . 

F c t l u s d e r e q n i n m a r t e a u (gen re 
Sphyrna), j i r e d a t e u r q u i e n t r e s o u -
v e n t en c o m p é t i t i o n a l i m e n t a i r e avcc 
l ' h o m m e m a i s q u e ce d e r n i e r i n sc r i t 
i i é a n m o i n s p a r f o i s à son m e n u . 



Le 'J'IioM ro i igc {'l'hiiniiiis Ihuniius). l ' in i d e s | i(i iss(ii is Ics p l u s f s t i r n ó s p a r l'i rul usi rii ' df la cd i i s i ' rvc , 
se s i l u c u ia l l i i 'u i - i 'uscnioi i l à' un n i v o a u é l f v é d e la p y r a r n i d u d e s l i i o n i a s s e s (au n i i r u i n u n i . d e g r é 
Ca r n i v o r e s ) . 

Les p o i s s o n s c ô l i e r s a p p o r l e n i a u s s i l e u r I r i b u t 
m u n i s d e M ó d i l c r r a n c o . 

la c o n s o i n i n a l i o n l i u n i a i n c . Ici . d e s Paqt'llus inor-



d c p l u s cil p l u s p e l i l s qu ' i l co inde i i l d e f a i r e 
a])i)el p o u r f i g u r e r quanlilalivemenl les d i f f é -
r e n t s n i v e a u x d e la s y n l h c s e a n a b o l i q u e . On 
r é a l i s e a i n s i ce q u e les éco log i s t e s a p p e l l c n l 
le pyramide des hiomasses (fig. 2). 

D e n o m b r e u x t r a v a u x o n t p r i s c o m m e 

t h è m e d e r e c h e r c h e l ' é t u d e d u p a s s a g e d ' u n 

n i v e a u au s u i v a n t . On conço i t en e f f e t l ' i m -

p o r t a n c e q u e r e p r é s e n t e n t les t a u x r e t e n u s 

p o u r les r e n d e m e n t s s u r r e s t i n u i t i o n d e s 

c h i f f r c s a v a n c é s . S a n s ê t r e a b s o l u m e n t 

c o n c o r d a n t s , ces t a u x n ' e x c è d e n t j a m a i s 20 % 

cl n e d e s c e n d e n t p a s g é n é r a l e m e n t a u - d e s -

s o u s d e 10 %. 

I .a b a s e d e d é p a r t , c ' e s t - à - d i r e la q u a n t i t é 

d c m a t i è r e v é g é t a l e s v n t b é t i s é e d a n s les 

o c é a n s ])ar u n i t é d c t e m p s (1) et d é s i g n é e 

s o u s le n o m d e p r o d u c t i o n ¡ ¡ r i m a i r c , esl p r c s -

([uc t o u j o u r s e m p r u n t é e , j j a r f o i s a v c c d e l égè-

r e s r e t o u c h e s , à S l e e m a n - N i e l s e n (1960). 

E x p r i m é e e n c a r b o n e c l ic v a r i e s u i v a n t les 

a u t e u r s d e 1,2 à 1,9 X 10'° l o n n e s (2). 

O 'cs t à G r a h a i n e t E d w a r d s (1961) el à 

S c h a e f e r (1965) qu ' i l f a u l s ' adre . sser p o u r 

I r o u v e r les m i s e s a u p o i n t les p l u s r é c e n t e s 

et les m i e u x d o c u m e n t é e s s u r l ' e i i s c m b l e d u 

p r o b l è m e p o s é . 

P o u r les p r e m i e r s , u n e p r o d u c i i o n p r i m a i r e 

( a n n u e l l e ) d c 1,2 1,5 X 10'° t o n n e s d e c a r -

b o n e e n l r a i n e r a i t u n e p r o d u c i i o n v é g é t a l e d c 

5 X 1 0 " t o n n e s (le c o e f f i c i e n t 37 p a r l e q u e l 

le p o i d s d e c a r b o n e est m u l t i p l i é p o u r ol i te-

n i r le p o i d s d e p h y l o p l a n c l o n h u m i d e — 

f o r m e t r è s l a r g e m e n t d o m i n a n t e d a n s la p r o -

d u c t i o n v é g é t a l e — est t i r é d e S v e r d r u p et 

col l . 191()), q u i d o n n e r a i t s u c c e s s i v e m e n t : 

— 1 0 " t o n n e s d c p h y t o p h a g e s . 

- 10"' t o n n e s d e c a r n i v o r e s p r e m i e r d e g r é . 

- 10' t o n n e s de c a r n i v o r e s s e c o n d d e g r é . 

( T a u x d e r e n d e m e n t 20 %, 10 %, 10 % 

e m p r u n t é s à O d u m 1959). 

P o u r le s e c o n d , u n e p r o d u c i i o n p r i m a i r e 

dc 1,9 X 10'° l o n n e s d e c a r b o n e c o n d u i r a i t 

a u x r é s u l t a t s c o n s i g n é s d a n s le t a l i l cau 1. 

L e t a u x d e r e n d e m e n t u n i f o r m e d e 10 % 

est e m p r u n t é à S l o b o d k i n (1961), ce lu i d e 

(1) Ici, comi i i c d a n s le i-cslc d u Icx tc , l ' u n i t é de teni])s 
est et s e r a , s a u f m e n t i o n c o n t r a i r e , l ' a n n é e . 

(2) V o i r i i . P o s t e l : F e r t i l i t é et p r o d u c i i o n v é g é t a l e 
(les o c é a n s . Scicnce et Suture, n" 48 D é c e m b r e 1961. 

TABLE.VU 1 

l'rodnction en carbone ci production totale 
(en tonnes) 

Niveaux 
lr()|)hiqiu'.s 

Taux de rendement 
Niveaux 

lr()|)hiqiu'.s 10 % 15 ' •/, 

C.arbone Poids 
total 

C.arbone Poids 
total 

l 'hytoplancton 
Phytophage,s 
("arnivores 1 
i'arnivore.s 2 

1 , 9 x 1 ( 1 " ' 

1 , 9 x 1 0 ' 1 , 9 x 1 0 " ' 

1 , 9 x 1 0 ' 1 , 9 x 1 0 ' 

1 , 9 x 1 0 ' 1 , 9 x 1 0 " 

1,9 X Kl"' 
2 , 8 X 1 0 ' 2 ,8 X 10" ' 

4 , 2 x 1 0 » 4,2 X 10 ' 

6 , 4 x 1 0 ' 6 , 4 X 1 0 » 

2 0 % 

C.arbone Poids 
total 

l 'hytoplanctoii 
t'hytüiJ liages 
Carnivores 1 
Carnivores 2 

1 , 9 x 1 0 ' ° 

.3,8 X l O » 3 . 8 x 1 0 " ' 

7 ,6 X 10" 7 . 6 x 1 0 ' 

1 5 , 2 x 1 0 ' 1 5 . 2 x 1 0 » 

(d'après Schaefer 1965). 

15 % « w o u l d n o t s e e m a n u n r e a s o n a b l c 

g u e s s » e l c e lu i d e 20 % « s h o u l d b e poss i -

b l e ». On r e m a r q u e r a q u e les c a l c u l s son l 

b a s é s s u r le t r a n s f e r t d u c a r b o n e , q u e le p o i d s 

d e m a t i è r e v é g é t a l e n ' a p a s é t é é v a l u é cl q u e 

le c o e f f i c i e n t d e c o n v e r s i o n d u p o i d s d e c a r -

b o n e en p o i d s vif d e m a t i è r e a n i m a l e est 

c o n s t a n t e l éga l à d ix . 

L e s c a l c u l s a in s i c o n d u i t s s u p p o s e n t q u e 

c l u u p i e m a i l l o n est e n t i è r e m e n t c o n s o m m é 

p a r le m a i l l o n qu i lu i f a i t su i t e . Or n o u s 

s a v o n s , n e s e r a i t - c e c[ue p a r l ' e x a m e n de la 

f i g u r e 1, q u e tel n ' es t j a m a i s le cas . L e s p e r -

tes en r o u t e n e son t p a s n é g l i g e a b l e s . G r a h a m 

et E d w a r d s e s t i m e n t q u e 70 % s e u l e m e n t d e 

la m a t i è r e f o r m a n t la m a s s e d e c h a q u e n i v e a u 

I r o p h i q u e se t r o u v e n t e n t r a î n é s d a n s les p h a -

ses u l t é r i e u r e s de s y n t h è s e , ce q u i a u b o u t 

de s t ro i s t r a n s f e r t s n é c e s s a i r e s p o u r p a s s e r 

de s v é g é t a u x a u x c a r n i v o r e s d e u x i è m e d e g r é 

n e l a i s se p l u s s u b s i s t e r q u e 3 4 3 / 1 000 (0,7 X 

0,7 X 0,7) d u p o i d s p r é c é d e m m e n t a v a n c é . 

Le t o n n a g e t h é o r i q u e d e p o i s s o n (sensu lato) 

produit p a r les o c é a n s à ce d e r n i e r n i v e a u 

s e r a i t d o n c d e millions d e t o n n e s . 

Produit ne v e u t p a s d i r e disponible. Il f a u t 

é p a r g n e r les g é n i t e u r s q u i a s s u r e r o n t l ' a v e n i r . 

Dispoidble n e s igni f ie ]ias utilisable. Il f a u t 

é l i m i n e r les a n i m a u x q u i pou:- des r a i s o n s 



([uolcoiKiiics ( lox ic i l é p a r e x e m p l e ) n e s o n l 

p a s c o n s o m m a b l e s . Il f a u l r e n o n c e r à c a p -

l u r e r c e u x q u i v i v e n l d a n s d e s c o n d i t i o n s 

le l les q u ' o n n e p e u l el ( [u 'on ne p o u r r a s a n s 

d o u t e j a m a i s les a t t e i n d r e , si cc n ' e s t p o u r 

d e s b u i s s c i e n t i f i q u e s et s a n s t e n i r c o m p t e 

d e l e u r p r i x d e r e v i e n t ( t r o p g r a n d e p r o f o n -

d e u r ou t r o p g r a n d e d i s p e r s i o n ) . C 'es t là 

q u ' i n t e r v i e n t la n o t i o n iWiccessibililc, c t r o i -

t e n u m t l iée n o n s e u l e m e n t a u x c a r a c t é r i s t i -

q u e s é c o l o g i q u e s d e s e s p è c e s e x p l o i t é e s (ou 

q u ' o n c b c r c h e à ex i ) l o i t e r ) , m a i s a u s s i à l ' é t a l 

d ' a v a n c e m e n t d e s l e c b n i q u e s et a u x a v a t a r s 

d e s s t r u c t u r e s é c o n o m i q u e s . D é p l a c e r un c b a -

l u t i e r - u s i n e p o u r r é c o l t e r ( [ u e l q u e s S t o m i a l i -

d é s d a n s les c o u c h e s b a l h y p é l a g i q u e s d e n ' i m -

p o r t e l a q u e l l e d e n o s m e r s , f û t - e l l e t r è s r a p -

p r o c h é e , s e r a i t a c t u e l l e m e n i a b e r r a n t el 

c o n t i n u e r a p r o b a b l e m e n t à l ' ê t r e p e n d a n t a u 

m o i n s p l u s i e u r s g é n é r a t i o n s . Il est s a g e d e se 

f a i r e à l ' i d é e ( [u ' une f r a c t i o n d e la f a u n e res -

t e r a t o u j o u r s , e l q u o i cpie n o u s fass icms, h o r s 

d e n o i r e a t t e i n t e . 

A u t e r n u ' d ' u n r a i s o n n e m e n l a n a l o g u e à 

ce lu i ([ue n o u s v e n o n s d e d é v e l o p p e r , ( I r a h a m 

cl E d w a r d s o n l finalement r e t e n u le c h i f f r e 

d e 115 millions de lonnes c o n u u e p o i d s d e 

poissons ossen.r (treessible cimane année à 
l'Iinmanilé et compatible avec la conservation 
des stocks. S a n s ê t r e a u s s i cx i ) l ic i te , m a i s à 

l ' i s sue d ' u n d o s a g e s o l i d e m e n t j u s t i f i é e n l r e 

ses d i f f é r e n t s t a u x d e r e n d e m e n t . S c h a e f e r 

a v a n c e le c h i f f r e d e 200 millions de tonnes 

pour l'ensemble des animan.v marins. Pois-
s o n s o s s e u x d ' u n cô t é , t o t a l i t é d e s a n i m a u x 

m a r i n s d e l ' a u t r e , 115 m i l l i o n s c o n i r e 200 

m i l l i o n s , il f a u t a v o u e r q u e les d e u x e s t i m a -

t i ons p r é s e n t e n t u n e r e m a r q u a b l e c o n c o r -

d a n c e . 

2 - M é t h o d e s faisant a p p e l à l ' ex t rapola t ion des résultats d e la pêche commerc ia le 

L a p r o d u c t i o n d e s o c é a n s est lo in d ' ê t r e 

h o m o g è n e . Il e x i s t e en m e r c o m m e s u r t e r r e 

d e s z o n e s f e r t i l e s et d e s z o n e s i n f e r t i l e s , d e s 

r é g i o n s r i c h e s cl d e s r é g i o n s p a u v r e s . L e s 

i m p o r t a n t e s p ê c h e r i e s son t a s s o c i é e s , à d e 

r a r e s e x c e p t i o n s , so i l a u ] ) l a l e a u c o n t i n e n t a l , 

so i t à d e s a i r e s d ' i n s t a b i l i t é h y d r o l o g i q u e d o n t 

on c o n n a î t m a i n t e n a n t a s s e z b i e n la r é p a r t i -

t i o n s i n o n la s t r u c t u r e . 

L e t a b l e a u 2 l u o n t r e , d ' a p r è s ( i r a h a m cl 

E d w a r d s (loc. c i t . ) , l e s r e n d e m e n t s o b t e n u s 

p a r l a p ê c h e cn d i t f é r e n t s p o i n t s d u g l o b e . Il 

f a u t e n t e n d r e ] )ar poissons pélagiques c e u x 

([ui v i v e n l en p l e i n e e a u , p a r poissons démer-

seaux c e u x q u i v i v e n t a u c o n l a c t ou à p r o x i -

m i l é d u f o n d . L e s r e n d e m e n t s s u r les p r e -

m i e r s s o n t b e a u c o u p m o i n s s t a b l e s q u e les 

r e n d e m e n t s s u r l e s s e c o n d s . C e l t e i n s t a b i l i t é , 

q u i se r e f l è t e b i e n e n t e n d u s u r les r e n d e m e n t s 

g l o b a u x , r e n d d i f f i c i l e l ' a d o p t i o n d ' u n e 

m o v e n n e . ( i r a h a m el E d w a r d s o n t n é a n m o i n s 

t e n t é l ' o p é r a t i o n . 

R é d u i s a n t la s u r f a c e p r o d u c t i v e d e s o c é a n s 

à ce l l e d e l e u r s eu l p l a t e a u c o n t i n e n t a l 

( a p p r o x i m a t i v e m e n t 275 X 10' h e c t a r e s ) , ils 

o n t a d m i s u n r e n d e m e n l m o y e n d e 20 l i v r e s 

'r.NHLE.AC 2 

(Uiptures en livres/acre/un 
snr on (ni-(ie.^sns (In ptateiin continental 

en différenles régions dn globe 

Résion.s 
Poissons 
déni e r-

saux 

Poissons 
pélagi-

ques 
Totaux 

C.d Banc (Ter. Neuve) 11,cS 0,2 12 

Nouvelle Eco.s.se 10,8 2,8 13,6 

(iolfe du Maine 12,7 4,7 17,4 

Còte Atlanl. t'.S.A. 7," 54,2 61,9 

¡Mer du Nord 10 16,6 26,6 

Balliti ue 4.1 3,5 7,8 

Mer de Barent.s 15,7 0,8 16.5 

Islande 29 5,3 34,3 

Adriatique 2,5 2.1 4,6 

(d'aijrès (jraliam et Edwards , 1961). 

p a r a c r e el ] )ar a n ( s e n s i b l e m e n t 20 k g / h a ) . 

L a n u i l l i p l i c a l i o n d e s d e u x c h i f f r e s l ' u n p a r 

l ' a u t r e l e u r a d o n n é u n e p r o d u c t i o n g l o b a l e 

dc 55 millions de tonnes. 

L e u r s a i ) p r o x î m a t i o n s o n l é t é r é f l é c h i e s . 

E l l e s n ' en r e s t e n t p a s m o i n s d i s c u t a i l l e s . 

N é g l i g e r les a i r e s d ' i n s t a b i l i t é h y d r o l o g i c p i e 

d o n t n o u s a v o n s p a r l é , p a s s e r p u r e m e n t el 



-"S 

s 

iMÇIocephaliis laeniyalus dos côtes du Sénégal , excep t ion assez e x t r a o r d i n a i r e d a n s un g roupe g é n é r a l e m e n t consl -
L - g o c é p h a l e es t v e n d u sous le nom I le l^ottf su r le m a r c ^ ^ Î e 

L ' h u i l r e des pa l é luv iers [Ostrcfi ])fu'iisitîcit) est c o m m u n e en r ég ions i n t e r t r o p i c a l e s m a i s , 
la p l u p a r t des m o l l u s q u e s tes tacés , o f f re peu de m a t i è r e c o n s o m m a b l e p a r r a p p o r t à l 'ensè 
sa m a s s e . 

c o m m e 
l ' en semble de 



s i i n p l o n i e n l sous s i l ence les e x c e p t i o n s à la 
r èg l e des p ê c h e r i e s assoc iées au p l a t e a u con t i -
n e n t a l c o n d u i s e n t à la s o u s - c s t i m a l i o n . R e v e -
n o n s p l u s en dé ta i l s u r c h a c u n de ces po in t s . 

Dif f ic i le à é l i m i n e r a p p a r a î t la h a u t e m e r , 
r e l a t i v e m e n t d é s e r t i q u e h i en sûr , m a i s d o n l 
la s u r f a c e c o m p e n s e en p a r t i e la s t é r i l i t é et 
([ui f o u r n i t dè s m a i n t e n a n t u n e i m p o r t a n t e 
f r a c t i o n des g r a n d s p é l a g i q u e s c a p t u r é s p a r 
la ])èche m o n d i a l e (400 0t)0 t o n n e s au m i n i -
m u m p r i s e s a u x p a l a n g r c s f l o t t a n t e s — long 
l ines — en m a j o r i t é p a r les J a p o n a i s ) . 

Di f f ic i les à é l i m i n e r a p p a r a i s s e n l éga le -
m e n t les r é g i o n s de d i v e r g e n c e d o n t on 
c o n n a i l , n o t a m m e n t à la l i m i t e de l ' A n t a r c -
t ique , l ' é n o r m e p r o d u c t i v i t é . Les c h a m p s de 
« k r i l l » (Eiiphosia siipcrba) s u r l e sque l s s 'a l i -
m e n t e n t les t r o u p e a u x d e cé tacés , s o n t d e v e -
n u s un des l e i l m o t i v e des o u v r a g e s d ' o c é a n o -
g r a p h i e . 

Di f f ic i les à é l i m i n e r a p p a r a i s s e n t enf in le 

t a lus c o n t i n e n t a l q u ' o n c o m m c n c e à c h a l u t e r 

d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , et s u r t o u t les e a u x 

qu i le s u r p l o m h e n l p e u p l é e s s o u v e n t d ' u n e 

f a u n e r i c h e et assez c o n c e n t r é e . P o u r s ' en 

t en i r a u seul cas de la F r a n c e , les c h a l u t i e r s 

b o u l o n n a i s « d e s c e n d e n t » à 800 m è t r e s d a n s 

les p a r a g e s d u Seu i l de W y v i l l e T h o m p s o n 

et les t h o n i e r s h a s c o - h r e t o n s o p è r e n t d a n s la 

f r a n g e q u i b o r d e e x t é r i e u r e m e n t le p l a t e a u 

g u i n é e n . 

Il s e m b l e d o n c b i e n q u e C l r a h a m et 

E d w a r d s s o i e n t ce t t e f o i s t rès en d e s s o u s de 

la r éa l i t é . 

Tonnage possible. Tonnage réel : 

T r o i s c h i f f r e s s o n l p r o p o s é s à n o t r e cho ix . 
X o u s v e n o n s de vo i r q u e le d e r n i e r est t rès 
sous -e s l imé . L a c o n v e r s i o n du p r e m i e r qu i , 
r a p p e l o n s - l e , n e p o r t e q u e s u r de s p o i s s o n s 
osseux en a n i m a u x m a r i n s t o t a u x , le r a p p r o -
c h e s é r i e u s e m e n t d u s e c o n d q u ' o n p e u t cn 
lout é t a t de c a u s e c o n s i d é r e r c o m m e valable 

en ordre de grandeur. Mais ce cho ix n ' é p u i s e 
p a s le s u j e t q u e n o u s n o u s s o m m e s fixé. 

S u p p o s a n t e x a c t e s t o u t e s n o s h y p o t h è s e s , 
l ' h o m m e p o u r r a i t d o n c e x t r a i r e c h a q u e 
année deux cent millions de tonnes de car-
n i v o r e s d e u x i è m e d e g r é — il f a u l e n c o r e 
u n e fo i s ins i s t e r s u r le n i v e a u t r o p h i q u e — 
des o c é a n s du g lobe . Ce t te q u a n t i t é c o u -

v r i r a i t - e l l e toul ou s e u l e m e n t i m c p a r l i e 
de SCS b e s o i n s en p r o t é i n e s a n i m a l e s ? 
A u t r e m e n t di t , l ' h u m a n i t é peu t - e l l e c o m p t e r 
s u r la m e r ( d a n s (picl le p r o p o r t i o n el j u s -
(pi 'à ( luel lc a s y m p t o t e ) p o u r f a i r e f a c e à un 
i n q u i é t a n t c o u r a n t d é n i o g r a p h i ( p i c ? 

Il cn e x t r a i t quarante millions. L a p ê c h e 
m o n d i a l e f o n c l i o n n c - l - c l l e d é j à au c i n q u i è m e 
de sa c a p a c i t é m a x i m a l e ? A u t r e m e n t d i t 
n ' c n l r e v o i t - o n a u c u n m o y e n de r e p o u s s e r le 
p l a f o n d ? 

Te l l e s sou t les q u e s t i o n s c a p i t a l e s qu ' i l f a u l 
m a i n t e n a n t c h e r c h e r à é l u c i d e r . 

Les besoins de l'Iuimanité en protéines ani-
males : 

Le m o n d e esl a c l u e l l e m e n t p e u p l é d ' e n v i -
r o n trois milliards de personnes, c h a c u n c 
d ' e l l e s d e v a n t , p o u r r e s t e r en b o n n e s a n t é , 
r e c e v o i r u n e r a t i o n j o u r n a l i è r e d e p r o t é i n e s 
é g a l e au m o i n s à 54 g r a m m e s , d o n t 40 % cn 
p r o t é i n e s d ' o r i g i n e a n i m a l e ( C h a p n i a n , 1965). 
E n a d m e t t a n t u n e ré ] )a r l i l ion éciui tablc au 
n i v e a u du m i n i m u m n é c e s s a i r e (1) un ca lc id 
r a p i d e m o n t r e q u e les b e s o i n s de l ' h u m a n i t é 
s ' é l èven t à millions de tonnes. 

L a t e n e u r du p o i s s o n en p r o t é i n e s est de 
l ' o r d r e de 20 % ( m o y e n n e é t a b l i e s u r les 
d o n n é e s de S l a n s b y , 1961). L e s q u a r a n t e m i l -
l ions d e t o n n e s de p o i s s o n p ê c h é e s a c t u e l l e -
m e n t c o r r e s p o n d e n t d o n c à 8 millions de 

tonnes de i ) ro t c incs d ' o r i g i n e a n i m a l e , soit 
le tiers des besoins mondiaux, les d e u x c e n t s 
m i l i i o n s de t o n n e s po.ssiblcs à 'lO millions de 

tonnes d e p r o t é i n e s a n i m a l e s , soit p r e s q u e le 

double des besoins mondiaux. On p e u t cons i -
d é r e r c o m m e p a r f a i t e m e n t p l a u s i b l e u n sys-
t è m e de i ) l ann ing a l i m e n t a i r e d a n s l eque l 
les r e s s o u r c e s de s o c é a n s s e r a i e n t p r é v u e s 
c o m m e p o u v a n t r é j j o n d r e a u x e x i g e n c e s 
d ' u n e p o p u l a t i o n é g a l e ou d é p a s s a n t l égè re -
m e n t cinq milli(u-ds de personnes. 11 ne s e r a i t 
p o u r ce la b e s o i n d ' a u c u n e r é v o l u t i o n d a n s les 
m é t h o d e s de p ê c h e , m a i s s i m p l e m e n t d e l e u r 
e x t e n s i o n ct d ' i m e consommation directe de 

tous leurs produils. 

U n e p a r e n t h è s e csl ici n é c e s s a i r e . D a n s les 

c o n d i l i o n s ac tue l l e s , l ' h u m a n i t é l i re les p r o -

t é ines a n i m a l e s ( |u 'e l lc c o n s o m m e p o u r 43 % 

(1) Ce qu i n ' es l p a s le cas, el (le I rès loin. 



l ' r é p a r a l i d i i du po i s son p o u r la coi iscrvcr ie 
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du lai t , 35 % de la v i a n d e , 12 % d u p o i s s o n , 

6 % des œ u f s ct 4 % d e la c h a i r d e vo l a i l l e 

(Meseck 1961, fig. 3). Le p o u r c e n t a g e d u po i s -

son esl loin d u t i e r s i n d i q u é c i -dessus . Ceci 

est dû : d ' a h o r d à un c e r t a i n g a s p i l l a g e , 

e n s u i t e à l ' é l i m i n a l i o n soi t d a n s la v e n t e en 

f r a i s , soi l d a n s le t r a i t e m e n t en c o n s e r v e s , 

d ' u n e p a r t i e de la m a t i è r e p r e m i è r e ( en l r a i l -

les, q u e u e , n a g e o i r e s cl p a r f o i s tête chez les 

po i s sons , c é p h a l o t h o r a x c h e z les c r u s t a c é s , 

coqu i l l e chez les m o l l u s q u e s tes tacés) p o u -

v a n t a l l e r j u s q u ' à 50 % c h e z les p r e m i e r s , 

70 % chez les seconds , e n c o r e p l u s c h e z les 

t ro i s i èmes , enfin d a n s la t r a n s f o r m a t i o n en 

f a r i n e s d ' e n v i r o n 25 à 30 % des p r o d u i t s 

b r u t s de la p ê c h e m o n d i a l e . Ces f a r i n e s n e 

r e v i e n n e n t à l ' h o m m e q u e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d ' u n e b r e t e l l e a r t i f i c ie l le de la c h a i n e a l i m e n -

t a i r e ct ne d e v r a i e n t ê t r e en r é a l i t é c r é d i -

tées q u e p o u r 10 % du p o i d s de po i s son b r u t 

q u ' e l l e s r e p r é s e n t e n t . L e mi l l i on de t o n n e s 

de p o u l e t s — d e s t i n a t a i r e p r iv i l ég ié — q u ' o n 

t ro t ive au b o u t des t ro i s mi l l i ons de t o n n e s 

de f a r i n e s de Clu])é idés ( j ioids en f r a i s = d ix 

m i l l i o n s de t o n n e s p o u r r a i s o n n e r s u r de s 

c h i f f r e s r o n d s ) est p r o b a b l e m e n t u n m i l l i o n 

de t o n n e s d e thon en m o i n s d a n s la m e r . 

On n ' a f o n d a m e n t a l e m e n t r i e n g a g n é , s inon 

a m é l i o r é l ' access ib i l i t é en c h a n g e a n t de p r é -

datem-. 

L u i f a i r e c o n s o m m e r d i r e c t e m e n t tous les 

p r o d u i t s d e sa p ê c h e r e v i e n d r a i t d o n c à i m p o -

se r à l ' h o m m e c e r t a i n s c h a n g e m e n t s r a d i c a u x 

d a u s ses h a b i t u d e s a l i m e n t a i r e s . C e u x qu i on t 

t en té l ' c x p é r i c n c e en p a y s d i l s en voie de 

( lével()p])ement — el j ' e n su i s — s a v e n t c o m -

bien c 'es t d i f f ic i le . S e u l e s a n s d o u t e u n e imj )é -

r a t i v e néces s i t é d e s u r v i e co l l ec t ive ] )ou r ra i l 

y p a r v e n i r , à c o n d i t i o n e n c o r e q u ' u n sen t i -

m e n t d ' œ c u m é n i . s m c p r é v a i l l e un j o u r s u r 

ce lu i b e a u c o u p p l u s r é ] i a n d u de f a r o u c h e 

é g o ï s m e , e s p o i r qu i p a r a î t r a l)icn f a i b l e à la 

p i é t a i l l e qu i a vécu — cl j ' e n su i s — d a n s les 

cam])s de i ) r i sonn ic r s , où l ' a l i g n e m e n t à la 

b a s e a r a p i d e m e n t f a i l p l a c e à u n e h i é r a r c h i e 

s o l i d e m e n t i m p l a n t é e d a n s l ' i néga l i t é . 

L e s p r o b l è m e s o r g a n o l e p l i ( [ u e s , p s y c h o l o g i -

q u e s et m o r a u x a ins i e squ i s sé s é l a n t s u p p o -

sés s o l u b l c s et r é so lu s , on p e u t se l a i s se r a l l e r 

à d 'o ] ) t imis les c o n s i d é r a t i o n s s u r le r e p o r t d e 

r a s y m j ) l o l e et le r e c u l d u p l a f o n d . 

H e v e n o n s p o u r cela à un e x a m e n p l u s 

a j ) p r o f o n d i de la ] ) y r a m i d e des b i o m a s s c s et 

de SCS cons l i l t i an l s . L ' h y p o t h è s e de dé ] ja r l , 

ce l le s u r h u i u e l l e n o u s a v o n s r a i s o n n é lout au 

l o n g de ce t exi)()sé — a p r è s a v o i r ins i s t é s u r 

sa f r a g i l i t é — f ixe a u d e g r é 2 c a r n i v o r e le 

n i v e a u e x p l o i t é p a r l ' h o m m e . Or les C l u p é i -

dés q u i r e p r é s e n t e n t u n bot i t i e r s d e la p ê c h e 

m o n d i a l e son l s o u v e n t ] ) h i n c l o n o p h a g c s , cl ne 

s o n l j)as les sc ids p o i s s o n s d a n s cc cas (1). 

E n les a l t a ( | i u tn t on l r ans j )ose l ' a c t i on s u r le 

p l a n des c a r n i v o r e s p r e n n e r d e g r é , c ' e s l - à -

d i r c au n i v e a u d ' i m c r é s e r v e d o n t la « p r o -

d u c t i v i t é » el r « access ib i l i t é » c a l c u l é e s s u r 

les d o n n é e s d e G r a h a m et E d w a r d s s e r a i e n t 

(1) Il s ' ag i t d e z o o p l a n c l o n o p l i a g c s . Il e x i s t e a u s s i de s 
p h y t o p l a n c t o n o j j h a g e s e l d e s n i a c i ' 0 ] ) h y l o p h a g e s , t o u s les 
d e u x heauc ( in | ) p l u s rai-es. 



La mer , réser-voir impor l a i i l , m a i s non i lMmilé de r e s sou rce s a l imenta i i -es . lei, l ' ime des régions 
les p l u s r iehes du glolie : les a b o r d s dc la Fosse de Cavar , an .Xord de la p r e squ ' î l e du Cap Vert 
leneeah- ' ' (Séj iégal) . 

r e s p e c t i v e m e n t de 5 X 10" (I^ = 10'" X 0,7=) 
et 2 X 10' (A = P X 0,4) tonnes , et 1'« exp lo i -
tal)il i lé » ])rise d i r e c t e m e n t chez S c h a e f e r de 
1,9 X 10' tonnes . R a i s o n n a n t en s ta t i s t ic ien , 
on r e p o u s s e r a i t a ins i à p r è s de d e u x m i l l i a r d s 
de t o n n e s le p l a f o n d d ' e x p l o i t a t i o n . Mais le 
m o n d e ne vit p a s q u e s u r les s ta t i s t iques . On 
r e n u u - q u e r a en h o n éco log is te q u e la mise 
en a p p l i c a t i o n des c o n c e p t i o n s c i -dessus sup-
p r i m e r a i t e n t i è r e m e n t les c a r n i v o r e s d e u x i è -
m e d e g r é et e n g e n d r e r a i t un b o u l e v e r s e m e n t 
tel qu ' i l a b o u t i r a i t p r o b a b l e i u e n t au d i s fonc -
t i o n n e m e n t p u i s à la p a r a l y s i e de lout l 'éco-
•syslème. L ' h o m m e n ' a ([ue t r op t e n d a n c e à 
j o u e r les a p p r e n t i s so rc ie r s . L i n u t o n s donc 
son c h a m p d ' a c l i o n en l ' a u t o r i s a n t à n ' ag i r 
c o n n u e b o n lui s end i l e q u e s u r la nu)i t ié des 
p l a n c t o n o p h a g e s . Il en t i r e r a a p p r o x i n u i t i -
v e m e n t n e u f cen t m i l l i o n s d e tonnes , r é d u i -
s a n t p a r là m ê m e à c e n t m i l l i o n s la r e n t a -
b i l i t é des c a r n i v o r e s d e u x i è m e d e g r é qu i n ' a u -
r o n t p l u s à l e u r d is i ios i t ion q u e 50 % dc l e u r 
a p p r o v i s i o n n e m e n t h a b i t u e l . Un inilliard de 

tonnes, voi là b ien le p l a f o n d le p l u s élevé 
q u ' o n p u i s s e r a i s o i m a b l e m e n t f ixer à u n e 
i n d u s t r i e des p ê c h e s indifférente an choix et 
" s l u m t a n t " une p a r l i e du cycle ac tue l de la 
m a t i è r e v ivan te , m a i s s a n s i n t e r v e n i r su r les 
bases de sa p y r a m i d e . Cet te m a s s e de m a t i è r e 
p r e m i è r e c o u v r i r a i t les beso ins d ' u n e p o p u -
la t ion de 20 (ï 25 milliards d ' ê t r e s h u m a i n s 
imlifférenls à ce qu'ils mangent et f raternel-
l e m e n t un i s d a n s la simple satisfaction des 
exigences biochimiques de leur organisme. 

Au deU'i des chiffres : 

E n c o r e un e f for t , d ' i m a g i n a t i o n cet te fois , 
et l 'on a r r i v e en m e t t a n t en j eu l ' énerg ie 
nuc léa i r e , à e n v i s a g e r la c r éa l i on de geysers 
ar t i f ic ie ls r a m e n a n t en s u r f a c e d ' u n e f a ç o n 
p e r m a n e n t e et s u r un r y t h m e accé lé ré les 
r e s sou rces m i n é r a l e s c o n t e n u e s d a n s les cou-
ches a p h o t i q u e s (1), à a t t a q u e r a ins i les 

(1) S i tuées h o r s d ' a t t e i n t e de la l u m i è r e , ces couches 
son l riclies en sels d i s sous qui s 'y a c c u m u l e n t p rogres s i -
v e m e n l et r e s t en t i n u t i l i s é s p a r s a l l e de l ' absence de 
photo.synthèse , e l l e -même liée à l ' absence de l u m i è r e . 



Lot lie Fiirilinellii, g e n r e e n c o r e p e n e x p l o i t e d a n s n n e f a m i l l e C[ni e o n s l i t n e p o n i - t a n t la i j l i i s g r o s s e p a r t d e 
a p p o r t s d e l a p ê c h e m o n d i a l e : c e l l e d e s " e l n p e i d é s . 

b a s e s m ê m e s d e bi p y r a m i d e et, s a n s q u ' i l 

so i t b e s o i n — ce q u i est r e m a r q u a b l e — d ' i n -

t e r v e n i r s u r les a u t r e s n i v e a u x , d ' e n t r e t e n i r 

s e l o n les t e r m e s d e P é r è s (liKJt)) « d e s f o n t a i -

n e s j a i l l i s s a n t e s d ' e n g r a i s s o u s - m a r i n s a u l o u r 

d e s q u e l l e s se d é v e l o p p e r a i e n t en c b a i n e le 

p h y t o p l a n c t o n , le z o o p l a n c t o n , les ¡Doissons, 

et b i e n e n t e n d u les p ê c h e u r s . . . d o t é s d ' u n s t a -

tu t i n t e r n a t i o n a l et c o i f f é s d e c h a p e a u x d e 

l)ai! lc I t leus a u x a r m e s d e s N a t i o n s U n i e s ». 

U t o p i e ? I^ i s f o r c é m e n t , m a i s a n t i c i p a t i o n 

p o u r le m o m e n t s i t u é e a u d e l à d e s c h i f f r e s , 

s a n s p o u r c e l a a t t e i n d r e à l ' i l l i m i t é . 
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L'ENCYCLOPEDIE PRATIQUE 
DE MECANIQUE 
ET D'ELECTRICITE 

Rédigée pour vous, 

d r L c h n I L T j T r t " Manu fac tu res , par une é l i t e 
r H béné f i c ie r de leurs connaissances sc ien t i f iques e t 

p ro fess ionne l les et de I e x p e r i e n c e acquise au cou rs de l e u r c a r r i è r e 
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électriques d une machine, présentant d'une façon vivante son agencement et son foncl ionnement. 

l u T o i T r ' ü o ? " " ' "P '® électr ique au fonctionnement complexe 

Kénergie nucléaire. ° de voi lure à l 'ut i l isation de 

U s méthodes les plus modernes, au service des toules dernières créations de l ' industr ie. Depuis la guerre, 
des réal isations considérables, des matériaux, des noms nouveaux frappent chaque jour vos yeux et vos 
o re i l l es : Cybernét ique, Electronique, Electro-métallurgie, Radioactivité, Détection électr ique, etc... vous 
trouverez 1 expl icot ion de ces su|ets passionnants dans cet o w a g e , ainsi que les renseignements qui vous 
permettront de demonter un moteur, d' instal ler votre éc la i rage domestique, de suivre la tar i f icot ion de vos 
compteurs et les capr ices de votre téléphone. 

Un guide prat ique, quot idien, pour vos travaux de mécanique et d 'électr ic i té. 
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un album de 128 pages, dont 82 en 
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MATÉRIEL PROFESSIONNEL 
D ENREGISTREMENT 
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AMPLIFICATEURS, 
TÊTES ET STYLETS DE 
GRAVURE 

MICROPHONES 
ÊLECTRODYNAMIQUES 

ET A RUBAN 
(Omnidireccionnels ef semi 

cardîoïdesj 

RÉFLECTEURS 
PARABOLIQUES 

MIXERS 3 ET 6 
ENTRÉES 

UNITÉS DE RÉVERBÉRATION 
BONNETTES, GIRAFES, 
SOCLES. ATTÉNUATEURS, 
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Documentat ion sur demande 

I.T.I. 59, rue Bayen — PARIS-17e 
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UTILISATEURS DE REFLEX 24/56 
avec objectifs interchangeables 

Voici le nouvel objectif NOVOFLEX « N O F L E X A R 3,5 » 
de 55 mm étudié spécialement pour la Macrophotographie 

Objec t i f 4 lentilles, angle de champ 63°. Diaphragme jusqu'à F : 16. 
Grâce à son t i rage réglable, complé té d 'une mise au po in t hél icoïdale, 
ce nouvel ob jec t i f permet les prises de vue de l ' i n f i n i à 7 cm. 

Le d iaphragme se complè te d 'une échel le de pro fondeur de champ. 

Fabriqué ac tue l lement avec mon tu re spéciale pour les appareils suivants : 

Edixa, Prakt ica, Pentax, Yashica re f lex . Code C O W E I T . . . . F : 435 

Exacta, Exa, Topcon, Code E X W E I T F : 435 

Nikon -F , N i kko rez , N i k k o m a t , Code N I K W E I T F : 435 

Canonf lex , Code C O W E I T + bague Canco F : 481 

Importateur : Not ice Spéciale f ranco sur demande 
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