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L’intérét croissant du public pour l'archéologie est un fait indéniable, prouvé par les
publications (toutes les revues ont parlé des fouilles de l'ingénieur Lerici, de photographie
aérienne et quel succés connaissent les livres de H.P. Eydoux !), par le développement du tou-
risme archéologique (visite des grandes fouilles et des musées), par certaines initiatives cou-
ronnées de succes (le groupe archéologique du Touring-Club de France).

Cet engouement, s'il n’est guidé, peut conduire a des erreurs, comme la péche clandes-
tine aux amphores romaines. Pour mieux le diriger, il importe d’en analyser les causes et d’en
mesurer la valeur. S'il a de lointains antécédents (la découverte au dix-huitiéme siécle d’'Hercu-
lanum et de Pompéi), il est récent sous sa forme actuelle, qui s’explique par l'attention générale
portée aux choses de l'art : C’est par le biais des grandes expositions que l'on s’est intéressé a
l'archéologie, encore congue comme la pourvoyeuse des musées et des antiquaires. Dans cette
perspective s’est placée l'exposition internationale d’art étrusque, qui, en 1955, a parcouru

L’avion au secours de I’archéo-
logie. Vestiges d'une villa

romaine au lieu-dit : « Le
Grand Camp de Faviéres »
(Grivesmes - Somme). Photo

aérienne prise aprés un labou-
rage profond (Photo R. Agache).




I'Europe, accompagnée de publications (comme La peinture étrusque chez Skira) ; depuis, le
chiffre des visiteurs dans les nécropoles étrusques a crit considérablement, avec d’ailleurs le
prix des objets étrusques chez les antiquaires et aussi les fouilles clandestines... Il en résulte
méme une certaine émulation chez les éditeurs : pas un qui ne veuille « faire parler les

Etrusques ».

Il semble que le gout du public pour 'archéologie ait été influencé par le snobisme de
l'art primitif : le beau grec passionne moins que les manifestations élémentaires (art préhisto-
rique par exemple). D'autres facteurs sont intervenus : le développement des grandes fouilles
depuis la guerre, notamment en Italie, ou les destructions elles-mémes ont fait apparaitre de
nombreux vestiges plus anciens, comme a Palestrina. Ces chantiers sont de plus en plus connus
grice a l'essor du tourisme dans les pays méditerranéens : il y a un snobisme du soleil et de

I'archéologie.

Pour beaucoup, c'est seulement curiosité superficielle et mode (la manie de la collection)
ou, pis encore, poursuite du gain : pour l'antiquaire et ses pOurvoyeurs, nombreux un peu
partout, I'archéologie est encore la chasse au trésor. Pour d’autres, c’est la fuite hors d’un monde
lourd de menaces, hors d'une civilisation laide vers un univers esthétique et fini dont on peut
avoir I'impression de dominer Iensemble. Tout cela serait étrangement superficiel et inactuel.

Il faut aller en profondeur.

Face 4 L'évasion, on situera I'aventure archéologique. Les nouvelles méthodes en font
une exploration technique et sportive : archéologie sur le terrain, photographie aérienne,
fouilles sous-marines ; pour ses prospections en Etrurie, l'ingénieur Lerici emploie la future
sonde lunaire ; aux laboratoires de restauration du Louvre et de Nancy, sont mis en ceuvre

les procédés physiques ou chimiques les plus modernes.

A la curiosité superficielle s’oppose la passion pure et désintéressée de la vérité, la pour-
suite de la Connaissance. L'archéologie devient aussi un des aspects du patriotisme, car elle met
en valeur une part du patrimoine national. Les Italiens 1'ont parfaitement compris : en Sicile,
les puits de pétrole voisinent avec les grandes fouilles. Ainsi apparait la nécessité de lois sur la
protection des monuments historiques et des antiquités nationales, de fouilles planifiées qui sau-
veront ce qui peut l'étre encore au lieu de laisser le hasard décider des découvertes. Un effort
tout particulier s’impose chez nous car, en regard de la hantise des peuples neufs a se donner
un passé, la France est, en matiere archéologique, un pays que l'on osera qualifier de sous-
développé : il semble que I'on n’ait pas encore compris que I'archéologie, en exaltant la terre,
en montrant aux provinciaux qu’ils sont les héritiers d’'un grand passé, est « une justification et

une raison d’espérer » (H.P. Eydoux).

Clest la un élargissement de la culture : 'archéologie, qui oblige a s'intéresser a des
disciplines trés variées est par 2 méme une école de culture générale. Mais ici se pose le pro-
bleme de I'éducation du public : contre les chapelles et la recherche théorique, on fera valoir
la nécessité d’une vulgarisation intelligente et pratique, qui sefforcera de confronter les disci-
plines, pour donner par exemple sa base géographique et topographique a Ihistoire, et de

renouveler les points de vue.

Il faut « faire de larchéologie non pas en spéculatifs, mais en gens qui demandent au
passé tout ce qu'il pourrait donner au présent et surtout 3 lavenir » (P. Lavedan). Clest en

4



L archéologie traditionnelle : dégagement des soubassements d’un temple gallo-romain & Izernore (Ain).
(Photo R. Chevallier).

lisant la Bible... et les photographies aériennes que les Israélites ont mis en valeur le désert
du Negueyv. Dés maintenant on peut affirmer que l'archéologie aérienne sera amenée a jouer
un role important dans certaines régions subdésertiques actuellement sous-développées ou le

L’archéologic traditionnelle : la pelle, la pioche de méme que le balai et les pelits instruments sont
manipulés avec soin par les jeunes archéologues d’Izernore (Ain). (Photo R. Chevallier).




La géophysique et I'archéolo-
gie : le Professeur Lerici (Italie)
présente ses méthodes de pros-
pections géophysiques en ar-
chéologie devant un auditoire
d’archéologues étrangers. (Photo
R. Chevallier).

relevé des installations hydrauliques anciennes pourra servir de support a un plan de remise
en valeur : lexpérience a été tentée avec succes en Tripolitaine, au Moyen-Orient, en Italie
méme, elle pourrait I'étre en Tunisie, en Algérie et dans le Sud marocain ou lavion vient de

révéler des ruines étendues.

Mais par dela ces applications pratiques, 'archéologie s'efforce aujourd’hui de découvrir
I’homme, ses maniéres d’étre et de penser, ses travaux et ses ceuvres, sa vie familiere et ses hori-
sons religieux, ses joies et ses peines. Clest dire qu'elle est un véritable humanisme. A coté de
ceux qui cherchent un secret de vie dans un avenir que plus personne n’oserait prédire lumi-
neux et qui débouche sur un univers de technique ou s'amenuise la part de I'homme, il en est
qui scrutent le passé a la poursuite de 'Homme pour établir des références stables dans un
monde vertigineux, sauver ce qui peut I'étre encore d’une civilisation qui semble en danger.
En effet « histoire est linstrument par lequel 1’'homme acquiert sa libération a I'égard du passé »
(Geethe) et 'étude du passé, qui étend indéfinimert I'expérience vecue, qui ressuscite les grands
créateurs est « un moyen de nous libérer de sa tyrannie et, par la conscience, de rompre les fata-
lités historiques » (H.I. Marrou).

On peut définir plus précisément le legs de Rome, la plus proche de nous des civili-
sations disparues (Cf. J. Carcopino, Etapes de Vimpérialisme romain) : croyance en la valeur de
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La sondeuse légere du Profes-
seur Lerici (Italie) permettant
la pratique de sondages conti-
nus sur les champs de fouilles
archéologiques. (Photo R. Che-
vallier).

la personne humaine, valeur des lois, sens de la paix, moyenne d’honnéteté obligatoire dégagée
des philosophies grecques discordantes, tolérance, promotion sociale, valeur de I'expérience muni-
cipale...

Lorsque I'histoire des guerres de Germanie montre que la faute majeure de Rome fut
de croire possible I'établissement de relations stables sur des bases contractuelles avec des peuples
d’une mentalité différente et d’espérer « que des hommes que le fer n’avait pu dompter ne résis-
teraient pas a I'empire des lois » (Velleius Paterculus), lorsque I'histoire de I'’Afrique du Nord
prouve que seuls parmi les Berbéres se sont révélés inassimilables ceux que Rome n’avait pas
eu la générosité de vouloir assimiler (J. Carcopino) et que I’échec final de la civilisation médi-
terranéenne dans un pays aussi profondément et aussi longtemps romanisé que I’Afrique, que le
contraste entre la prospérité antique et la misere moderne sont dus, non a l'appauvrissement
de la nature, mais a la déchéance des hommes (G. Picard, La Civilisation de I’ Afrique romaine,
1959), alors on est en droit de se demander, non pas si Uhistoire se répete, mais si la connais-
sance de Ihistoire, si une réflexion sur les grandes expériences passées, si la pratique de I'archéo-
logie au sens large du mot ne seraient pas plus utiles a la formation de I'homo politicus que
toute la logomachie sortie de la plume des théoriciens.

Face au snobisme et aux nostalgies, il faut affirmer l'actualité de I'archéologie.



LES BORDS DE ROUTE

LEUR SIGNIFICATION POUR LA BIOLOGIE
ET LA PROTECTION DE LA NATURE

Introduction

Les bords de route, comme la plupart des types
de terrain, ont plusieurs usages. Ils sont de plus
en plus utilisés pour le stationnement, les piques-
niques, comme « réserves de terre » pour les tra-
vaux d’élargissement des routes, a des fins de sécu-
rité routiére, et de moins en moins pour la marche
et pour le paturage. Le présent document vise 2
montrer leur valeur pour la protection des plantes
et des animaux sauvages, valeur qui a toujours été
grande, mais qui ne cesse d’augmenter a mesure
que les autres types de terrain deviennent de moins
en moins propices a la vie sauvage.

L’ampleur du probléeme

Si I’on admet que la largeur moyenne des diffé-
rentes catégories de routes (classes I, IT et III) est
respectivement de 18, 4, 5 et 7 métres, il y a, trés
approximativement, 200 ooo hectares de routes en
Angleterre et au Pays de Galles (Best in « Dudley
Stamp », 1062). Si 'on admet également que les
bords de route représentent un tiers de ce chiffre,
il y a, trés approximativement, 68 ooo hectares de
bords de route en Angleterre et au Pays de Galles.
Cette surface représente plus de trois fois la super-
ficie globale des Réserves naturelles nationales de
ces pays en 1964 (21 0oo hectares).

La valeur des différents types de terrain pour la
protection de la vie sauvage est variable ; celle des
bords de route est grande (voir ci-dessous). Le pro-
bleme des bords de route doit étre étudié dans le
contexte des changements récemment intervenus
dans D’utilisation des terrains en Grande-Bretagne.
On constate en effet une diminution générale et
continue des superficies les plus riches en vie sau-
vage, alors que les terrains pauvres en vie sauvage
ne cessent de s’étendre (voir tableau 1).

Tableaw 1 (extrait de Dudley Stamp 1962)
Acres (millions)
Type de terrain
Terres en friche appartenant i
la collectivité (common land), 1933 I095T 16T

briycre landesTE TR T3 SR () T O S
TleEriins GEbEES oo 0o mo0m s ST o SN )

En outre, la destruction généralisée des haies,
I’application d’herbicides et d’insecticides sur les cul-
tures et la pratique de plus en plus répandue de la
jachére réduisent constamment la valeur des terres
agricoles ordinaires du point de vue de la protec-
tion de la vie sauvage. Le remplacement des feuil-
lus par des coniféres constitue également une ten-
dance contemporaine défavorable a la vie sauvage.

Dans de nombreuses régions, les bords de route,
ainsi que les remblais et déblais de chemin de fer,
deviennent les seuls endroits ot I'on puisse trouver
aujourd’hui des plantes et des animaux qui ¢taient
auparavant trés répandus. Dans le Cambridgeshire,
par exemple, dont le sol est en grande partie
crayeux, on ne rencontre plus la flore caractéristi-
que des terrains calcaires et la faune qui en dépend
qu’au bord des routes et des voies ferrées, dans
quelques carriéres désaffectées et sur deux ancien-
nes chaussées en remblai saxonnes. Si les bords de
route avaient été menacés il y a 25 ans, ce danger
n’aurait pas été désastreux pour la protection de la
vie sauvage ; aujourd’hui, la destruction de la flore
du bord des routes provoquerait l’extinction vir-
tuelle de nombreuses especes sur de larges étendues
du pays. Le souci de protéger la flore et la faune
des bords de route n’est pas un aspect secondaire
de 1’ceuvre nationale de sauvegarde.

Le bord de la route,
habitat pour la vie sauvage

La flore et la faune les plus riches sont associées
A un habitat mixte, notamment a4 un mélange d’ar-
bres ou de broussailles et d’herbages. Les bords de
route sont particulierement riches en especes parce
qu’ils sont généralement formés par un tel mélange
— une haie, souvent avec des arbres ou des arbus-
tes, et une bordure d’herbe. On trouve une tres
forte proportion des espéces britanniques sur les
bords de route et dans les haies en lisiere de la
route (voir tableau 2). La plupart se rencontrent
également dans d’autres habitats, mais ceux-ci deve-
nant de moins en moins propices a la vie sauvage,
la valeur relative des bords de route pour la pro-
tection de la nature ne cesse d’augmenter.

(a suivre puage 38).



Comment
vivent nos

IGALES

Texte et Photographies
Michel BOULARD

Assistant au Muséum National
d’Histoire Naturelle

Quel Insecte nous est plus familier qu'une
Cigale ? Son nom évoque les vacances et le
soleil qu’il chante, dit-on, sans souci du len-
demain. Deés notre enfance, nous avons
éprouvé quelque compassion pour cet artiste
si passionné de musique qu’il oublia la dure
réalité de la vie et fut obligé, la bise venue,
d’aller crier famine chez une voisine fort peu
compréhensive. Chant et imprévoyance for-
ment le theme d’une fable sur les Cigales
ayant peu de points communs avec la biologie
de ces Insectes.

Ci-dessus : Cicada orni L. La nervule terminale manque
4 I’hémélytre gauche (long. réelle : 36 mm).

Les Cigales appartiennent a l'ordre des
Homopteres et sont caractérisées par la struc-
lure homogene de leurs ailes antérieures.
Parmi les Homopteres, elles composent la
super-famille des Cicadoidea et sont les seules
a avoir trois ocelles disposés en triangle sur
le sommet de la téte.

Ce sont des Insectes homochromes et, méme
guidé par leur chant, on doit, en général, faire
un effort pour les voir. Cing especes sont fré-
quentes ou relativement fréquentes en France
méridionale. La plus commune, la Cigale de
I'orne (Cicada orni LLINNE), se reconnait a sa
taille (25 mm. de long, 75 mm. d’envergure,
en moyenne), ses ailes antérieures hyalines,

)



Ci-dessus

: C. orni. Comparer la lon-

gueur du rostre avec celle de Lyristes

plebeius.

Ci-contre

: accouplement de C.

orni L.

maculées de laches noir-brun régulierement
disposées en deux rangées. L’espece plé-
béienne (Lyristes plebeius ScopoLi) est notre
pius grande Cigale ; elle occupe méme un bon
rang dans la « hiérarchie cicadidéenne » mon-
diale au point de vue de la taille puisqu’elle
atteint 40 mm. de long et 100 mm. d’enver-
gure (1). Son corps, large, est noir et fauve,
ses ailes sont entierement transparentes. A
I'opposé, la plus petite espece de chez nous est
la Cicadette de Brullé (Cicadella brullei FiE-
BER), elle ne mesure que 13 et 33 mm. ; son
corps est brun-noir et ses ailes, dépourvues de
taches, ont des nervures brunes. Cicadella
argenlata OLIVIER n’est guere plus grande (15
et 42 mm.), elle est brune et ses ailes (ranspa-

(1). Le géant de la famille est Pomponia imperatoria
WesTwoop : 100 mm. de long et 250 mm. d’envergure
(chiffres trés remarquables pour un Insecte) ; il vit a
Bornéo. La plus petite appartient au genre Lemuriana
la longueur de son corps n’excéde pas 9 mm. ; elle vil
aux Philippines.




rentes présentent des nervures jaunes. La
Cigale noire, Cicadatra atra OLy. S€ rencon-
lre assez souvent en Provence ; son corps est
trapu, noir avec quelques traces jaunatres, les
ailes antérieures portent trois taches allon-
gées et noires ; elle a 19 et 52 mm. pour men-
surations moyennes (2).

Les trois dernicres espéces apparaissent un
peu plus tard que les deux premieres qui se
manifestent dés la fin juin. Clest en effet
vers le solstice d’été que lon commence &
entendre les premiéres notes de « I’hymne au
soleil », concert qui rapidement s’enfle avec
le nombre d’exécutants jusqu’a devenir assour-
dissant : l'espéce la plus courante, . orni,
répete inlassablement sur le méme rythme
deux ou trois notes rauques et sans harmonie.
Si cette Cigale est celle de la fable, on com-
prend le ressentiment de la Fourmi !

Pourtant le chant des Cigales fut tres appre-
cié¢ dans 'Antiquité : les Egyptiens figuraient
cet Homoptere dans leurs hyéroglyphes pour
symboliser la musique, et les Grecs, qui sou-
vent le représentaient posé sur une cithare,
Penfermaient dans des cages pour se donner
le plaisir de I'entendre. Voila qui peut sur-
prendre, mais la qualit¢é du chant, ou plus
exactement de la stridulation (le son est pro-
duit, non par un organe vocal, mais par un
appareil stridulant situé au début de I’abdo-
men (3)) est trés variable avec les especes. Si
la Cigale noire stridule presqu’aussi facheu-
sement que C. orni, ¢c’est un bruissement doux
que nous donnent a entendre les Cicadettes et
'on devient attentif aux variations de la com-
position jouée par la grosse Cigale plébéienne
(celle-ci fait honneur 4 son nom scientifique,
Lyriste signifiant joueur de Lyre). Des espéces
exotiques sont réputées meilleures musicien-
nes et encore de nos jours, les cages a Cigales
existent en Chine. Sous nos climats le volume
des stridulations atteint son maximum en juil-
let-aotit puis diminue pour se terminer vers la
mi-septembre, avec la disparition des dernieé-
res chanteuses. C'est quen effet, les Cigales
adultes ont une vie trés breve, n’excédant pas

(2). D’autres espéces, moins abondantes, vivent égale-
ment sous notre climat. Ce sont : la Cigale des monta-
gnes (Cicadetta montana Scor.), la Cigale rouge (Z‘z’bl—
cien haemotodes Scop), la Cigale velue (T'ibicien pictus
FaBricius) et la Cigale de Corse (Cicadetia corsica Ram-
BUR).

(3). Voir « Science et Nature » n° 20.

Femelle de C. orni pondant dans une ramille de genét.

quelques semaines. Apparues en méme temps
que I’été, elles disparaissent avec lui ; jamais
elles ne connaissent le vent froid de I'hiver.

Jamais, non plus, elles ne savent ce qu’est
la faim se nourrissant exclusivement de
seve, leur table est immense et abondante.
Agriffées aux rameaux bien exposés au soleil,
elles puisent leur nourriture au moyen d’un
appareil buccal conformé de facon a permet-
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Cicada orni L. (Eufs dans logettes ovigérées (longueur

d’un ceuf 1,8 mm.).

tre a la fois la perforation des tissus végétaux
et la succion de la séve. Cet appareil
piqueur-suceur comprend quatre stylets téré-
brants engainés dans le labium formant le ros-
tre. Ce rostre possede a son extrémité des
soies sensorielles par lesquelles IInsecte
explore la surface de la plante ; a un endroil
propice, les stylets sont enfoncés et la Cigale
aspire la séve grace a un organe spécial, la
pompe cibarienne, située dans la téte et
actionnée par des muscles puissants insérés
sur la face antérieure de la téte.

Trés polyphages, les Cigales utilisent la
seve de plantes fort différentes. Pin, Olivier,
Yeuse, Amandier, Cerisier, Fresne... parais-
sent ponctionnés également. Souvent, apres
que la Cigale a retiré ses stylets, la piqure
laisse sourdre une goutte de suc et il n’est pas
rare de voir d’autres Insectes venir s’y désal-
térer, en particulier les Mouches et les Four-
mis. La réalité intervertit donc les roles ima-
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ginés par le Fabuliste, le mendiant n’est pas la
Cigale mais la Fourmi ; J.-H. Fabre rapporte
meéme que cette derniere va jusqu'a mordre
les pattes et le rostre de I'Homoptere pour le
faire fuir et disposer ainsi de la source de
seve.

Si rien ne vient la troubler, la Cigale reste
longtemps immobile a se nourrir et a stridu-
ler. Tout au plus effectue-t-elle, de temps a
aulre, quelques pas pour se maintenir, sem-
ble-t-il, sous les rayons du soleil.

Cette immobilité et la stridulation valent
a la Cigale le mythe de son imprévoyance,
mais seule 'immobilité permet a cet Insecte
d’enfoncer son sucoir et de se nourrir, quant
a la stridulation, apanage des males, elle
apparait liée a la perpétuation de T'espcce.

En Provence, I'accouplement chez les Ciga-
les commence avec les chaudes journées de
juillet. On a souvent refusé¢ d’attribuer une
signification sexuelle a la stridulation des
males, comme c’est un fait chez d’autres
Insectes. Il est difficile de se rendre compte
si le chant a valeur d’appel sexuel chez des
espéces qui, comme Cicada orni, preésentent
des populations souvent (res denses. Les
males « chantent » & qui mieux mieux peu
apres le lever du soleil et jusqu'au soir ; il
semble y avoir une excitation mutuelle et I'on
peut accorder a la stridulation un effet
d’attraction générale agissant a la fois sur les
deux sexes (souvent on observe par exemple
qu'une quinzaine de ces Insectes sont sur un
Olivier, alors que I’arbre voisin n’en porte que
peu ou aucun), D’autre part, il est amusant
et intéressant de noler que les males sont
incapables de discerner le « beau sexe » de
leur espéce ! Ils cherchent a copuler tant avec
d’autres males qu'avec des femelles, si bien
que la fécondation de ces dernieres apparait
comme assez fortuite : ce n’est qu'apres une
succession plus ou moins longue d’essais el
d’échecs quun male (rouve une femelle el
s’accouple normalement. Qui plus est, il n’est
pas tres rare d’observer des flenlatives de
copulation entre des individus d’especes dif-
férentes (L. plebeius et C. orni par exemple);
les males sont attirés par ce qui leur parait
étre un partenaire sexuel possible deés ins-
tant ot celui-ci présente la forme Cigale. Cetle
attraction ne s’exerce qu’a de courles distan-



Ci-conlre : larve de C. orni ponction-
nant une racine (long. réelle : 25 mm.)

Ci-contre : larve de Cicada orni au travail.
G. gouttiéres abdominales et thoraciques
suivies par le liquide anal.



« Nymphe de » C. orni grimpant sur un support pour y
effectuer I’exuviation imaginale (longueur réelle : 25 mm.)

ces suivant des stimuli visuels, certainement
et olfactifs, peut-étre. La stridulation n’inter-
viendrait que pour rassembler les individus,
augmentant ainsi les chances de copulation
effective. En outre, elle s’arréte toujours
quand l'accouplement commence (4).

Dans certains cas et chez certaines especes
tout au moins, l'observation d’une relation
directe entre le chant et la fécondation est
beaucoup plus nette. Dans le Vaucluse, Lyris-
tes plebeius Scop. est assez peu abondante et
I'on peut observer l'accouplement et ses pré-
ludes chez des Insectes isolés. A ce propos,
qu’on me permette de rapporter des notes pri-
ses sur le terrain un matin de juillet

« un male stridule (5) seul sur un petit Oli-

(4). On doit faire remarquer cependant que des males
méme silencieux cherchent a s’accoupler.

(5). Les males de L. plebeius prennent une position
caractéristique pour striduler ailes semi-écartées de
facon a permettre les oscillations verticales de l’abdo-
men qui sont nécessaires a la production du son chez
cette espece.

vier... Une femelle se pose a une quarantaine
de centimetres au-dessus de lui, sur le méme
rameau. LLe male ne semble s’étre apercu de
rien et continue a striduler de méme manicre.
Deux a trois minutes s’écoulent, puis la
femelle commence a descendre, lentement et
a reculons vers le male. Dés cet instant le
chant de celui-ci se fait plus rapide, plus aigu
et moins fort. Alors la femelle accélére sa
descente ; le male augmente la fréquence de
son chant, reste en place un instant encore
puis, la femelle arrivant a quelques 8 ou
10 em. de lui, a son tour il recule de plusieurs
pas, stridulant de plus en plus vite et de moins
en moins fort, fait deux enjambées latérales

Male de Lyristes plebeius se nourrissant sur un rameau
de Pin (longueur réelle

b2 mm.).




Lyristes plebeius

ct s’arrete ; il laisse la femelle arriver a sa
hauteur, la saisit, se tait et s’accouple ».

I n’y avait pas d’autre male stridulant
alentour. Le fait qu’une femelle vienne se
poser tres pres d'un male en train de stridu-
ler puis, copuler, peut s’interpréter comme
une réponse a la stridulation en tant qu’appel
sexuel. De plus, cette stridulation présente,
des avant 'accouplement, des intonations dif-
férentes qui accompagnent une sorte de danse,
et elle s’arréte lorsque la copulation com-
mence. Le chant de cette Cigale n’apparail
plus seulement comme étant une expression
de sa « joie de vivre », mais posséde une fone-
tion extrémement importante pour la repro-
duction ; il comprend deux composantes prin-
cipales et successives : la stridulation d’appel
et la stridulation de cour.

[accouplement, qui dure 20 a4 30 minutes,
a lieu dans une position dite a angle aigu. Les
partenaires sont placés cote a cote, le male
enlacant la femelle et joignant Pextrémité de
son abdomen a I'abdomen de celle-ci.

La femelle fécondée pond ses ceufs dans une
branchette séche de préférence. mais en tout

cas choisie pour sa position proche de la ver-
ticale, sa mince couche ligneuse et sa moelle
abondante. Le dépot des ceufs, qui s’effectue
grace a un appareil de ponte térébrant ou
oviscapte comporte une trentaine d’oviposi-
tions et commence vers la base de la bran-
chette. La pondeuse a la téte en haut et pour
chaque oviposition, elle introduit sa tariére
obliquement de haut en bas dans la ramille.
Elle creuse dans la moelle une logette oblon-
gue et y place de 8 a 12 ceufs. Ces ceufs, petits
fuseaux blancs légerement courbes, sont dis-
pos¢s de facon a se superposer partiellement.
Pour déposer le premier ceuf, celui qui occupe
le fond oblique de la logette, la Cigale enfonce
totalement son oviscapte ; elle le ressorl
ensuite progressivement, un peu plus chaque
fois qu'un ceuf est pondu. Apres le dernier
ceuf confié a la logette, I'Insecte referme celle-
ci, retire totalement sa tariere qu’il range dans
sa gaine, puis grimpe lentement de 2 ou 3 pas
et entreprend une nouvelle oviposition dont
il est amusant de noter qu’elle est annoncee
par un petit bruit sec. Le dégainement de la
pointe, en forme de fer de lance, de la tariere,
exige un effort des muscles abaisseurs de
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I'oviscapte qui bandent ce dernier, jusqu’a ce
que, libéré, comme le bras d’une catapulte, il
quitte brusquement sa gaine et frappe la bran-
chette en produisant un petit claquement. Une
oviposition dure de 6 a 10 minutes.

La trace d’'une ponte terminée se présente
comme une série de 25 a 35 éraflures a peu
pres équidistantes (8 mm. en moyenne) et ali-
gnées ou presque sur une meme génératrice.

C’est en octobre, apres quelques fortes
pluies et sous un bon rayon de soleil, que les
petites Cigales naissent. Encore emmaillottées
dans leur cuticule embryonnaire, elles ram-
pent, elles se faufilent jusqu’au trou de sor-
tie de leur loge ovigere. LLa, elles procedent a
la premiere mue qui libere leurs pattes et
leurs antennes. Suspendues a leurs exuvies,

16

Accouplement de Lyristes plebeius

elles attendent que leur cuticule neuve s’affer-
misse, puis se laissent choir sur le sol et
s’enfoncent dans la terre a la faveur d’une
petite anfractuosité qu’elles paraissent recher-
cher. Ces larves nouveau-nées sont minuscu-
les (a peine 2 mm. de longueur), blanches avec
deux yeux rouge-brun. A la deuxi¢me mue,
les yeux deviennent totalement blancs et le
corps se cercle de bandes beiges qui prendront
une belle couleur isabelle avec la dernicre
mue larvaire (photo de couverture).

Comme ladulte, la larve se nourrit exclu-
sivement de suc, mais puise celui-ci dans les
racines ou aufres organes végétaux souler-
rains. Ses déplacements sont motivés par la
recherche de ces organes et elle s’ouvre un
chemin sous terre grice a ses pattes antérieu-



Lyristes plebeius femelle en train de pondre (longueur
réelle :* 51 mm.).

res bien conformées pour fouir et couper. Ces
pattes fonctionnent, non comme des pioches
ainsi qu’on I’a longtemps cru, mais plutot a la
manicre des machoires d’une pelleteuse méca-
nique. La larve, en général, ne forme pas de
véritable galerie et au fur et 4 mesure de
sa progression, elle comble la partie de mine
laissée derriere elle avee les matériaux enle-
vés devant. La jeune Cigale de 1'0Orne, par
exemple, ne garde en général autour d’elle
quune cavité d’environ 2 cm. de diametre
pour 5 ou 6 cm. de long. Lorsque le forage
s'effectue verticalement ou s'il est difficile
(terrain sec), la larve émet en abondance, par
Fanus, un liquide qui emprunte, sur le corps
de I'Insecte, des chemins précis (2 gouttieres

abdominales et les sillons thoraciques, voir

photo) pour arriver aux pattes antérieures et
mouiller le front de la mine. Ce liquide faci-
lite grandement I'excavation et le fransport
des particules terreuses agglomérées sous
forme de boue.

[’Insecte se déplace aisément grace a la
disposition originale de ses patles moyennes
bien adaptées pour la progression dans unc
mine. Employées comme des béquilles latéra-
les, ces pattes permettent a la larve de se
maintenir au centre de sa galerie en dévitant
ainsi les frottements au maximum. Elle peut
reporter ses déblais a 'arriére et revenir sans
provoquer d’¢boulements sous ses pattes grif-
fues car, comme a dit J.-H. Fabre, la larve
« cimente » les parois de sa mine. Avec ses
pattes antéricures, elle les imprégne de la

Cicadatra atra (longueur réelle : 25 mm.).




Cicadatra atra se nourrissant sur un rameau de Pin
(longueur réelle : 25 mm.).

boue faite grace au liquide anal. Par déshy-
dratation, les parois deviennent une sorte de
coque dure et non friable ; cela est di a la
présence, dans le liquide anal, d’un liant (unc
mucine d’origine malpighienne et digestive)
qui, en séchant, unit solidement les particules
terreuses.

[La larve, comme I'lmago, est polyphage et
dans les terrains qu’elle fréquente, les racines
sont assez nombreuses ; cependant beaucoup
de ces racines, trop petites, ne permettent
guere plus qu'une prise de seve et la larve,
aprés une succion (qui lui assure une alimen-

ig

tation, mais aussi une quantité de liquide
bientot utilisable pour mouiller le front de la
galerie) continue le forage jusqu'a trouver un
organe veégétal plus gros et succulent. Alors,
elle s’arréte de fouir et se faconne une logette,
dite logette alimentaire et limitée ¢galement
par une coque en boue durcie et dans laquelle
est inclus 'organe végeétal.,

Si, pendant le forage la larve est souillée
de boue, elle présente au repos dans sa logette
un tégument pratiquement sans trace boueuse.
[’ observation montre que la jeune Cigale,
aprés avoir faconné sa cellule alimentaire,
procede a une toilette et élimine les macules
de boue plus ou moins seche en utilisant son
liquide anal. Elle se nettoie la téte avec ses
pattes antérieures humides, et ces dernicres
sont débarrassées des particules terreuses par
brossage réciproque. Le liquide anal n’attei-
gnant pas directement les autres pattes, I'In-
secte humidifie & son anus 'une de ses pattes
postérieures et frotte ensuite contre la patte
symétrique, ou bien contre la patte moyenne
du méme coté.

[.a larve demeure dans une logette alimen-
taire tant que la plante lui fournit la quantité
de seve suffisante & sa nutrition sinon, apres
une derniere succion, elle reprend son dur
travail de mineur jusqu'a rencontrer une
autre racine, riche de seéve, qui lincitera a
former une nouvelle cellule.

Cette difficile vie larvaire est tres longue ;
elle occupe plus des 97 % de la vie totale de
la Cigale au cours desquels I'Insecte accom-
plit sa croissance en 4 ou 5 mues, ce qui exige
un minimum de 3 a 4 annces.

L.a larve arrivée au terme de son dévelop-
pement perfore un puits au-dessus de sa
logette, que d’ailleurs elle conserve, ne refou-
lant plus a larriere les déblais, mais les tas-
sant uniquement sur la paroi. Elle forme ainsi
une galerie subverticale, appelée puits d’émer-
gence, pouvant avoir 30 4 50 cem de long et
séparée, pour un moment encore, de la sur-
face par 5 4 6 cm. En méme temps I'Insecte
passe au stade nymphoide durant lequel les
structures imaginales sont rapidement élabo-
rées et mises en place sous le tégument lar-
raire. Ce stade, trés court, est caractérisé par
une pigmentation brunatre et générale du
corps, des yeux bleu-noir et des fourreaux



alaires ¢pais. Le moment propice venu (sou-
vent au soir d’une chaude journée) le puits
est foré jusqu'a la surface du sol et aban-
donné. Maladroitement, la « nymphe » mar-
che vers un support vertical sur lequel elle
grimpe et la, effectue Pultime phase de la
métamorphose : la mue imaginale. L’enve-
loppe larvaire s’ouvre suivant une ligne
médio-dorsale et une Cigale verte et molle
avec des ailes chiffonnées s’en dégage lente-
ment, difficilement, puis les ailes se défrois-
sent, la coloration spécifique du corps appa-
rait en méme temps que le tégument défini-
tif durcit.

Quelques heures apres, Insecte parfait, la
Cigale effectue son premier vol sous le soleil.
Bientot elle aspirera de la seve, chantera (si
c’est un male), assurera la pérennité de son
espece et elle tombera, ayant épuisé sa courte
vie adulte.

Telle est, dans ses grandes lignes, la vie des
Cigales, Homopteres remarquables par leur
vie larvaire fort longue préparant dans le
silence des ténebres une breve et bruyante vie
imaginale qui semble dédiée au soleil de I’été.

Cicadetta brullei ponctionnant de la seéve d’Olivier (Jon-
gueur totale réelle : 19 mm.).

PUBLICATIONS

SOCIETE CHIMIQUE DE FRANCE

La Société Chimique de France vient de publier une tres
belle plaquette a l'occasion des « Journées Chevreul » qui
se sont tenues a Angers (M.-et-L.) du 22 au 24 mai 1964.
Cette manifestation organisée par la section de Rennes-
Nantes-Angers de la Société Chimique de France sous le
patronage du Muséum National d'Histoire Naturelle, célé-
brait le soixante-quinziéme anniversaire de la mort d'Eugéne
Chevreul et le centiéme anniversaire de sa nomination
comme Directeur quinquennal du Muséum.

Dans la publication qui donne le compte rendu de ces
« Journées » le Professeur Charles Mentzer expose ce que
fut I'enseignement de Chevreul au Muséum tandis que
GCeorges Kersaint résume la vie active et |'ceuvre magistrale
de Chevreul. D’autres conférences développent la portée
de ses recherches et de ses travaux. Un grand homme, une
étape importante dans la connaissance, une belle plaquette
qui nous fait souvenir.

ACTUALITES DE PHYTOCHIMIE FONDAMENTALE, par
Charles Mentzer et Olga Fatianof. Masson et Cie édit. Paris.
2668 DR RS ONEE

La chimie des Plantes est une science en plein dévelop-
pement et la physiologie et la biologie végétale verront
dans les années a venir se modifier leur fondement.

Depuis 1960, plus de 400 substances nouvelles ont été
identifiées par les chercheurs et certaines ont des structures
entiérement nouvelles.

Dans ces « actualités de phytochimie fondamentale » qui
viennent de paraitre aux éditions Masson et Cie nous trou-
vons une revue compléfe des progrés réalisés dans |'étude
chimique des plantes. Les auteurs Charles Mentzer et
Olga Fatianoff ont, en écrivant ce recueil, pensé intéresser
non seulement les chercheurs et les professeurs spécialisés
dans ce domaine, mais les étudiants, les médecins et les
pharmaciens.
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Le Parc National

Parmi toutes les escales que peut effectuer
un amateur de vie sauvage, celle de Nairobi
est sans doute la plus facile, la plus agréable,
la plus intéressante.

La plus facile, parce que parfaitement des-
servie par de nombreuses lignes de naviga-
tion aérienne (dont Air France) la capitale du
Kenya est déja ce qu’il est convenu d’appeler
une grosse ville (250.000 habitants - africains,
hindous et européens) et offre a ses visiteurs
des ressources hotelieres varié¢es et bien au
point, ce qui n’est pas le cas, hélas, pour de
nombreuses agglomérations africaines.

La plus agréable, parce que malgré sa situa-
tion sous I'’équateur, mais en raison de I'alti-
tude moyenne du plateau qui la porte (1200
a 1500 m.), elle possede un climat idéal rap-

Entrée S.-E. du Parc de Nairobi. Oun
aper¢oit dans le lointain le début de
la dépression de la Lion Valley.

de Nairobi

pelant celui de la Cote d’Azur, de larges ave-
nues, de magnifiques jardins, un musée remar-
quable dirigé par le célebre professeur Lea
Key (le Coryndon Museum), un marché pitto-
resque et les plus riches -collections de
« curios » qu’il soit permis d’imaginer.

La plus intéressante, parce qu’au centre
d’un réseau de parcs et de réserves uniques
au monde, facilement accessibles en quelques
Jours sauf en saison des pluies (1). Rappelons
les noms connus de Tsavo, d’Amboseli, de
Sérengeti (au Tanganyika), de Nyeri, avec a
proximité le fameux 7Treetop, hotel perché
dans les rameaux d’un arbre au pied duquel
viennent jouer les éléphants, de Nakuru et

(1) Celle-ci commence en avril et se termine en sep-
tembre,




EEUSERINEREHENE @NS
EOR YOU ©® PHOTOGRAEEI

BY GOING ON ONE OF OUR TOURS
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A 4 HOUR TOUR IN A LUXURY COACH PER PARTY OF 5 TO 8
PERSONS.

A EUROPEAN DRIVER/GUIDE WHO IS ALWAYS POLITE AND
WHO HAS YEARS OF EXPERIENCE IN KNOWING WHERE TO
FIND THE BEST GAME.
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Un des nombreux prospectus invitant le passager en
escale a Nairobi a visiter le Parc.

son « Birds sanctuary », enfin de la Rift Val-
ley, effondrement tectonique a la majesté
duquel n’importe quel observateur, méme non
géologue, ne peut rester insensible.

Troupeau de Bubales.

Mais pour qui ne dispose que d'un temps
limité, voire d’une simple attente entre deux
avions, Nairobi réserve encore la plus heu-
reuse surprise sous forme d’une visite & son
Parc National.

On sait qu’aux termes de la Convention de
Londres (1933) relative a la conservation de la
faune et de la flore a I’état naturel, I'expres-
sion Parc National désigne « une aire :

a) placée sous le controle public, dont les
limites ne seront pas changées et dont aucune
partie ne sera transférée sauf par lautorite
législative compétente.

b) mise a part pour la propagation, la pro-
tection et la conservation de la vie animale
sauvage et de la végétation sauvage, et pour
la conservation d’objets d’intérét esthétique,
géologique, préhistorique, historique, archéo-
logique, et d’autres intéréts scientifiques, au
profit, & I'avantage et pour la récréation du
public en général.

¢) dans laquelle la chasse, I'abattage ou la
capture de la faune et la destruction ou col-
lection de la flore sont interdites sauf par
I’entreprise, ou sous la direction ou le con-
trole des autorités du pare.

Conformément aux dispositions précéden-
tes, des facilités seront, dans la mesure du
possible, accordées au public en général pour



Famille de Guépards sur un cadavre de Gazelle.

observer la faune et la flore dans les pares
nationaux » (1).

LLe Parc de Nairobi fait bon accueil au der-
nier paragraphe. Situé aux portes de la ville,
si pres de I'aérodrome qu’il a fallu protéger
ce dernier par de solides barbelés contre I'in-
cursion des animaux sauvages, il est ouvert en
toute saison sur la majeure partie de son
étendue. On peut s’y rendre seul en louant a

(1) Par opposition aux réserves intégrales ou le public
n'est pas admis.

Impalas

Paéroport ou au bureau de I’hotel une voiture
sans chauffeur. Mais il est préférable, quelque
tentante qu’elle soit, de rejeter cette solution
« autonome » pour s’assurer les services d’un
driver-guide qui, connaissant bien le terrain
et les habitudes de la faune, conduit son —
ou ses — passager (2) en quelques heures et
pour cing ou six livres sterling (soixante-dix

(2) Trois personnes sont encore trés a leur aise pour
voir et photographier dans les grosses voitures améri-
caines mises en service par la plupart des compagnies de
louage.



Girafes

a quatre-vingt cinq francs) aux points les plus
intéressants.

LLe Parc de Nairobi s’étend sur une super-
ficie de 11 396 hectares dans un paysage de
steppe classique, dite steppe masai, ou les
acacias de structure tabulaire se groupent de
place en place par petits bosquets. Une riviere,
la Mbagathi, forme sa frontiere Nord. LLe visi-
teur aborde en général le parc par son entrée
Sud-Est. La vaste dépression de la Lion Val-
ley s’offre alors a ses yeux, semée ca et la de
troupeaux de Zebres, de Gnous, de Bubales
¢t de Gazelles, parmi lesquelles les gracieu-
ses Gazelles de Thomson sont les plus nom-
breuses. Il faut insister un peu pour découvrir
en secteur plus boisé la premiere famille de
Girafes immédiatement familiere et la pre-
miere harde d’Impalas dont I'approche est en
général assez difficile. Les Lions s’écartent
peu, tout au moins en plein jour, de quelques
refuges choisis une fois pour toutes, buissons
ou buttes couvertes de hautes herbes. qu’il
faut connaitre sous peine de passer a coté
sans méme les soupconner. Un guide expéri-
menté réussit a amener sa voiture a quelques
metres des fauves et, a condition de laisser
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tourner le moteur, on peut les observer aussi
longtemps qu’on veut sans qu’ils perdent un
instant leur majestueuse placidite (1).

Les deux seigneurs, Eléphant et Rhinocéros
(2), manquent a I'inventaire du parc de Nai-
robi, mais leur absence est compensée par
I’extraordinaire richesse des aulres formes
sauvages qui, en dehors des animaux déja
cités, se rencontrent tout au long du chemin
Cobe defassa, magnifique Antilope chez
laquelle une dizaine de femelles vivent grou-
pées sous la conduite vigilante d’un male ;
Guib harnaché¢, plus petit et qui fréquente sur-
tout les régions basses a proximité de I'eau ;
Céphalophes encore appelées biches cochon.
ce qui donne une idée de leur aspect sinon
de leur taille, toujours tres limitée ; Aulru-
ches qu’on voit paturer de front en avancant
a une allure incroyablement rapide, en abais-

(1) Les broussards connaissent bien I'absence de crainte
du gibier & I’égard des véhicules automobiles eri marche
lente ou & Darrét, moteur allumé, comportement qu’on
trouve souvent, hélas, & lorigine de nombreux massa-
cres cynégétiques.

(2) Encore quofficiellement ce dernier soit présent
mais rare. 11 s’agit probablement, dans les cas trés excep-
tionnels ol elles ont été observées, de bétes en transhu-
mance.



Zébres de Burchell

sant el en relevant périodiquement la téte, ce
qui imprime a I'ensemble de leur troupe un
mouvement ondulant rappelant de loin celui
de la houle ; Cigognes et Hérons, dont on peut
facilement distinguer plusieurs espéces; Mara-
bouts qui parcourent la prairie d’un air com-
passé et réfléchi ; Serpentaires, toujours affai-
rés, et il v a de quoi é¢tant donné le nombre
des Reptiles (L.ézards et Serpents) qui pullu-
lent dans les herbes ; Rapaces, haut dans le
ciel et au milieu desquels sa couleur noire de
jais, son plastron blanc, ses pattes et son bec
rouge font remarquer I’Aigle bateleur

Gnous

Les Buffles sont rares mais impressionnants.
Un Chacal traverse parfois la route, en uti-
lisant au maximum les accidents du terrain.
On lapercoit plus qu'on ne le voit. Il en est
de meéme pour le Serval, la Civette ou la Man-
gouste qui file dans le fossé. Si le hasard fait
bien les choses, le visiteur peut tomber sur un
spectacle exceptionnel : Guépard a la pour-
suite d’'une proie, Vautours a l'assaut d’unc
charogne, mais quelle que soit la faveur des
dieux il est certain d’assister tout au moins a
des courses de Phacocheres, a des poursuites
de Cynocéphales, et de ne jamais rester sans
animaux en vue.




Les rives de la Mbgathi permeltent de faire
connaissance avec un rudiment de forét gale-
rie, apres abandon de la voiture a 'un des
« Ranger post » et sous conduite d'un garde
speécialisé. C’est ce dernier qui vous monlre,

Crocodile du Nil.

au bout d’une approche de sioux et s’ils veu-
lent bien se laisser voir, les quelques Hippo-
potames qui fréquentent la riviere, et qui vous
amene, cette fois sans difficultés, en position
favorable pour mitrailler — au sens figurd
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bien entendu — un crocodile qui dort (ran-
quillement au soleil d’une clairiere.

L’¢tude quantitative des faunes d’Ongulés
sauvages (c¢’est-a-dire le dénombrement des
populations, 'analyse de leur structure par
sexe el par age, ainsi que la détermination
de leurs taux de natalité¢ et de mortalité) a,
comme 'a justement fait remarquer Bourliere
(1963), mis en relief I’énormité des popula-
tions de mammiferes gibier et leur caractere
dominant dans I'ensemble des biocénoses de
savane. LLe tonnage de matiere vivamte ani-
male (encore appelée biomasse) qu’ils repré-
sentent a 'unité de surface est tel qu’ils cons-
tituent normalement la quasi totalité des uti-
lisateurs d’aliments végétaux produits sur
place. Bien que surpaturé, le Parc de Nairobi
héberge une biomasse de plus de (reize ton-
nes a ’hectare, comparable a celle des régions
moyennement fertiles d’Europe occidentale.
C’est dire qu’en certains points privilégiés
(dépressions, voisinages des points d’eau) la
densité de peuplement atteint celle des meil-
leurs prés normands, Remarquable adaptation
d’une faune qui prospere la ou des animaux
domestiques mouraient littéralement de faim,
et exemple a méditer pour ceux qu'un zele
intempestif conduit a bouleverser les équili-
bres naturels sous prétexte d'une amélioration
souvent fallacieuse de la production en pro-
téines animales.

Lorsque I'horaire n’est pas impératif, c’est
en fin d’apres-midi qu’il faut se rendre au
Pare, d’abord parce que les animaux y sont
beaucoup plus actifs qu'au milieu de la jour-
née, ensuite pour y gouter pleinement le
moment incomparable qu’est partout en Afri-
que, mais la plus qu’ailleurs, la tombée de la
nuit. [.a brousse, jusque-la silencieuse, se cou-
vre de mille bruits, tandis que le monde réel
se fond progressivement dans un univers aux
contours incertains. Un concert d’une harmo-
nie étrange monte vers le visiteur attardé.

C’est a regret qu’obéissant au reglement — et
a son chauffeur — il doit regagner la sortie

la plus proche, longuement accompagné par
le ricanement des Hyenes déja a Peeuvre sur
leurs terrains de chasse.

Sans doute est-il de par le monde, et au

Kénya méme, des parcs plus grandioses que
celui de Nairobi, mais aucun ne permet a ceux



qui aiment la grande faune, et auxquels leur
mcétier ne laisse malheureusement pas la lati-
tude de vivre longuement 4 son contact, un
acces aussi facile a 'un de ses territoires de
prédilection, ni une approche aussi aisée d’un
bon nombre de ses formes caractéristiques.
[’écueil d’une acclimatation poussée a été
¢vité. Ce sont bien des animaux sauvages
quon a loccasion de voir vivre dans leur
milieu. Attraction touristique de premier
ordre, le Parc de Nairobi n’en conserve pas
moins aux yeux des ¢cologistes comme des
faunisticiens la valeur d’un excellent périme-

lre d’observation, ce qui prouve s’il en était
encore besoin combien, en matiere de conser-
vation de la nature, il est possible avec un peu
d’éducation, de volonté et de bonne volonté
— de joindre I'utile a 'agréable.
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INFORMATION

Remise de la Médaille d'Or
du Centre National de la Recherche Scientifique

au Professeur Alfred KASTLER
Membre de I'Institut

et au Professeur

Louis NEEL

Membre de I'Institut

Monsieur Christian FOUCHET

Ministre de I'Education Nationale

Aujourd’hui, lundi 21 juin, a midi, Monsieur Christian
Fouchet, Ministre de [I'Education Nationale, a remis la
Médaille d’Or du C.N.R.S. a Monsieur Alfred Kastler, Pro-
fesseur a la Faculté des Sciences de Paris, Membre de
I"Institut, et 3 Monsieur Louis Néel, Professeur a la Faculté
des Sciences de Grenoble, Membre de I'Institut.

La Médaille d’Or du Centre National de la Recherche
Scientifique est attribuée une fois par an a un savant fran-
cais pour I’ensemble d'une ceuvre scientifique dont la renom-
mée atteint une dimension mondiale.

Exceptionnellement deux médailles distinctes, correspon-
dant respectivement aux années 1964 et 1965, ont été
décernées cette année, au cours d'une méme cérémonie,
afin de ne pas dissocier les noms de deux éminents phy-
siciens répondant I'un et lautre parfaitement aux critéres
d'attribution de cette haute distinction.

Le Professeur Alfred Kastler est né le 3 mai 1902 a
Guebwiller (Haut-Rhin). Ancien éléve de I'Ecole Normale
Supérieure, Docteur és-Sciences physiques (1936), Monsieur
Kastler est Lauréat du Grand Prix de la Recherche Scien-
tifique (1956) et du Grand Prix Scientifique de la Ville de
Paris (1963).

Monsieur Kastler dirige a I'Ecole Normale Supérieure un
important laboratoire d'ol sont sortis durant ces derniéres
années des travaux fondamentaux de premier plan sur les
interactions entre les atomes et le rayonnement électro-
magnétique. La majeure partie des travaux personnel du
Professeur Kastler a été consacrée a I'action de la lumiere

polarisée sur les atomes, et il est mondialement connu pour
sa méthode du « pompage optique » qui permet de modifier
les proportions d'atomes qui se trouvent dans les différents
états d'énergie.

Le Professeur Kastler est membre élu du Directoire et du
Conseil d’Administration du C.N.R.S. et, depuis 1947,
membre de la Section d'Optique-Physique moléculaire du
Comité National de la Recherche Scientifique. Il dirige
depuis 1958 le laboratoire de [I'Horloge Atomique du
(CINLIR S

Le Professeur Louis Néel est né a Lyon, le 22 novem-
bre 1904. Ancien éléve de I'Ecole Normale Supérieure,
Docteur és-Sciences physiques (1932), Lauréat du Prix des
Trois Physiciens (1963), Monsieur Néel est Directeur du
laboratoire d’Electrostatique et de Physique du Métal du
C.N.RS., du Centre d’Etudes Nucléaires de Grenoble et
de I'Ecole Nationale Supérieure d'Electrotechnique, d'Hy-
draulique, de Radioélectricité et de Mathématiques appli-
quées de Grenoble. Son nom est lié a I'histoire du magne-
tisme comme l'ont été au début du siécle ceux de Curie,
Langevin, Weiss, et son ceuvre y occupe une place consideé-
rable depuis sa thése (1932) prévoyant I'important phéno-
meéne d’antiferromagnétisme qui devait étre découvert expé-
rimentalement quelques années plus tard. Il a également
découvert un autre état magnétique de la matiére appelé
ferrimagnétisme qui est — assez paradoxalement — celui
du plus ancien matériau magnétique connu, la magneétite
(ou pierre d’'aimant), qui a donné son nom au magnétisme.

Monsieur Néel est membre du Directoire et du Conseil
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d'Administration du C.N.R.S. et préside depuis 1945 la
section « Electronique, Electricité et Magnétisme » du
Comité National de la Recherche Scientifique.

Ces deux physiciens, auteurs d’ceuvres scientifiques capi-
tales ont contribué de facon égale au rayonnement de la
Science francaise. Leurs travaux, conduits dans la plus pure
tradition de la recherche fondamentale, présentent des
qualités communes d’'unité parfaite, de simplicité et d’élé-
gance. L’importance des applications concrétes qui découlent
de leurs recherches n'est plus a démontrer, qu’il s’agisse
des nombreuses applications techniques des divers matériaux
ferromagnétiques ou ferrimagnétiques, de |’application des
interactions magnétiques entre couches minces aux mémoires
magnétiques (Professeur Néel), ou du réle important joué
par la méthode du pompage optique (Professeur Kastler)
dans |'histoire et la technique des lasers.

Ces recherches fondamentales ont valu a leurs auteurs
une large considération internationale et de nombreux titres
universitaires étrangers. Le Professeur Kastler est Lauréat
du Prix Holweck de Physique (1954), Docteur honoris causa
de I'Université de Louvain et de I'Université de Pise, Mem-
bre de I'Académie Royale Flamande de Belgique, de la
« Optical Society of America » et de la Société Polonaise
de Physique. Le Professeur Néel est Président de I’'Union
Internationale de Physique Pure et Appliquée, Membre
étranger de |'Académie Royale Néerlandaise des Sciences,
Membre titulaire de I’Académie des Sciences de I'U.R.S.S.
et Docteur honoris causa des Universités de Craz, de
Nottingham, de Turin et d’Oxford.

La cérémonie de la remise de la Meédaille d’Or du
C.N.R.S. s’est déroulée dans les salons du Ministere, en
présence de nombreuses personnalités ; y assistaient le
Président et les membres du Conseil d’Administration du
C.N.R.S., les membres du Directoire, ainsi que les divers
membres du Cabinet du Ministre ; des membres de |'Aca-
démie des Sciences, les Directeurs des grands Services Scien-
tifiques et de nombreux Professeurs de la Sorbonne ; le
Directeur Général du C.N.R.S., Monsieur Jacquinot, et les
Directeurs Adjoints du C.N.R.S., Messieurs Monbeig et
Gallais.

MEDAILLES D’ARGENT
DU CENTRE NATIONAL
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE 1964-1965

Par ailleurs, le 15 juin, le Directeur Général du C.N.R.S.
a remis la Médaille d’Argent du Centre National de la
Recherche Scientifique aux chercheurs suivants

M. Cyrano de Dominicis, Ingénieur au C.E.A., Saclay.

M. Pierre Mianes, Astronome-Adjoint a |'Observatoire

de Bordeaux.

M. Pierre de Gennes, Professeur a la Faculté des Sciences
d’Orsay.

M. Pierre Sigwalt, Maitre de Conférences a la Faculté
des Sciences de Paris, Laboratoire de Chimie macromolé-
culaire.

M. Robert Goutarel, Directeur de Recherche au C.N.R.S.,
Institut de Chimie des Susbstances Naturelles a Gif-sur-
Yvette.

M. Marcel Bessis, Professeur agrégé a la Faculté de

Médecine de Paris, Directeur des Laboratoires de Recherche
du Centre National de Transfusion Sanguine.

Mlle Renée Rochefort, Professeur a la Faculté des Lettres
et Sciences Humaines de Lyon.

M. Alexandre Piankoff, Maitre de Recherche au C.N R.S.

M. Philippe Wolff, Professeur a la Faculté des Lettres et
Sciences Humaines de Toulouse.

M. Pierre Timbal, Professeur a la Faculté de Droit et
Sciences Economiques de Paris.

M. Raymond Bonnardel, Professeur a I'Institut de Psy-
chologie, Directeur du Laboratoire de Psychologie appliquée
3 I’Ecole Pratique des Hautes Etudes.

(Communiqué par le Centre National
de la Recherche Scientifique).

LES LIVRES

LE CORBUSIER, par Sophie DARA. Paris. 1964. 204 pages.
Pibz 5 710 ((rLLC)

On peut ne pas aimer les réalisations de Le Corbusier
sans pour cela ne pas reconnaitre qu’il est un des plus
célebres architectes du XX° siécle. Il est vrai que |'archi-
tecture est maintenant une science soumise non seulement
aux lois de la Physique, des Mathématiques, de I'Esthétique,
mais surtout a celle de la Psychologie, de la Sociologie et
de I'Economie.

L’auteur retrace la lutte de cet homme pour essayer de
faire partager ses conceptions qui furent considérées comme
trop osées et en avance sur notre époque.

LAVOISIER, par Lucien SCHELER. Paris 1964. 228 pages.
Bef 2 L1100 R (ARILCL)

Fondateur de la chimie moderne et créateur de la phy-
siologie, Lavoisier eut une fin tragique puisqu’il fut guillo-
tiné en 1794. En effet, en marge de ses travaux scientifi-
ques, il professait une carriére d’administrateur et était Fer-
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mier Général et Régisseur des poudres et salpétres. En 1789,
il publie son « Traité élémentaire de chimie ».

L’ouvrage de Lucien Scheler se lit comme un roman pas-
sionnant. Bien documenté, il apporte des éléments nouveaux
sur la vie de Lavoisier qui apparait non seulement comme
un savant mais comme un humaniste et un « technocrate ».

ERRATUM

Au sujet de I'article de J. Brunel, paru dans le n° 68
de « Science et Nature » (mars-avril 1965), la photo-
graphie du haut p. 18 doit étre intitulée : « Nidification
de Tantale ibis dans un fromager » et non : « Nidifi-
cation de Cigogne épiscopale dans un fromager ».

Ce lapsus regrettable est diG a ce fait que ces deux
especes de Ciconiidés coexistent dans la réserve de Bouna
et y édifient généralement leurs nids de la méme facon
(note de I'auteur).




L’'HYDROGEOLOGIE

son but

- ses moyens

André CHESTERIKOFF

On peut définir Pobjet de 'Hydrogéologie
comme c¢tant ’étude de la localisation (aspect
statique), du comportement (aspect dynami-
que) et de la nature (aspect qualitatif) des
aux souterraines.

Sans doute n’a-t-on pas encore pris suffi-
samment conscience de la gravité du pro-
bléeme caus¢ par les besoins en eau sans cesse
croissants, Ce probleme se pose d’ailleurs sous
un double aspect : 'un qui concerne 'agricul-
ture, en particulier la mise en valeur des
régions arides, comme au Moyen-Orient. Cet
aspect commence a étre connu du grand
public qui peut voir des documentaires rela-
tifs aux irrigations en Israél, par exemple.
Mais combien savent qu’il y a grande pénurie
d’eau dans un pays comme la France, et que
cette situation ne fait que s’aggraver d’année
en année ? C’est la le second aspect du pro-
bléme : le manque en eau des pays surdéve-
loppés, en particulier des grandes métropoles.
Jemprunterai quelques citations et quelques
chiffres au livre de Raymond Furon (1963),
« le probléme de 'eau dans le monde ».

« Actuellement la quasi-totalité de I'eau
alimentant Paris provient des pompages dans
la Seine (Choisy-le-Roi et Suresnes) et dans

Chef de Travaux
a [lnstitut d'Hydrologie
et de Climatologie

I’Oise (Méry-sur-Oise) et 5 % des forages pro-
fonds gl ouell, ofY mnd/see. Bn 1875, il em
faudra 1500 000 m® de plus par jour, soit
b7 m’/sec, Seine — 35 m?®/sec de débit en
période seche.

En I'an 2000, dans moins de 40 ans, le dépar-
tement de la Seine sera entierement occupé
par la Ville de Paris. Ce grand Paris aura 10
ou 12 millions d’habitants qui consommeront
chacun 1000 litres d’eau par jour, soit 10 ou
12 millions de metres cubes. Ce chiffre repré-
sente quatre fois le débit de la Seine a Paris
en été et sept fois le deébit de la Loire a
Orléans. Il va falloir trouver autre chose que
le pompage des eaux polluées de la Seine dont
I’'absorption exagérée a tué jusqu’aux pois-
sons ».

Le probleme est on ne peut plus clairement
posé. De ce qui vient d’étre dit et de l'objet
méme de I'Hydrogéologie, on voit quels sont
les buts de cette discipiine : tout d’abord, un
but scientifique qui découle de son objet
méme (c’est I'aspect « recherche fondamen-
tale », commun a toutes les sciences). Mais
tout savoir, toute recherche de la connaissance
doivent se caractériser par quelque chose
d’utile mis au service de la communauté,
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Le but utilitaire de 'Hydrogéologie est donc,
suivant les nécessités locales, de découvrir des
réserves d’eau potable, en particulier des
réserves d’eau de boisson pour les grandes
villes, ou de découvrir des réserves d’eau pour
les besoins de I'agriculture (exemples : mise
en valeur des régions semi-désertiques de la
zone aride, irrigation complémentaire...)

Apparemment dans les deux cas, le pro-
bléeme est le méme : découvrir des réserves
d’eau souterraine par I’é¢tude de la structure
et de la nature du sous-sol, les évaluer, et en
assurer I'exploitation. Cependant, si en dehors
de T'eau salée n’importe quelle eau peut
convenir pour I'agriculture (a moins de pollu-
tion chimique ou bactérienne tout a fait
exceptionnelle), on est beaucoup plus exigeant
quant a la qualité¢ de I'eau de boisson. Il est
alors nécessaire de s’assurer de ses qualités
physico-chimiques et de son degré de pollu-
tion.

On parle beaucoup de pollution depuis quel-
que temps, car c’est un probléme qui est
devenu capital pour la santé des populations
et pour Iéquilibre biologique du monde
vivant en général. Mais qu’est-ce qu’'une eau
polluée ? A ma connaissance, il n’existe pas
de définition valable et il est regrettable que
la récente législation francaise sur I'eau ne
nous l’ait pas fournie. (Loi n° 064-1245 du
16 décembre 1964, relative au régime et a la
répartition des eaux et a la lutte contre leur
pollution). En mars 1961, des experts euro-
péens réunis & Geneéve donnerent cette défini-
tion : « un cours d’eau est considéré comme
étant pollué lorsque la composition ou I'état
de ses eaux sont, directement ou indirecte-
ment, modifiés du fait de 'activité de 'homme
dans une mesure telle que celles-ci se prétent
moins facilement a toutes les utilisations aux-
quelles elles pourraient servir a leur état natu-
rel ou a certaines d’entre elles ». Cette défini-
tion est a la fois trop vague et incomplete. De
plus, elle ne tient pas compte des eaux souter-
raines. I me semble donc nécessaire de
m’étendre un peu sur cette question et de pré-
ciser cette notion qui, en définitive, est fort
complexe. On peut considérer que la présence
dans les eaux souterraines de micro-organis-
mes, de traces de matieres organiques. ainsi
que de substances chimiques minérales dont
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I’économie de 'homme est responsable consti-
tuent des pollutions. Ce sont donc les activités
dues a la Vie (et en particulier a I'homme, a
‘ause de ses industries et de son agriculture)
qui sont les causes de la pollution que l'on
pourrait alors définir comme : toute modifi-
cation physico-chimique des eaux naturelles,
ausée de facon directe ou indirecte par les
activités dues a la Vie, ainsi que la présence
dans ces eaux de la Vie sous forme de bacté-
ries ou de virus. Quelques exemples : Eau
polluée par le virus de la poliomy¢lite, par
I’agent de la typhoide ; eau des tourbicres,
polluée par le pourrissement des végétaux ou
les cadavres d’animaux ; eau polluée par les
excréments animaux, par les produits organi-
ques (hydrocarbures en particulier) ou les
substances chimiques minérales dues a I'in-
dustrie de 'homme (pesticides, engrais, déter-
gents synthétiques, produits divers rejetés par
les usines).

Partout on retrouve la Vie comme cause
premiere de la pollution. On ne saurait parler
d’eau polluée lorsqu’il s’agit d’'une eau impro-
pre a la consommation courante a cause de sa
composition chimique qui sort de I'ordinaire
(cas des eaux séléniteuses, chlorurées-sodi-
ques, sulfureuses, de certaines stations ther-
mominérales). Il reste cependant certains cas
particuliers et rares d’eaux rendues dangereu-
ses pour la consommation pour avoir circulé
au contact de filons de minerais toxiques. Est-
on en droit alors de parler de pollution ?

Une remarque s’'impose : la Vie étant par-
tout & la surface du sol, et méme dans le sol,
toute eau est forcément polluée, sauf celle des
sources thermominérales profondes, et encore.
C’est pourquoi il est préférable de parler de
degré de pollution d’une eau. Ce qui, il faut
bien le reconnaitre, ne veut pas dire grand
chose non plus : comment comparer une eau
polluée par du mazout avec une eau polluée
par du DTT ou encore par des bactéries
pathogenes ? Suivant la toxicité de tel produit
chimique, la virulence de tel micro-organisme
pathogene, on détermine donc des seuils au-

Ci-contre : Poissons morts dans le canal de 1'Ourcq &
la suite de pollution. 20-9-1961. (Photo A. Vasseur).






Sénégal. Forage. Photo Schar. (Documentation BIS).

dessous desquels on parlera d’eau potable, et
au-dessus d’eau polluée. Mais la détermina-
tion de ces scuils ¢’est, comme aurait dit R.

Kipling, une autre histoire...

On comprend que le type de pollution domi-
nante ne sera pas le méme dans les pays sous-
développés et dans les pays surdéveloppés.
Dans le premier cas, la pollution aura pour
origine un aménagement sanitaire défectueux,
une mauvaise hygiene (absence de réseaux
d’égouts dans les agglomérations, détritus
rejetés n'importe ou, souvent I'eau sera prise
dans des puits situés a proximité des sources
mémes de pollution: tas de fumier, cimetiéres,
fosses d’aisance, cadavres d’animaux jetés
dans des puisards, etc...). LLes conséquences en
seront généralement une faune bactérienne

importante dans les eaux de boisson, d’ou les
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risques d’épidémie. Au contraire, dans les
pays surdéveloppés, ce sera la pollution chi-
mique due a Pactivité industrielle et agricole
de 'homme qui prédominera : hydrocarbures,
détergents, pesticides, produits résiduels de
diverses el nombreuses industries sont déver-
sés dans les rivieres ou injectés dans le sol.
Les conséquences en sont moins bien connues.
Cependant les poissons meurent dans les rivie-
res, on leur découvre d’¢tranges maladies.
Bien que les eaux de boisson des villes soient
¢purées, cetle ¢épuration ne peut étre totale.
D’ailleurs une ¢puration trop énergique intro-
duit elle-méme des éléments chimiques nou-
veaux, modifie les qualités physico-chimiques
de I'eau. Un jour sans doute attribuerons-nous
a ce genre de pollution bien des troubles de
'appareil digestif, vasculaire, el peut-étre
meéme nerveux. Enfin n’oublions pas que le
cancer est une maladie des pays surdévelop-
p¢és et que les hydrocarbures sont classes
actuellement substances cancérigenes.

Ou done est le lien avee I'hydrogéologie ?
Je crains en effet de m’étre laissé entrainer
quelque peu hors de mon sujet. Toutefois ceci
montre combien I'hydrogéologue moderne se
doit d’étre au courant de toutes ces notions
son but n’est-il pas de fournir de I'eau « pota-
ble » au consommateur ? Il devra donc élre
aussi quelque peu chimiste et physicien, et ne
pas travailler dans I'ignorance de la biologie.
Il devra lutter contre toute forme de pollu-
tion, circonscrire les dangers, délimiter des
périmetres de protection autour des sources,

assurer le captage de ces dernieres,

Enfin, on demandera aussi a I'hydrogéolo-
gie de résoudre certains problemes particu-
liers relatifs au déplacement des eaux souter-
raines. Par exemple, pour la construction de
grands ouvrages (barrages hydroélectriques),
il peut étre utile de s’assurer de I’é¢tanchéité
des roches sur lesquelles sont ancrées les
assises. On fait alors appel a ’hydrogéologie.
Le cas s’est produit, entre autres, pour le bar-

rage de Serre-Poncon.

* ¥



Région des Zahrez Ain Malakoff. Sud Algérien. Vue générale du camp de recherches

hydrogéologiques.

Voyons maintenant de quels moyens dis-
pose I'hydrogéologie et quelles sont ses métho-
des de travail. Tres vite nous nous rendons
compte a quel point la recherche sérieuse de
I'eau est complexe, longue et onéreuse.

[’hydrogéologue est avant tout, comme son

Ain  Malakoff. Sud algérien.
Vie générale d’une sondeuse &
carottage G. CRAELIUS B 3.
Grande profondeur. Cliché Solé-
tanche. (Doc. BIS).

nom Pindique, un géologue. Il utilisera donc
toutes les données et les interprétations que
lui fourniront la géologie structurale, la stra-
tigraphie et la pétrographie. Une grosse part
de son fravail s’effectuera sur le terrain :

observation, prélevement d’échantillons, éta-




Chott Chergui. Treuil Benoto pour forage a percussion
dans les morts terrains. Cliché Solétanche, (Doc. BIS).

blissement de coupes stratigraphiques, d’une
carte géologique détaillée, mise en évidence
des structures (anticlinaux, synclinaux, failles,
ete...) afin de dresser le cadre, le décor sou-
terrain pourrait-on dire, qui déterminera le
comportement de I'eau. Il s’efforcera de mesu-
rer sur place a l'aide de sondages (essais
Lefranc, essais LLugeon) ou en laboratoire les
coefficients de perméabilité et de porosité des
roches des différents terrains constituant le
sous-sol. Le coefficient de permeéabilité carac-
térise la roche au point de vue de la vitesse
de circulation de I’'eau qui la traverse. Alors
que la porosité est le rapport du volume des
espaces vides existant entre les différents
minéraux ou groupes de minéraux constituant
la roche, au volume total de cette roche.

Cet article n’est pas une « introduction a la
Géologie ». Je suppose done que les termes
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employés ici sont familiers au lecteur et je ne
m’attacherai pas a leur définition. LLa perméa-
bilité peut étre due a la porosité : il s’agit de
la perméabilité « en petit » (cas des sables,
des gres). Elle peut étre due a des fissures,
des « diaclases » existant dans des roches tres
peu poreuses, el permettant I'écoulement de
I’eau. C’est le cas des calcaires et des granites
fissurés; on parle alors de perméabilit¢ « en
grand », pour bien montrer que la roche ne
peut étre considérée comme permeéable qu’a
I’échelle d’un massif ou d’une assise pris dans
leur totalité.

Pour bien connaitre la nature et la structure
du sous-sol, les études géologiques de surface
se montrent souvent insuffisantes. On a alors
recours au forage. [.’hydrogéologue examine-
ra soigneusement les « cuttings » (débris de
roches broyés par le trépan), ramenés a la
surface par la boue injectée sous pression el
qui sert a lubrifier et a refroidir le trépan,
ainsi qu’a colmater les parois du forage. Par-
fois il sera nécessaire d’examiner des portions
importantes de roches intactes ; ce seront les

« carottes » dégagées du fond du trou de

Chott Chergui. Cuvette pour récupération des terrains
désagrégés. Cliché Solétanche. (Doc. BIS).
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Forage jaillissant au chott Chergui. Cliché Solétanche. (Doc. BIS).

sonde par un outil spécial, le «carottier». Ces
examens fournissent a I'’hydrogéologue des
points de repere strs dans la « 3° dimension »,
inaccessibles a l’examen direct de surface.
Mais les forages et les caroltages sont cot-
teux et demandent beaucoup de temps. Ils
seront donc peu nombreux et serviront a
¢layer et a vérifier les hypotheses stratigraphi-
ques, structurales, pétrographiques et hydro-
géologiques de surface ainsi que Pinterpréta-
tion des résultats fournis par les méthodes de
prospection géophysiques. Ces méthodes sont
en effet tres utiles et treés employées dans la
recherche de l’eau. On fera en particulier
appel aux méthodes de prospection ¢lectri-
ques, sismiques et méme radioactives : sonde
neutronique (notons que cette derniere me-
thode nécessite elle aussi un forage). La
sismique permet de dresser des cartes bathy-
métriques, c’est-a-dire en fin de compte de
déterminer I’allure et D’épaisseur des pre-
mieres couches de terrain de nature pétro-
graphique différente. Cette méthode est basce
sur I’étude de la réflexion ou de la réfraction
des ondes sismiques provoquées par I'explo-
sion de charges placées a la surface du sol.
Les méthodes électriques permettent de dres-
ser des cartes de résistivité des roches cons-

tituant le sous-sol. Les terrains contenant de
Peau auront une résistivité électrique faible.
[’examen des courbes de résistivité fournis-
sent donc des renseignements importants. Les
sondages neutroniques mettent en évidence
la présence de noyaux atomiques légers :
I’hydrogene, donc I'eau seront détectés. Mais
rappelons que cette méthode nécessite un
forage.

A la suite de toutes ces études, I'hydrogéo-
logue aura d’importantes indications sur les
é¢ventuelles « roches-magasins », sur les aires
d’alimentation et les zones de restitution, sur
les possibilités de nappes souterraines, libres
ou captives. Une nappe est dite libre lorsqu’elle
a des exutoires naturels sous forme de sour-
ces. [eau d’une telle nappe est sans cesse en
mouvement dans le sol a partir de I'aire d’ali-
mentation jusqu'aux exutoires. Une nappe
captive est au contraire « piégée » dans les
sédiments, grace a une structure favorable
(synclinal ou nappe venant buter sur une faille
colmatée). [.’eau ne pourra étre atteinte que
par puits ou forages. Ces nappes donneront
souvent naissance a des « puits artésiens »
(phénomene déterminé par les lois de 'hydro-
dynamique et par la topographie). Mais les
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Un puits en Algérie. Photo Capot-Rey. (Doc. BIS).

structures favorables et les grandes porosités
ne suffisent pas pour affirmer la présence de
I’eau. Encore faut-il que ces « roches-maga-
sins » soient convenablement alimentées.
[’hydrogéologue fera donc appel aux données
metéorologiques. Il tiendra compte de la plu-
viométrie, de l'insolation, de I’évaporation,
essaiera de déterminer quelle fraction de I'eau
de pluie ruisselle en surface pour alimenter
directement les cours d’eau, et quelle fraction
s'infiltre dans le sol pour alimenter les
nappes souterraines. Il s’efforcera de suivre
le trajet de ces eaux souterraines et de
mesurer leur vitesse de déplacement. Dans
son ¢tude régionale, il s’attachera a détermi-
ner la situation topographique et géologique
des sources, a mesurer leur débit a I'étiage
et en période de crue.

Insistons sur le fait que toute ¢tude séricuse
ayant trait & la recherche de I'ecau doit étre
menée a 'échelle régionale, et non locale.
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Cecl, hélas, est encore loin d’étre admis ou
réalisé, ce qui entraine beaucoup de gas-
pillage d’argent et d’énergie. Suivre 'eau des
nappes souterraines dans leur déplacement
est d’ailleurs chose fort délicate. Géndérale-
ment, on utilise des indicateurs colorés, chi-
miques ou radioactifs, que l'on injecte en
un point convenablement choisi. On cherche
ensuite a détecter ces indicateurs dans des
prélevements d’eau effectués dans la direc-
tion présumée d’écoulement de la nappe.
[’ennui c’est que les indicaleurs se trouvent
tres vite dilués et que parfois ils sont adsor-
bés, en particulier par les argiles et par les
micro-organismes. Ils ont cependant rendu de
grands services. Comme indicateur coloré,
tout le monde connait la fluorescéine a la fois
colorée et fluorescente. Grace a elle, entre
autres, on a pu découvrir la véritable source
de la Garonne, située en Espagne. Parmi les
« ftraceurs radioactifs » signalons I'lode 131
et le Brome 82 qui sont les plus utilisés I.em-
ploi du Brome 82 a permis en 1950 de résou-
dre certains problemes d’hydrogéologie qui
s’étaient posés lors de la construction du bar-
rage hydroé¢lectrique de Serre-Poncon.

Je viens d’indiquer un grand nombre de
techniques pouvant étre utilisées dans la
recherche de I'eau. Jinsisterai sur ce poinl
une recherche sérieuse de I'eau doit utiliser
toutes ces techniques, toutes ces méthodes
simultanément et procéder a des recoupe-
ments. Se fier aux résultats fournis par une
seule méthode conduit trop souvent a I’échec.
La recherche de I'eau est trop aléatoire. C’est
sculement lorsque tous les résultats acquis
concordent que I'on peut affirmer la présence
de I'eau. Mais on est alors récompensé de ses
efforts, car on dispose de tous les éléments
nécessaires pour une exploitation rationnelle
de la nappe aquifeére. Au terme de son étude,
I’hydrogéologue aura pu en effet dresser la
carte des nmappes d’eau souterraines, il aura
pu en évaluer les réserves et en dresser le
bilan, c¢’est-a-dire déterminer le volume d’eau
qui alimente la nappe et le volume d’eau qui
quitte la nappe, sous forme de sources, de
suintements, ete...

Il aura pu fixer les modalités d’exploitation
de la nappe de facon a en tirer le maximum
d’eau sans I’épuiser. Il aura déterminé les



Puits chez une population sédentaire. Plaine du Gondo. Soudan. Burgeap. Cliché Archambault,
(Documentation BIS).

points les plus favorables pour creuser les
puits ou installer les forages.

Trop souvent la recherche de leau est
confice a des ingénieurs qui ignorent tout de
la géologie, ou a des géologues qui ignorent
les méthodes de prospection géophysique et
qui ne tiennent pas compte des problémes
d’alimentation en eau des nappes. Alors on
fait des forages de recherche, un peu au
hasard « pour voir ce que c¢a donne ». Lors-
qu'on est enfin heureux d’avoir trouvé de
'eau, on s’apercoit six mois apres le début de
exploitation que la nappe est épuisée parce
qu'on n’avait pas pris le soin d’en évaluer
les réserves et d’en dresser le bilan. La re-
cherche intelligente de I'eau demande donc
de grands moyens el nécessile de grandes
campagnes de recherche systématique. Qu’on
ne vienne pas dire qu’on ne dispose pas de
ces moyens : il suffit de rappeler un fait trop
souvent méconnu mais réel. L.a recherche de
Peau en France cotte plus cher aux contribua-
bles que toutes les autres recherches minéra-
les réunies, pétrole, charbon et uranium com-
pris. Mais il n’y a pas de plan concerte de

recherche. Il s’ensuit un grand gaspillage
financier.

*

Je voudrais pour terminer dire encore quel-
ques mots sur le role de I’hydrogéologie dans
la lutte contre la pollution des eaux souter-
raines. Il ne lui revient pas de détecter cette
pollution : c’est le travail des chimistes, des
bactériologues et des biologistes. Mais i! devra
travailler en collaboration avec ces derniers,
car on lui demandera souvent d’en détecter
I'origine et de donner des indications afin de
les éviter ou de les supprimer. En effet, lui
seul est a méme de déterminer le chemine-
ment des substances polluantes dans les nap-
pes d’eaux souterraines. C’est lui qui propo-
sera des « périmetres de protection » autour
des points d’eau, c’est-a-dire des zones proté-
gées a lintérieur desquelles des précautions
spéciales doivent élre prises pour tout aména-
gement risquant de polluer ces points
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Tableau 2

Groupe Nombre d’especes Pourcen-
d’orga- qui se reprodui- tage
nismes sent sur les bords
de roule el dans
les haies en lisie-
re de la route.
Nombre total
existant en
Gde-Bretagne
Mammi- environ 20 40 %
féres 50
Reptiles 6 100 %
e
Oiseaux environ 40 20 %
200
Papillons environ 23 42 %
60
Bourdons 8 47 %o
157

En dehors des espéces arctiques-alpines et aqua-
tiques, la plupart des plantes a fleurs britanniques
se trouvent au bord des routes, quelque 150 espe-
ces sont communes dans cet habitat et une cinquan-
taine n’existent pratiquement pas ailleurs.

Les bords de route constituent ainsi un important
réservoir pour les espéces sauvages et apportent
une contribution trés importante a la préservation
de la diversité biologique dans notre pays. Cette
diversité est souhaitable pour des raisons économi-
ques, scientifiques, éducatives et esthétiques. Par
exemple, les bords de route servent d’habitat a des
insectes utiles, notamment aux espéces polliniféres
et rapaces ; ils fournissent également des terrains
d’étude aux biologistes et naturalistes profession-
nels et amateurs ainsi qu’aux étudiants et écoliers.
Quiconque a conduit un visiteur venu d’Amérique
du Nord le long des routes anglaises aura pris cons-
cience, a travers ses commentaires, de ’intérét que
les fleurs poussant au bord de nos routes suscitent
chez le touriste. (Il n’est pas sans intérét de noter
A ce propos que le tourisme constitue notre princi-
pale source de recettes en dollars). Des milliers de
personnes qui ne s’intéressent pas particuliérement
a 1’histoire naturelle apprécient également beaucoup
la beauté des fleurs qui ornent nos bords de route.

Facteurs influant sur la valeur
des bords de route du point de vue
de la protection de la nature

Rares sont ceux qui pronent la destruction de la
flore et la faune des bords de route, mais il existe
un réel danger de voir perdre cette richesse natio-
nale par défaut.
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I.a forét constitue la couverture végétale natu-
relle de la moyenne partie de la Grande-Bretagne ;
si on laissait les bords de route a 1’abandon, ils
serajient recouverts par des broussailles, perdant
ainsi beaucoup de leur intérét biologique et ne pré-
sentant plus les conditions de sécurité voulues.
Qu’il soit nécessaire de couper de temps a autre la
végétation non seulement les biologistes le recon-
naissent, mais ils y voient le moyen de préserver la
richesse des espéces caractéristiques des bords de
route. Dans le passé, 'utilisation réguliere, mais pas
trop fréquente, de la faux et de la faucille permet-
tait d’obtenir ce résultat. En raison de la hausse
des salaires, etc..., les méthodes traditionnelles
cedent le pas aux traitements mécaniques et chimi-
ques. On ignore souvent quels sont les effets de ces
traitements, mais ’expérience récente donne a pen-
ser que certains d’entre eux sont nuisibles a la vie
sauvage. A partir des informations disponibles, on
peut faire les généralisations suivantes

1). Les herbicides qui détruisent sélectivement les
espéces latifoliées (par exemple les acides phénoxy-
acétiques comme le 2,4-D) portent atteinte a la
diversité biologique et font disparaitre la plupart
des fleurs apparentes (primeveres, violettes, géra-
niums des prés, etc...), réduisant ainsi le nombre
des especes animales qui vivent au bord des routes.

2). Des coupes fréquentes, par quelque méthode
que ce soit, exercent des effets assez semblables a
ceux indiqués sous 1 et favorisent également le déve-
loppement de tapis uniforme de gazon.

3). La flore et la faune sont trés influencées par
la saison de la coupe ainsi que par sa fréquence.

4). On obtient la flore et la faune les plus riches
en aménageant trois niveaux de végétation sur les
bords de route : un andain de gazon ras le long de
la chaussée, puis une bande d’espéces herbacées de
haute taille et, au fond, la haie. On peut parvenir
A ce résultat en variant la coupe des différentes
« bandes ».

Il résulte de ces observations que, si le traitement
par produits chimiques sur place est souvent utile,
par exemple pour nettoyer autour des fossés et tuer
les herbes hautes qui limitent la visibilité dans les
virages, un usage généralisé de ces substances n’est
pas du tout recommandé du point de vue du biolo-
giste. Une coupe fréquente des bords sur toute la
largeur, au moyen de tondeuses ou de fléaux méca-
niques, n’est pas non plus souhaitable.

Recherches sur les bords de route

Les effets du traitement des bords de route a
I’hydrazide maléique et au 2,4 D ont été étudiés
par Yemm et Willis en collaboration avec Baywood
Chemicals C° Ltd. a4 Bibury, dans le Glouces-
tershire (Yemm et Willis 1962).

(a suivre page 47).
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Les Poissons d'une riviére
saisonnicére au
Nigéria du Nord

La riviere Alo, qui passe a Maiduguri, capi-
tale de la province de Bornu, Nigéria du Nord,
est une des nombreuses rivieres saisonniéres
de la région sahélo-soudanienne. Elle provient
du débordement du lac Alo pendant la saison
des pluies et elle s’écoule dans la dépression
de Jere, a quelques milles de Maiduguri. En
pleine saison secche, elle n’a pas une trace
d’eau. Les voyageurs et les nomades traver-
sent facilement son lit sableux. Prés des villa-
ges et des habitations on y apercoit souvent
des trous aux bords effondrés qui sont les res-
tes de puits temporaires creusés quand toute
I'eau libre a disparu et ou les femmes Kanouri
vont puiser de P'eau avant qu’elle ne dispa-
raisse completement, Les champs de culture
vont souvent jusqu'aux bords des rives mais
il y a ¢galement des endroits ou celles-ci,
incultes, sont couvertes d’une végétation d’es-
peces arbustives telle que le Mimosa asperata,
un épineux a feuilles partiellement sensitives.
Ses fourrés abritent une faune variée mais
d’une facon générale la riviere séche montre
peu de signes de vie.

Comme le lit de la riviere est tres sableux,
avec quelques graviers, il ne convient pas au
protoptere (Protoplerus annectens) qui passe
la saison séche dans un cocon, mais Iespeéce
est assez nombreuse dans le sol plus argileux
de la dépression de Jere. Les protoptéres,
représentants africains des Dipneustes appa-
rus au Dévonien, peuvent respirer lair libre
et vivre hors de I’eau. Ils fréquentent les zones
@’inondation et, quand I’eau disparait, ils se
mettent en U dans la vase, la queue repliée
sur la (éte qui est tournée vers le haut. Dans

cette position ils sécretent un mucus qui, en
s¢chant, les renferme dans un cocon, tandis
que la vase durcit autour d’eux. Une ouver-
ture du cocon a I'extérieur leur permet de
respirer. Quand les pluies reviennent ils sor-
tent de leurs cocons et reprennent leurs acti-
vités. Les cocons sont recherchés par les Afri-
cains mais ils ne sont pas trés faciles a4 trou-
ver, car Pouverture a I’extérieur n’apparait
pas toujours nettement. Les sols des riziéres
conviennent généralement aux protopteres et
beaucoup sont déterrés lors des travaux de
culture. En culture mécanisée moderne les
tracteurs labourent pendant la saison seche.
Les jeunes Africains en profitent souvent pour
« aller a la péche » en suivant les tracteurs el
en ramassant sur le sol fraichement labouré
les nombreux protopteres éjectés hors de leurs
cocons. Toutefois le gott du protoptére ne
plait pas a toutes les tribus et certaines ne
semblent pas en manger. Les Kanouri pré-
tendent que le chacal, rusé, attrape le pro-
toptere en enfoncant la patte dans son cocon
et en la retirant brusquement quand le pro-
toptere la mord. Ce qui est plus probable,
c’est que les chacals, et d’autres carnivores,
savent le repérer et le déterrer.

C’était en 1950. Les premiecres averses tom-
berent tot dans la saison, en avril. D’autres
averses suivirent en mai, avec une distribu-
lion assez bonne pour transformer (res rapi-
dement le paysage desséché en paysage ver-
doyant. En juillet le sable du lit de la riviere
é¢tait humide et des flaques plus ou moins
grandes persistaient apres les orages. Le 9
aout, I'eau provenant du débordement du lac
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Fig. 1 : Jeunes Synodontes (Synodontis sp.) montrant
les deux facons de nager. (Grandeur nature).

atteignait la Ferme Expérimentale, a sept
milles de Maiduguri, o on pouvait faire des
observations. L’eau arriva vers 9 heures du
soir, s’avancant par filets qui se rejoignaient
rapidement. De nombreux Africains suivaient
I’eau avece des torches et des lanternes et s’ef-
forcaient d’attraper les poissons qui s’y trou-
vaient tout en riant et en criant. Le lendemain
I’eau était montée et la riviere coulait.

Au début, le courant et les remous don-
naient a4 'eau une certaine turbidité mais la
surface devenait plus calme au fur et a
mesure que la riviere se remplissait. La végé-
tation des berges, en pleine croissance, abri-
tait bientot des martins-pécheurs, des hérons
et d’autres oiseaux attirés par 'eau. Sur les
portions des berges recouvertes une végéta-
tion aquatique se développait rapidement. La
riviere continuait a monter et a la période
des hautes-eaux, vers le début de septembre,
une bonne partie de la Ferme Expérimentale
était inondée. L’eau recouvrait certains
champs de culture a la hauteur du genou. Il
y avait dix ans que de telles inondations ne
s’étaient vues.

[’étendue des inondations varie de saison
en saison mais dans la région il y a une large
zone d’inondation qui est recouverte par I’eau
chaque année pendant les pluies. A cette épo-
que les poissons peuvent quitter les lacs et les
rivieres et s’aventurer sur de grandes surfa-
ces. Certaines especes, comme les protopteres
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et les Clarias, qui peuvent survivre dans la
vase, sont particuliecrement adaptées a ces
conditions. ILes inondations durent assez long-
temps pour assurer la croissance d'une abon-
dante végétation aquatique et les poissons her-
bivores qui sont liés & I’'eau libre bénéficient
d’une nourriture également abondante avant
de regagner les eaux permanentes. C’est une
des raisons pour laquelle les riviéres de cette
région sont souvent (rés poissonneuses,
contrairement a ce qu’on pourrait croire.

C’est apres la période d’inondation, quand
la riviere ¢tait encore haute mais coulait plus
lentement, que l'observation des nombreuses
especes de poissons qu’elle renfermait devint
possible. Beaucoup d’espéces se reproduisent
pendant la période des hautes-eaux et les indi-
vidus apercus el observés étaient le plus sou-
vent des jeunes. Les adultes étaient plus
meéfiants. Les especes mentionnées ici ne for-
maient qu'une portion de la gamme des espe-
ces présentes, mais elles ¢taient toutes repré-
sentées par un grand nombre d’individus.

Pres des rives, nageant contre le courant
parmi les longues feuilles trainantes de plan-
tes aquatiques, il y avait beaucoup de petits
poissons noiratres, a barbillons, qui ressem-
blaient un peu aux loches européennes par
leur forme. En les observant de prés on pou-
vait constater, avec quelque surprise, qu’ils
nageaient sur le dos. C’étaient des synodon-
tes (Synodontis sp.) Fig. 1, un genre de pois-
sons de la famille des Mochocidae qu= cette
facon de nager a rendu célebre. Ils ont méme
¢té sculptés, tres correctement, en position
inversée, sur les anciens bas-reliefs ¢gyptiens.
Ils sont remarquables non seulement & cause
de cette habitude mais également parce qu’ils
ne sont pas liés a la nage sur le dos. Ils peu-
vent nager tout aussi bien en position normale.
Leur adaptation ne s’approche pas de celle
des poissons-plats ou tout lIorganisme se
déforme pendant la croissance pour assurer
une position de nage sur le coté chez i"adulte.
Cependant, les individus de I’espece observée
avaient la surface ventrale nettement plus
foncée que la surface dorsale, la position
inversée ayant apparemment entrain¢ Iinver-
sion de la coloration normale.

Les jeunes synodontes ont des taches fon-
cées qui disparaissent chez I'adulte. Jeunes el



IYig. 2 : Jeune Schilbé (Schilbe mystus). Grandeur nature.

adultes produisent des sons quand on les
attrape. Ces sons, qui ont été écrits « kokri-
kok », ne sont pas produits par une voix mais
probablement par le mouvement de I'épinc
dorsale. Les épines des nageoires pectorales
et dorsales, a barbillons, peuvent étre érigées
et maintenues dans cette position par le pois-
son pour se défendre. Cette habitude rend les
synodontes difficiles & manipuler. Le pélican
qui avale un synodonte meurt quelquefois
¢toufté car le poisson, les ¢pines érigées, reste
bloqué dans le gosier du pélican qui ne peut
s’en débarrasser.

Beaucoup d’especes de synodontes ont un
régime alimentaire a base de vase. Leur bou-
che est dirigée vers le bas. Ceux que jobser-
vais nageant sur le dos s’avancaient souvent
le long de la surface inférieure des limbes
d’herbes aquatiques ou ils semblaient trouver
quelque nourriture, peut-étre dans la vase
retenue par les limbes ou a cause de la pré-
sence d’une microflore, La position de la
bouche semble indiquer que le synodonte doit
se mettre en position normale pour trouver
sa nourriture dans les fonds vaseux. Dans un
aquarium, les jeunes synodontes nageaient

Blioses Alestes nurse
(Grandeur nature).
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en position normale au fond mais se retour-
naient sur le dos a la surface. S’ils étaient
surpris dans cette position ils redescendaient
rapidement en position normale.

Malgré I'abondance des poissons, la péche
a la ligne ne donnait pas beaucoup de résul-
tats. Les capitaines (Lates niloticus) de taille
intéressante étaient rarement attrapés pen-
dant les pluies. Les meilleures péches se fai-
saient en saison seche, dans le lac, au début
de la nuit. Un des rares poissons qui mordait
a I’hamecon était le schilbé (Schilbe mystus)
Fig. 2, mais les individus qui se laissaient
prendre dépassaient rarement 20 cm. Ils
avaient les rayures longitudinales qui distin-
guent les jeunes. C’est une espece trés répan-
due en Afrique, étant connue dans les bassins
du Niger, du Tchad, du Nil, du Congo et du
Zambeze. On la trouve dans les eaux couran-
tes et dans les eaux stagnantes. [.es jeunes
schilbés étaient trés nombreux et trés voraces.
Ils se rassemblaient rapidement si on jetail
un appat quelconque sur la surface. Quand on
les retirait de 'eau ils produisaient des bruits,
un peu comme les synodontes. Ils ont égale-
ment des épines aux nageoires pectorales et
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Fig. 4 : Clarias anguillaris vu de dos et de profil.

dorsales et celles-ci peuvent produire des
piqures tres douloureuses, mais dont la dou-

leur est passagere.

Deux autres especes qui se laissaien! pren-
dre a la ligne étaient I’Alestes nurse et les
Clarias.

[’Alestes nurse (Fig. 3), de la famille des
Characinidae, est une espece petite, élégante,
argentée aux nageoires marquées de rouge.
La plupart des spécimens observés dans la
riviere étaient de la taille d’une sardine.
Comme pour la sardine, l'importance de
I’Alestes nurse, et des autres especes d’Alestes,
provient du fait que ces petits poissons sont
trées nombreux. Avec des filets et des nasses,
les pécheurs africains peuvent en prendre des
quantités considérables pour la production du
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poisson fumé el du poisson séché, ressource
appreéciable pour I'alimentation.

[’Alestes nurse est tres répandue dans
’Ouest africain et se rencontre également
dans le bassin du Nil et en Afrique orientale.
[La reproduction se fait pendant les hautes-
aux et les jeunes Alestes commencent leur
vie dans les lits majeurs inondés des rivieres.
[.es bancs d’Alestes ¢taient toujours tres
actifs. Ils sautaient fréquemment, peut-étre
pour ¢chapper aux grandes especes carnivo-
res car 1’Alestes peut servir d’appat pour
attraper les capitaines. Malgré leur activité,
ils supportaient facilement la vie en aqua-
rium mais un couvert ou un grillage était
indispensable pour les empécher de sauter
hors de I'eau.

Jeune Tilapia nilotica
(Grandeur nature)

Fig. 5



Le genre Clarias (Clariidae) comprend plu-
sieurs especes bien adaptées aux conditions
alternées d’humidité et de sécheresse. Leur
vessie aérienne de structure compliquée leur
permet de respirer de I'air libre et ils peuvent
se déplacer hors de I'eau en rampant sur la
terre humide. Ces déplacements se font géné-
ralement la nuit. C’est ainsi que certaines
especes, comme le Clarias lazera, colonisent
fréquemment les petits barrages, 4 la maniére
des amphibiens. D’apres les Africains, le Cla-
rias anguillaris (Fig. 4), qui était commun
dans la riviere, a la méme habitude. On le
remarquait souvent dans les eaux peu pro-
fondes. A la fin des pluies, les Clarias restent
dans les mares isolées, ou les marigots presque
desséchés, dont 'eau boueuse ne supporte pas
d’autres poissons. Dans ces conditions ils
remontent fréquemment a la surface pour
prendre de P'air mais ils ont cette habitude
méme dans les eaux relativement claires.

Fig. 6

Jeune  Polypterus
endlicheri. (Gran-
deur nature).

Quand I'eau devient trop rare, ils profitent de
la nuit pour se déplacer ou bien ils s’enfouis-
sent dans la vase ou ils peuvent rester plus
ou moins longtemps, mais ils ne font pas de
cocons comme les protopteres.

Iles Clarias sont omnivores et ils semblent
trouver leur nourriture essentiellement en
fouillant dans la vase. Ils mordent cependant
a I'hamecon mais surtout quand celui-ci reste
en position fixe. Au lac Tchad, sur la rive
nigérienne, et sans doute ailleurs, les pécheurs
en attrapent des quantités pendant la nuit
avec des rangées d’hamecons sans appat.
Dans le voisinage des camps de pécheurs, les
rives sont couvertes des plaques osseuses de
leurs cranes.

Les tilapias (Tilapia sp) étaient nombreux
et se remarquaient beaucoup dans les eaux
peu profondes des champs inondés. De la
famille des Cichlidae, qui date du Crétacé, ce
sont des poissons herbivores bien connus pour

leur méthode de reproduction et treés impor-
tants en pisciculture dans certains pays tropi-
caux. La pisciculture était inconnue dans cette
région du Nigéria, mais au lac Tchad des
tilapias de toutes tailles, appartenant a plu-
sieurs especes, formaient une proportion
importante du poisson fumé et séché produit
par les pécheurs professionnels. Les tilapias
commettent quelquefois des dégats importants
dans les rizicres. Celles-ci, quand Pespece cul-
tivée est le riz rouge indigéne (Oryza glaber-
rima), sont souvent situées sur les plaines
inondées et rien n’empéche les tilapias et les
autres especes herbivores d’attaquer les jeu-
nes plants de riz quand I’eau se met & monter.

[’espéce dominante de la riviere Alo sem-
blait ¢tre le Tilapia nilotica (Fig. 5). Clest
aussi une espece a grande distribution, qui se
rencontre en Syrie, en Afrique orientale et
dans le bassin du Nil (comme Iindique son

nom) aussi bien qu’en Afrique occidentale.
[Les spécimens du Nil peuvent atteindre 50 cm.
mais ceux observés dans la riviere dépassaient
rarement 30 cm. Les ceufs sont pondus et
fécondés a un endroit choisi par le male, mais
aussitot apres la femelle prend les ceufs dans
sa bouche et les retient jusqu'a ce qu’ils éclo-
sent, LLa femelle s’occupe des alevins pendant
un certain temps apres leur éclosion et ceux-
ci ont T'habitude de se réfugier dans sa bou-
che. Ce systeme d’incubation buccale est pra-
tiqué par d’autres especes comme, par exem-
ple, le Tilapia galilea qui se rencontre dans la
méme région.

Apres la période des hautes-eaux la riviere
se mit a4 baisser, d’abord lentement et ensuite
plus rapidement. Au fur et & mesure que la
riviere baissait, les bancs de poissons se
concentraient. Toutes les espéces nageaient
dans la méme direction, contre le courant,
donnant I'impression qu’elles voulaient attein-
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Fig. 7 : Ctenopoma petherici. (Grandeur nature).

dre le lac avant la disparition de I'eau. Des
le milieu d’octobre, quand une dernicre et
légére averse fut enregistrée, les berges étaient
bien deégagées. C’est a cette période que les
Africains commencerent a prendre beaucoup
de poissons avec des foenes qu’ils fabriquaient
eux-meémes en enfoncant un morceau de métal
effilé, sans barbillons, a extrémité d’une
longue tige séchée de sorgho. Rien ne pouvait
étre plus simple comme construction. ILe
pécheur se tenait sur la rive et des que 'ombre
d’un poisson, de n’importe quelle taille, appa-
raissait dans I’eau il lancait sa foéne en cor-
rigeant automatiquement son tir pour tenir
compte de la réfraction. L.e poisson frans-
percé était rapidement rejeté sur la rive. Cer-
tains pécheurs attrapaient un poisson a pres-
que tous les coups a une allure de deux ou
trois par minute. I.a péche, peut-étre a cause
des inondations étendues, était particuliere-
ment fructueuse cette année. Toutes les espe-
ces semblaient bonnes pour ces pécheurs qui
n’étaient pas des professionnels mais qui pro-
fitaient de I'occasion pour varier leur régime
habituel. Rien n’était perdu car ce qui ne
pouvait étre mangé immédiatement était
fumé et conservé.

Cest a cette époque que les polypteres
apparurent en grand nombre. De souche trés
ancienne ce sont des poissons au corps allongé
avec une longue nageoire dorsale découpée.
IlIs se reproduisent pendant la période des
hautes-eaux et les jeunes ont des branchies
externes qui disparaissent progressivement.
I[ls sont carnivores et plusieurs espéces sont
connues en Afrique. Au moins deux espéces
étaient représentées dans la riviere, le Polyp-
terus endlicheri (Fig. 6) dont les individus de
20 cm. environ, sans branchies externes.
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¢taient trés nombreux, et une autre espeéce,
peut-étre Polypterus bichir, dont les individus,
nombreux ¢également, étaient généralement
plus grands mais montraient des branchies
externes. La disparition des branchies ne sem-
ble pas dépendre de la taille d’un individu
d’une méme espece mais des conditions éco-
logiques ou de son age.

Les polypteres des deux espéces nageaient
lentement, présentant une cible assez facile,
et beaucoup étaient capturés a la foene. Ils
avaient également I’habitude de remonter a
la surface de I'cau, comme les Clarias. et de
redescendre aussitot aprés avoir pris une
bouffée d’air. On observait quelquefois des
Polypterus endlicheri avec des petits poissons
a la bouche mais ils ne mordaient pas a I’ha-
mecon.

Iles polypteres ne semblent pas avoir la
facilité des Clarias pour se déplacer hors de
I’eau mais des observateurs ont remarqué
qu’ils survivent pendant un certain temps a
Iair libre et il est possible qu’ils puissent
ramper un peu s’il le faut. Ils s’aventuraient
quelquefois dans les eaux trés peu prefondes.
Un polyptere placé un soir dans un récipient
rempli d’eau non loin de la riviere avait dis-
paru le lendemain matin. Il avait probable-
ment regagné la rivierec.

Des poissons qui se laissaient prendre assez
rarement a la foene étaient les Heterotis nilo-
ticus. L.a forme générale et la couleur des jeu-
nes rappellent un peu la carpe européenne,
mais la disposition des nageoires n’est pas la
meme. Ils nageaient rapidement et s’ils étaient
atteints il se débattaient vigoureusement, au
conftraire d’aulres especes, et réussissaient
parfois a s’échapper. A terre ils sautaient
vigoureusement. Les adultes ont le corps
allongé. Ils construisent des nids dans les her-
bes a de petites profondeurs pendant les hau-
les-eaux et s’occupent de leurs alevins pen-
dant un certain temps. Il y avait stirement des
nids en bordure de la riviere inondée car les
jeunes ¢taient nombreux,

Plus les eaux baissaient, plus les petits pois-
sons devenaient nombreux. I.e Ctenopoma
petherici (Fig. 7), de la famille des Anabanti-
dae, était représenté par des individus de
10 cm environ. C’est une espéce avec des



organes accessoires de respiration dans la
région des branchies et qui a la réputation de
pouvoir se déplacer hors de I’eau. Placés dans
un aquarium, les Clenopoma suppertaient
bien la captivit¢ mais ils ne semblaient pas
vouloir essayer de sortir. Ils se nourrissent
d’insectes et de vers.

En novembre, la riviere avail baiss¢ suffi-
samment pour permettre aux Africains de
marcher dans I'eau et d’en sortir tous les pois-
sons possibles avec tous les engins disponibles:
filets, nasses, calebasses, seaux et méme des
casseroles trouces. Les poissons continuaient
a remonter la riviere et beaucoup disparurent
avant que la nappe d’eau ne se transforme
en série de mares. Ceux qui n’avaient pas
rejoint le lac a cette époque-la n’échapperent
pas aux Africains et aux oiseaux piscivores
pendant la journée, et aux carnivores pendant
la nuit. Un groupe d’Africains attrapait des
masses de petits poissons frétillants en se ser-
vant d’une vieille moustiquaire en guise de
filet.

Parmi ces petits poissons il y avait deux
genres de Mormyridae, une famille africaine
de poissons d’eau douce dont les especes ont
des reflets métalliques et des formes souvent
¢tranges. I’espece la plus bizarre est le Gna-
thonemus tamandua dont le museau long el
dirigé vers le bas lui donne un profil qui rap-
pelle celui d’un fourmilier. I’espéce est
connue au lac Tchad. Elle semble préférer les
bas-fonds rocheux et, peut-étre pour cette rai-
son, ne semblait pas se renconftrer dans 1'Alo.

Lles Gnathonemus ¢étaient représentés par
au moins deux espeéces, une sous-espece de
Gnathonemus senegalensis (Fig. 8) et Gnatho-
nemus niger respectivement. Les poissons de
ces deux especes, qui se nourrissent de vége-
taux et d’insectes, étaient nombreux dans la

Fig. 8 : Gnathonemus senega-
lensis. (Grandeur nature).

moustiquaire. Le Petrocephalus (Fig. 9) s’y
trouvait également. Il appartient a4 la méme
famille mais il a I'aspect encore plus bizarre
vu de profil. Son museau arrondi est tres
caractéristique. Il se nourrit d’invertébrés et
de phytoplancton. Quoique connus dans les
aquariums, ni les Gnathonemus ni les Pelro-
cephalus de la riviere ne semblaient supporter
la captivité. Ils se reproduisent pendant les
hautes-eaux.

[Les poissons et I'eau disparus, les pécheurs
et les oiseaux se disperserent. Vers la fin de
novembre les femmes puisaient de 1'eau dans
des trous creusés dans le lit de la riviere. Ces
réserves d’eau disparurent en décembre. Le
lit redevint sec, formant un grand chemin
creux et sableux sans aucune trace deau ou
de poissons. Le cycle était terminé.
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INSTRUCTIONS SUR LA FORET DE LOISIRS

Ces instructions communiquées a toutes
les Directions Départementales des Eaux et
Foréts ont pour but de fixer les normes de
la « Foréet de loisir » opposée a la « Forét
a vocation économique ».

Apres avoir défini les différents types
d’hotes a accueillir en foret, la circulaire
envisage la nécessité d'une préparation du
Touriste a la connaissance du milieu dans
lequel il est amené a pénétrer,

Elle passe ensuite en revue les différents
types d’aménagements touristiques qu’il est
possible d’envisager : parcs de stationnement,
emplacements de pique-nique, terrains de
camping, routes forestieres, pistes cavaliéres,
sentiers de randonnée, etc.

Le probleme de la lutte contre les dépots
clandestins d’ordures et les incendies de
foréts fait l'objet d’un chapitre spécial ou
est démontré le besoin d’une réglementation
nouvelle plus séveére et I'accroissement du
nombre de préposés.

La troisieme partie met en relief adapta-
tion des méthodes de traitements sylvicoles
a aménagement touristique : mélanges esthé-

tiques des zones d’ombre et de lumiere, plan-
tations panachées en résineux et arbres a
feuilles caduques, réintroduction de certains
feuillus (chénes et hétres), couverture des sols
nus par une veégétation particuliere (mousses,
lichens, fougeres, etc.).

Le dernier chapitre est consacré au « cas
particulier des Réserves Artistiques et Biolo-
giques ». L’auteur de la circulaire propose
dans un style ambigu, la suppression des
Réserves Artistiques qui seront rattachées
aux parcelles en exploitation et la transfor-
mation de toutes les Réserves Biologiques en
Réserves dirigées en totalité.

Notre Association, approuvant sans réserve
les idées émises dans les chapitres précédents,
ne peut souscrire a ces dernieres propositions.
Il peut étre souhaitable que certaines d’entre
elles deviennent « dirigées » mais, il semble
inconcevable que des zones protégées pour
la beauté de leurs peuplements soient sou-
mises brutalement a I’exploitation... I nous
semble donc nécessaire que 1I’Administration
des Eaux et Foréts leve cette ambiguité en
précisant sa position concernant le probleme
des Réserves forestiéres.



Ils ont constaté que le traitement A I’hydrazide
maléique, sur une période de trois ans, provoque la
régression des herbes cespiteuses et I’augmentation
des formes rhizomateuses. Le traitement au Zeyil 0
réduit considérablement le nombre des especes dico-
tylédones.

Aucun ouvrage n’a été publié en Grande-Breta-
gne sur les effets comparés des traitements chimi-
ques et mécaniques, mais la Section des produits
chimiques toxiques et de la vie sauvage de la
« Nature Conservancy », basée a la Station expéri-
mentale de Monks Wood, a entrepris des études 2
long terme sur ce probléme dans le Cambridgeshire
et le Huntingdonshire. Elle se fera un plaisir de
porter les résultats de ses travaux, deés qu’ils seront
disponibles, A la connaissance du Ministére des
transports et des autres organisations responsables
de Dentretien des bords de route et de formuler des
avis sur les aspects scientifiques du probléme.
Conclusions

La préservation de la diversité est souhaitable
pour des raisons économiques, scientifiques et esthé-
tiques. Les bords de route ont toujours joué un
role dans la protection de la flore et de la faune
britanniques, mais leur valeur au point de vue de
la protection de la nature augmente 3 mesure que
décroit celle d’autres types de terrain et revét main-
tenant une importance nationale. Il conviendrait
de procéder & un examen critique des mnouvelles
méthodes de controle de la végétation et, le cas
¢chéant, de les modifier pour maintenir, dans 1’in-
térét national, la valeur que présentent les bords
de route pour la sauvegarde de la nature.
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FRANKLIN, PREMIER SAVANT AMERICAIN, par Jacques
AHRWEILLER suivi de I'éloge de Flanklin par Condorcet.
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Fut-il vraiment un savant, fut-il un inventeur, peu
importe. Ce fut, en fait, un cas assez unique puisqu'il fut
le premier de ces savants américains : pratiques certaine-
ment, hardis et efficaces sGrement. Le nom de Franklin
nous fait penser aux paratonnerres et aux cerfs-volants et
cependant tout cela est trés sérieux et a fait de lui un des
premiers hommes a expérimenter dans |'espace.

L’auteur de cet ouvrage, directeur de la collection, nous
présente Benjamin Franklin, et nous apprend qu'il fut impri-
meur, écrivain, sociologue, philosophe, etnographe, homme
d’Etat, diplomate et savant.
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ASSOCIATION DE DEFENSE DES FORETS D’ILE-DE-FRANCE

Compte-rendu de I’Assemblée Générale du 11 Mars 1965

Cette Assemblée Générale s'est réunie le 11 mars 1965
3 18 heures dans la Bibliothéque du Bureau Interafricain
des Sols, 57, rue Cuvier a Paris. Monsieur Clément Jacquiot
assura la présidence de cette réunion.

Il procéda a la lecture de la liste des membres du Bureau
et du Conseil d’Administration.

BUREAU

Président d’Honneur M. Albert Caquot, Membre de
I’Institut, Ingénieur des P. et C.

Président : M. Clément Jacquiot, Directeur de Recherche
au Centre Technique du Bois.

Vice-Présidents : M. Martelli-Chautard ; M. Behague,
Docteur en Meédecine.

Secrétaire Général M. Tendron, Sous-Directeur au

Muséum.

Secrétaire Général adjoint M. Meétron, Assistant au
Muséum.

Trésorier M. Gillet, Assistant au Muséum.

CONSEIL D’ADMINISTRATION
M. Roger Heim, Membre de ['Institut, Directeur du
Muséum National d'Histoire Naturelle.

M. Vayssiére, Professeur honoraire au Muséum d’'Histoire
Naturelle de Paris, Membre de I’Académie d’Agriculture.

M. GCaussen, Professeur a la Faculté des Sciences de
Toulouse.

M. Noilhan, Ingénieur agronome, Avocat a la Cour
d’Appel de Paris, Membre de |'Académie d’Agriculture.

M. Paul Ostoya, Rédacteur en Chef de « La Nature ».
M. Strotzky, Journaliste.

Mise a I'approbation des membres présents, la compo-
sition proposée fut acceptée a l'unanimité.
Monsieur Tendron donna ensuite lecture du rapport moral

dans lequel il souligna que, malgré une faible activité de
|’Association, un grand nombre de résultats positifs ont été
obtenus au cours des 3 derniéres années. Il ajouta que de

nouvelles disponibilités en personnel vont permettre une
reprise de l'activité de I'Association de Défense dans les
mois a venir.

Monsieur Clément Jacquiot, le nouveau Président, apres
avoir remercié |’Assemblée de sa confiance, passa a l'exa-
men des diverses questions traitées par |’Association.

Le rehaussement de 2 meétres du niveau de la Seine,
qui avait suscité une protestation unanime de la part des
riverains et de nombreuses Associations, a été ramené a
1 meétre. Cette « solution transactionnelle », connue sous
le nom de « variante B » semble, selon les avis autorisés,
présenter moins de dangers tant pour les sites que pour
I'hygiéne publique (voir & ce sujet I'exposé de M. Jacquiot
du 8 mai 1962 a |I'Académie d’Agriculture).

L’installation de la Raffinerie de Pétrole a été reportée
de Montereau sur le Plateau de Brie a la suite des mul-
tiples interventions des Sociétés de Sciences Naturelles et
de Plein Air ainsi que de la Ville de Paris dont les captages
d’eau potable étaient menacés.

L’exploitation du Pétrole en Forét de Fontainebleau est,
devant la faible importance des réserves, a peu prés tota-
lement terminée. Peu a peu, les anciens bourbiers sont
transformés en enclos de reboisement ou les services fores-
tiers multiplient les plantations. |l ne reste plus qu'a étre
patient !

A la suite de multiples interventions de Monsieur Jacquiot
auprés de la Direction Générale des Eaux et Foréts et des
Services des Ponts et Chaussées, les projets d'installation
d’un laboratoire des Ponts et Chaussées en Forét Doma-
niale (Bornage de Fontainebleau) et d'élargissement de
la route du Pavé de la Cave en vue d'en faire une rocade
ont été abandonnés.

Le probleme du Rachat des Trois Pignons par I'Etat reste
posé devant l'attitude hostile des propriétaires de I'ilot 53.
Les représentants du COSIROC présents ont apporté a ce
sujet des arguments supplémentaires concernant en parti-
culier I'installation de carriéres clandestines de grés dans
la zone du Padog (MM. Canceil et Chevallier). M. Jacquiot
propose l'envoi d’une lettre & Monsieur Malraux a propos
de cette affaire.

Le Président présenta ensuite le probleme posé par la
rocade interurbaine de la région de Versailles qui va néces-
siter |'abattage d’un grand nombre d’hectares en Forét
Domaniale. L'Assemblée décide I'envoi au Préfet de Seine-
et-Oise d'une résolution appuyant le contre-projet de tracé
présenté par les Eaux et Foréts.

Un adhérent signala les multiples attaques dont est
'objet la Forét de Meudon : emprises du GCaz de France,
déversements d’eaux résiduaires dans |'Etang de ['Ursine,
dépots de gravats, etc.

Monsieur Jacquiot alerta ensuite |'Assemblée sur des
pressions exercées par des propriétaires riverains de la
Foréet de Dourdan pour faire modifier le projet des Ponts
et Chaussées, qui prévoit un tracé extérieur a la Forét, et
tenter de faire passer la route en forét domaniale. L’Assem-
blée décide une résolution appuyant le projet des Ponts
et Chaussées.

Monsieur Tendron donna connaissance a |'Assemblée de
la spéculation entrainée par I'échange effectué a propos
du Bois de Batonceau, situé au Sud de Rambouillet (voir
« I’Humanité » du 3 mars 1965). Ce bois domanial, il y a
deux ans, a été échangé aux Eaux et Foréts par le Comte
de Fels contre une partie de la Forét de Montmorency lui
appartenant. |l s'en est suivi, aprés intervention d'une
agence immobiliére, une spéculation atteignant 12 000 F
I'hectare. Or ces Bois étaient inscrits au PADOGC de la
région parisienne comme espaces boisés a ne pas lotir.
Dans le méme ordre d’idée les représentants du COSIROC
portérent a la connaissance de [|'Assemblée les menaces
d'urbanisation des Rochers de Chamarande (90 hectares)
qui, affectant une zone trés pittoresque et en partie classée,
doivent étre surveillées avec le plus grand soin.

On passa ensuite a I'’examen des question diverses parmi
lesquelles le probléme posé par la multiplication des
dépbts clandestins d'ordures dans les foréts, la réalisation
de circuits auto-pédestres (Forét de Compiégne), |'aména-
gement des parkings et abcés de fixation, la fermeture des
chemins forestiers aux voitures et la réorganisation de
I’Administration des Eaux et Foréts. Sur ce dernier point,
le Président apporta un certain nombre de précisions et
expliqua le role et le fonctionnement du nouvel Office des
Foréts.

Une assez longue discussion porta ensuite sur le recru-
tement de nouveaux membres par |'Association. Parmi les
diverses solutions proposées, trois seront retenues : une
campagne de presse dans les revues de diverses associa-
tions (Touring Plein Air, Amitiés et Nature, Lettre de
Sylvain, etc.), la réalisation d'un bulletin régulier d'infor-
mation pour les membres et une collaboration plus étroite
avec les autres Sociétés se préoccupant des problémes posés
par la Nature.

Avant de se séparer, |'Assemblée décide a |'unanimite
une augmentation de la cotisation qui passe de 5 F a 10 F.

L’ordre du jour étant épuisé, le Président leva la séance
a 20 heures 45.

MONTANT DES COTISATIONS
Membres actifs : 10 F.
Membres donateurs : 30 F.
Membres a vie : 100 F.

Ces cotisations sont a régler soit par cheque ou mandat :
57, rue Cuvier, Paris (V®).
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Source de nourriture pour ’lhomme et I'animal, matiere premiére
pour l'industrie, remede 4 nos maux, cadre de nos paysages, les
plantes contribuent non seulement 3 embellir, mais 3 maintenir
notre existence. Luxueusement présentées, par le texte et par
I'image dans "ENCYCLOPEDIE DU MONDE VEGETAL, elles
deviennent ainsi familiéres a tous.

Grace aux innombrables photographies en noir et en couleurs,
puisées aux meilleures sources, qui illustrent I'ouvrage, les
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semblent s’épanouir sous les yeux du lecteur.

Un texte passionnant compléte les images pour donner toutes
précisions sur la constitution des plantes, leur condition de vie,
leur reproduction, leur mode de culture, leur utilisation et leur
importance dans I’économie humaine.

Agréable a lire, concret et d’utilité pratique, le texteest également
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QUE NATURE MEURE

par

JEAN DORST
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S.A.R. le Prince BERNHARD
et ROGER HEIM

« Une véritable réconciliation de [’homme

avec la nature est souhaitable de maniére que I’hu-
manité vive en accord avec les lois naturelles’.
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