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HISTOIRE DES IDEES

DESCARTES, TOURNEFORT, ADANSON

pariJean: ES EEROY

II. - TOURNEFORT

REGARDANT maintenant vers la botanique pure, vers ces champs marginaux de 'empirisme
si peu propices a I'exercice des idées, je reconnais la encore la grande pensée éclairante,
dat-elle, chez un Tournefort, rester quelque peu extérieure, ou, chez un John Ray, provoquer
un sursaut d’opposition profonde.

L’'un des maitres les plus importants de Ray, H. More, avait entretenu des controverses
épistolaires avec Descartes qu’il considérait comme le premier penseur du siecle. De facon géné-
rale, en Angleterre, R. Dugas I'a noté, les idées cartésiennes rencontrérent un climat a la fois
plus empiriste et plus théologique. Ray, prestigieux naturaliste, mais homme d’église, profondé-
ment attaché a la doctrine chrétienne de la création, lutta de toutes ses forces contre la pensée
redoutable du « théisme mécaniste », notamment dans son célébre ouvrage « The Wisdom of
God manifested in the works of the Creation » publié en 1691. L’opposition, cependant, venant
d’'un Ray, ne pouvait étre stérile ; il composa. Son embarras, écrit J. C. Greene (1961) venait
du fait « qu’il était lui-méme converti a une sorte d’atomisme, comme ses illustres compatriotes
Robert Boyle et Isaac Newton ». Atomisme qui venait de Descartes et de Gassendi.

J’ai évoqué ailleurs le cas de Tournefort dont Fontenelle nous dit qu’il avait lu Descartes
et dont j’ai pensé, de mon coté, qu’il en avait été notablement influencé. A vrai dire, si je suis
maintenant sur la défensive, depuis qu’en une joute brillante un philosophe d’Aix m’y accula, je
n’ai pas pour autant renoncé mes idées. Comment entrer dans la facon de ce dialecticien qui
ne reproche a Tournefort rien de moins que son adhésion obstinée a l'observation empirique,
que sa volonté délibérée de fermer les yeux aux « intentions de la nature » ? Notre botaniste
ne serait qu'un « classificateur habile », sa méthode « une certaine qualité de flair d'un herbo-
riste ami de l'ordre et de la simplicité ». « S’il vit en fait sur I’héritage aristotélicien » il en aurait
rejeté « par-dessus bord, sans aucun scrupule, tout ce qui en faisait une pensée intellectualiste
et une compréhension des choses » (2).

Je ne suis pas revenu encore de ces offenses. Quoi ! apres avoir vu Descartes s’aventurer
et balbutier devant la machine vivante ramenée au schéma d’un jouet, nous ferions grief a
Tournefort d’étre en retrait d’audace ? Quoi! a un siécle de Lamarck, en I'absence de tout
principe d’intelligibilité, nous reprocherions a notre auteur ses tatonnements, ses abandons au
sensible, ses aveuglements ?

Certes, quittant le plan supérieur de la pensée, celui du philosophe, nous tombons de haut
dans l'étroite spécialité botanique, mais dans I'un et 'autre cas nous assistons a une méme prise
de conscience. Les faits de la pratique au XVII® siécle, que le développement de la raison et de
ses entreprises soit concerné ou que ce soit la multiplication des voyages et l'accroissement des
collections de plantes, imposaient la recherche de I'ordre et de la discipline. On voit l'art des

(1) Cf. Histoire des Idées. Descartes, Tournefort, Adanson. I. Descartes. Science et Nature, n° 37, juillet-aofit 1963.
(2) Tournefort, Edit. du Muséum, 321 p., 1957.



herboristes et celui de la médecine se muer en sciences presque a leur insu. Tournefort est de
Ceux qui auront mis la main a cette grande révolution, et avec la fermeté d’un fondateur.
Quiconque se laissera prendre a la naiveté ou aux maladresses du botaniste butant contre les

faits risquera de rester fermé au sens profond d’une démarche historique qui a ouvert magistra-
lement la voie a notre systématique moderne.

Il faut voir qu'une lumiére I'éclaire de I'intérieur, dont ne rendent pas compte les appa-
rences, et qu'il a, lui aussi, 'ambition d’atteindre i la connaissance totale d’un ensemble ;
ensemble limité, mais cependant gigantesque. Le grand probléme prioritaire de la science nais-
sante n’est pas de connaitre la plante individuelle dans ses mécanismes, mais de juger des plantes,
toutes les plantes, sous I'espéce de I'identique et du différent, de reconnaitre et de nommer ;
il est d’ordre comparatif et releve de I'analyse des rapports de formes.

On a trouvé étranges les transports de Malebranche qui, ayant lu le « Traité de 'Homme »
ne put dormir de plusieurs nuits, mais on ne s'explique pas davantage lattitude de Tournefort,
qui eut aussi des sectateurs enthousiastes, si le probleme qu’il avait a résoudre n’est pas claire-
ment défini, probléme toujours actuel en un sens puisqu’il s’agit de la raison d’étre d’une
science, la systématique, et sur lequel les juges, fussent-ils biologistes, se sont toujours mépris
quand ils ont prétendu juger de I'extérieur.

Comment parvenir a dominer un ensemble sinon par I'établissement d'une méthode acces-
sible 2 tous? Avec I'Introduction a ses « Eléments de Botanique (1694), écrite en francais
comme le « Discours de la Méthode », puis avec ses « Institutiones » Tournefort nous a fait
don du premier grand Essai (1) de théorie botanique qui ait été publié, Essai qui aura dans sa
postérité directe, en 1763, le célebre ouvrage d’Adanson.

« Je suis noyé, s’écriait Gesner en proie au découragement, dans I'océan de mes especes et
englouti sous la multitude des objets ».

Tournefort, lui, saura retrouver et suivre le chemin ou la marche devient légere et sire.
Il se fera fort d’établir des régles assurées, dans la clarté, la simplicité, la commodité, avec le
recours de la seule raison, et qui feront « voir d’un coup d’ceil, ce sont ses propres termes, et
comme en une carte générale, toute la matiére qui fait I'objet de cette science ».

On a reproché a Tournefort de s’étre trop désintéressé de la physiologie, de 'anatomie et
de ce qu'en un sens restreint nous appelons maintenant biologie. Mais avait-il le temps de se
laisser distraire ? Pouvait-il concilier sans risque les premiéres découvertes, trés incertaines
encore, de ces sciences, avec les faits d’observation éprouvés ?

Sans doute, avec Cl. Perrault et surtout E. Mariotte d’une part, avec Camerarius d’autre
part, des faits importants avaient été mis a jour sur certaines fonctions, mais une ceuvre de Sys-
tématique destinée a durer n’'a généralement guére d’inclination pour l'actualité. Tournefort
sait bien que la connaissance de la plante est utile car « on comprend mieux la structure d’une
machine » et « l'on retient plus facilement les noms des pieces qui la composent quand on
sait les usages a quoi chaque piéce est destinée » mais il s'en remet i d’autres pour ce genre
d’éclaircissement, a Malpighi par exemple.

Au demeurant, la connaissance biologique des espéces ne le préoccupe pas plus sérieuse-
ment que Descartes : I'un et I'autre ont un souci majeur d’efficacité. Celui-ci acceptait de ne
s'attacher qu’aux effets. Tournefort admettra de s’en tenir a des expédients ; il lui suffira,
pourrait-on dire, que l'essence « montre le bout de loreille » (entendons par essence ce que
nous appellerions parenté génétique fondant un taxon).

Comment d’ailleurs le mécanisme aurait-il pu conduire a la science des espéces, a la
conception moderne de la systématique des étres vivants alors que, par définition, il exclut tout
principe d’émergence, toute notion d’évolution créatrice ?

(1) Essai qui comporte une Histoire de la Botanique d’un extréme intérét.



La théorie de la connaissance chez le médecin Tournefort n’est peut-étre pas si €loignée
qu'elle le parait de celle du géometre Descartes. Descartes nous a dit avec insistance que la
connaissance véritable lui importait assez peu : les petites choses ? « je vous les pourrai plus
facilement et plus clairement faire connaitre, en vous parlant des mouvements qui en dépendent »
(Traité de 'Homme). « Il est aussi utile pour la vie, écrit-il, de connaitre les causes ainsi ima-
ginées que si on avait la connaissance des vraies : car la médecine, les mécaniques et générale-
ment tous les arts 2 quoi la connaissance de la physique peut servir, n'ont pour fin que d’appli-
quer tellement quelques corps sensibles les uns aux autres, que, par la suite des causes natu-
relles, quelques effets sensibles soient produits »(Principe 204).

En donnant congé aux « intentions de la nature » que Césalpino apres Aristote mettait
complaisamment en scéne, en ne retenant que faits de forme et de disposition, Tournefort se
rattache a la lignée des mécanistes purs, lesquels n’acceptent point de doter la matiere d'un prin-
cipe inné, de lui préter, comme Aristote, une ame, végétative ou autre, dont en tant que savants
ils aient a tenir compte. Sur ce point primordial il est cartésien encore, et loin de Gassendi,
plus vitaliste, qui congoit les étres comme constitué¢s d’atomes a la fois animés et autonomes.

Pour Descartes la distribution des parties du sang aux différents organes ne dépend que
de circonstances mécaniques : « Et en tous ces lieux, c’est seulement ou la situation, ou la
figure, ou la petitesse des pores par ou elles passent qui fait que les unes y passent plutot que
les autres, et que le reste du sang ne les peut suivre, ainsi que vous pouvez avoir vu divers
cribles... » (Traité de 'Homme). En ce qui concerne les plantes, la nature les remplit « d'une
infinité de petits conduits imperceptibles a la vue par lesquels elle fait monter peu a peu cer-
taines liqueurs, qui, étant parvenues au haut de leurs branches, s’y mélent, s’y agencent, et s’y
dessechent en telle facon qu'elles y forment des feuilles, des fleurs et des fruits... ¥ (Lettre,
mars 1638).

Les vues physiologiques de Tournefort a cet égard sont a peu pres similaires ; elles lui
viennent de Descartes et de Mariotte.

Il admet (1698) qu'une infinité de nouveaux corps trés différents sont produits dans les
plantes a partir d’'un nombre limité de corps minéraux puisés dans le sol (C’est une vue profonde
antiaristotélicienne), mais comme Mariotte il en donne une explication purement cartésienne :
« Il n’y a rien que de fort composé dans les plantes » et « on ne saurait douter que l'on ne
trouve dans les plantes du sel, du soufre, de la terre et de I'eau, qui par leurs combinaisons
sont capables de former une infinité d’autres corps. L'eau fait la plus grande partie de la seve
des plantes ; leur suc cristallisé donne du sel ; les huiles et les résines ne sont que du soufre, les
plantes pourries se changent en fumier qui étant dessalé ne laisse qu'une terre insipide ; tous
les corps passent de la racine des plantes jusques a l'extrémité de leurs branches ; et dans leurs
passages, la structure des tamis qu’ils rencontrent donne lieu a la production d’une infinité de

nouveaux corps tres différents et trés opposés les uns aux autres ».

Tournefort croit, semble-t-il, 2 'animal-machine et ébauche I'application de la méthode du
modele théorique selon Descartes. Dans la nécessité ou il se trouve, en tant que médecin, de
parler des principes actifs des plantes il se refuse a « recourir a la configuration des parties »
aussi bien qu’ « aux premieres qualités des corps; car on ne saurait déterminer la figure de
ces parties ; et ce que I'on a nommé premieres qualités ne se trouve proprement que dans l'ame
de ’homme on a tiché plutét de comparer ce qui semble agir dans les plantes a certains autres
corps dont la nature et les propriétés sont principalement connues des médecins ».

Que faire de mieux pense Descartes, que de juger des parties insensibles par analogie
avec les sensibles que nous connaissons plutdt que par invention d'un « grand attirail de qua-
lités » dont nous ne savons rien (Principe 201).

(a suivre)



par Roger HEIM

Président de I’Académie des Sciences

ES rites des champignons sacrés, ou teona-
nacatl, ou chair de Dieu, en usage chez
les Indiens du Mexique lors de la con-

quéte espagnole, mentionnés par les anciens
auteurs sitot apres celle-ci, au début du XVI°
siecle, ont été bien entendu condamnés par
les moines avant de tomber dans I'oubli.
Méconnus durant les trois siécles qui suivirent,
ils furent retrouvés, encore vivants, chez les
Mazatéques, et succinctement signalés par
Pablo Reko, par Ev. Schultes, mais surtout
par R. G. et P. V. Wasson qui nous asso-
cierent a leurs travaux, ce qui nous permit
ensemble d’ouvrir un chapitre nouveau de la
connaissance, celui de I'’ethnomycologie méso-
américaine. Nous flmes ainsi conduit a toute
une série d’études d’ordre botanique, physio-
logique, cultural, puis, avec A. Hofmann et
ses collaborateurs de Bale, chimique, et ces
recherches se prolongerent, avec M. Jean
Delay et son Ecole notamment, dans le secteur
de la psychopathologie et de la psychiatrie.
Nous ne reviendrons pas sur ce domaine varié
dont nos publications, a de nombreuses
reprises, ont résumé les themes. Rappelons
simplement que ces champignons hallucino-
génes comportent une quinzaine d’especes —
I'une du genre Stropharia, toutes les autres
du genre Psilocybe —, la plupart décrites,

LES RITES

DES
CHAMPIGNONS
SACRES

CHEZ

LES MAYA

puis cultivées au Muséum, a Paris, enfin expé-
rimentées sur nous-méme. Ayant vérifié ainsi
les propriétés que les Indiens leur attribuaient,
nous en avons tiré, grace aux investigations
d’Albert Hofmann et de ses éleves, les deux
substances indoliques responsables, la psilo-
cybine et la psilocine.

Depuis, nos expéditions, avec R. G. Wasson,
puis Guy Stresser-Péan, ont achevé de des-
siner ’étendue des territoires du Mexique ou
la persistance de ces cérémonies s’est main-
tenue : pays mazateque, zapoteque, chatino,
mixe, mixtéque, totonaque, aztéque, et pro-
bablement quelques autres. Par contre, les
Mayas d’aujourd’hui semblent avoir perdu,
sauf peut-étre en quelques localités des Chia-
pas, tout souvenir de ce culte qui s’identifie
encore, ca et la, ailleurs, a une véritable
religion.

Et cependant, I'ethnologie maya — toto-
naque également — révele peu a peu l'exis-
tence ancienne, datant de 1000 a 2000 ans
avant Jésus-Christ, d’autres rites dont le culte
des champignons sacrés formait l'essentiel et
qui, dans ces deux contrées, se sont prolongés
probablement au cours des premiers siecles de
notre ére. Clest surtout a Stephan F. de
Borhegyi que nous devons ces relations, grace
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Fig. 1. - Statuette Pierre-Champignon découverte dans
le pays Maya (Guatemala).

A la base du pied, assimilable & un stipe de Champignon,
la physionomie humaine — dans sa position horizontale
et son expression — fait penser a I’é¢tat extatique dans
lequel se trouvent aujourd’hui encore les Indiens Maza-
teques aprés l'absorption des Champignons halluci-
natoires.

a la découverte de statuettes de pierre et de
poteries, et ces mises a jour s’éclairent d’autant
mieux que les travaux publiés avec R. G.
Wasson ont achevé, semble-t-il, de faire le
point des cérémonies contemporaines, vouées
a la religion des champignons sacrés et aux
objets vivants qui en sont la raison, depuis
la conquéte et actuellement encore.

*
5l o

Cest en 1898 qu’'un savant géographe alle-
mand, Carl Sapper, décrivait pour la premiere
fois un « champignon de pierre », que devaient
suivre plus de 200 sculptures du méme type,
de 20 a 35 centimetres de haut, extraites de
fouilles entreprises au Guatemala, au Salvador
et au Mexique. Bien entendu, on crut décou-
vrir en ces curieuses pieces des idoles, puis
des objets phalliques, ensuite des sieges. Il a
fallu que les Wasson se fussent penchés vers
le culte des champignons hallucinogeénes pour
que dans leur esprit le mystere des pierres-
champignons s’éclairat. Et I'absence chez les
Mayas — nous en connaissons ailleurs, au
Mexique — de toute fresque suggestive a
représentations fongiques, et l'inexistence
actuelle de cérémonies rituelles parmi eux,
amenaient Wasson a supposer que le passé,
riche peut-étre en pratiques de cette nature,
s’était a ce propos peu a peu éteint a la suite
d’un déplacement topographique vers le Nord
et d'une popularisation concomitante de la
religion primitive des champignons sacrés.

Cependant, les faits de I'Histoire allaient se
multiplier. Un jeune ethnologue américain
d’origine hongroise, S. F. Borhegyi, s’appli-
quait a dénombrer et a étudier les champi-
gnons de pierre déja connus et a en chercher
de nouveaux. Wasson réunissait quelques
pieces dans sa propre collection. Les musées
d’Amérique et d’Europe en révélaient cer-
taines, demeurées jusque-la comme des objets
d’énigmes. Les montagnes du versant pacifique
et guatémaltéque restaient les lieux les plus
riches en de tels dépots dont les plus anciens
remontent a la période préclassique, dans le
second millénaire avant J.-C., et les plus
récents a la période classique finale, vers 600
a 900 ans de notre ére. Cet inventaire mettait
en évidence I'évolution de ces sculptures vers
des formes plus grossiéres, plus simples,
quoique plus récentes.

Beaucoup de ces objets offrent sur le pié-
destal, qui s’identifie donc au stipe ou pied
du champignon, leffigie soit d'un visage
humain, soit d'un animal terrestre — jaguar,
coati, cerf, oiseau stylisé —, parfois d'un
crapaud. Cette derniére observation a conduit



Wasson a confirmer les rapports qu’il a cru
pouvoir suggérer entre ce batracien et le
champignon. Cette association apparait en
effet dans l'examen des textes anciens qui
concernent les contrées d’Europe nordiques,
basques, slovaques, ukrainiennes. En France,
il nous reste les termes provinciaux pain de
crapault et crapaudin, qui désignaient respec-
tivement au Moyen-Age les champignons en
général et ’Amanite tue-mouche. Nous-méme
avions mentionné que le bolet gigantesque de
I’Afrique centrale — Phlebopus sudanicus —
est appelé au Soudan tabouret de crapaud, ce
qui, curieusement, correspond a la traduction
du mot anglais foadstools, appliqué par les
Anglo-Saxons aux champignons
qu’ils ont pour la plupart en aversion. Nous
laisserons de coté ici certains développements
explicatifs de ces dénominations liées a des
considérations sexologiques.

sauvages,

Entre temps, les recherches du Dr Borhegyi
parmi les chroniques Quiché et Kakchiquel
I'amenaient a découvrir deux narrations indi-
geénes maya ou des références aux champignons
confirment I'’hypothese selon quoi ces sta-
tuettes s’appliquaient a des cérémonies sacrées
dont les champignons hallucinogénes consti-
tuaient les agents essentiels. Deux phrases du
Popol Vuh sont bien caractéristiques a cet
égard : « Et quand ils trouvaient les petits
des oiseaux et des cerfs, ils allaient immédia-
tement mettre le sang du cerf et des oiseaux
dans la bouche des pierres, qui étaient Tohil
et Avilix. Aussitot que le sang avait été bu
par les dieux, les pierres parlaient, quand les
prétres et les sacrificateurs venaient, quand
ils apportaient leurs offrandes ».

La nature de ces champignons, mieux pré-
cisée dans une citation des Annales des Kak-
chiquel (« ... ils lui apportaient aussi les tétes
des champignons des arbres... »), nous conduit
a penser qu'il pouvait s’agir de I'espece ligni-
cole Psilocybe yungensis encore en usage
aujourd’hui dans les pays voisins du Golfe
du Mexique, chez les Mazateques, les Toto-
naques, peut-étre les Huasteques. Ainsi, le
déboisement des contrées méridionales du
Mexique pourrait expliquer que les rites, pri-

Fic. 2. - Pierre-Champignon attribuée au début de la
période classique de la civilisation maya des hautes
terres 300 a4 600 ans aprés J.-C. (de profil).

Rietberg Museum, Zurich.



FiG. 3. - Pierre-Champignon attribuée au début de la
période classique de la civilisation maya des hautes
terres, 300 a 600 ans aprés J.-C. (de face).

Rietberg Museum, Zurich.
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vés de leurs objets essentiels, se fussent étendus
vers le Nord ou, selon R. G. Wasson, les
séances rituelles, hiératiques, formelles et
organisées, avec une liturgie effectivement
pratiquée par les Mayas, se seraient popu-
larisées et transformées pour conduire aux
cérémonies actuellement encore en usage.

Et soudainement deux nouveaux ensembles
d’objets viennent enrichir les documents
actuels.

Borhegyi a étudié en effet, tout récemment,
des pierres-champignons miniatures, prove-
nant encore du Guatemala. La plus specta-
culaire de ces représentations réunit neuf de
ces éléments extraits d’'une tombe du cimetiére
de Verbena, dans le site archéologique de
Kaminaljuyt — prés de la ville de Guate-
mala —, datant de I'époque préclassique (vers
1008 avant J.-C.). Ces objets en pierre ‘ne
dépassent pas 18 cm de haut et n’en atteignent
parfois que 10. Deux d’entre eux associent
au stipe de la pierre-champignon une sculp-
ture de téte humaine selon une expression
qui évoque les hallucinations produites par
les teonandacat! du Mexique actuel, trois sont
zoomorphiques (un jaguar, deux oiseaux).
Chacune de ces pierres était accompagnée tres
probablement d’'un creuset et d’un pilon, ce
qui introduit '’hypothése qu’elles étaient des-
tinées a des offrandes. D’autre part, le nombre
9 correspond a celui des dieux de la nuit et
du monde souterrain (Bolon-ti-Ku).

Cependant, I'hypothese restait ouverte : les
mortiers et leurs pilons n’étaient-ils pas des-
tinés au broyage des champignons hallucino-
geénes, voire aux graines d’ololiuqui (Rivea
corymbosa), avant les agapes rituelles ? Et la
présence de I'objet de forme fongique était-il
véritablement en relation avec les cérémonies
telles que nous les connaissons ?

*
* %

Mais voici que nous approchons de la
démonstration finale.

Tout récemment, des poteries peintes, res-
semblant aux pierres-champignons des Mayas
du Guatemala et du sud mexicain, étaient



Fic. 4 a 6. - Représen-
tation des diverses
Pierres - Champignons
des Mayas

4 - des montagnes du
Guatemala

(approxima-
thve m e n' L0
siécles avant J.-C.).

5 et 6 - des montagnes
0 N 1q Q
O_P
)

du Guatemala Cen-
tral (environ 500
ans avant J.-C.).
mises a jour au Salvador. Mieux, des obser-
vations nouvelles permettaient de rattacher a
ce méme type d’objets des jarres, ou pré-
tendues telles, coloriées, précédemment
extraites de localités archéologiques des
Chiapas, du Tabasco, de la région de Veracruz,
au Mexique. Beaucoup plus schématiques que
les pierres-champignons, d’'une hauteur attei-
gnant une vingtaine de centimeétres, plus
proches de réalisations phalliques, ces piéces
révélaient dans leur apparence fongique des
chapeaux trés peu étalés et des pieds relati-
vement épais, d'un diametre voisin de ceux-la.
Parfois, quelques incisions sur ce stipe mode-

Fic. 7 a 9. - Représen-
tation des diverses
Pierres - Champignons
des Mayas

7 - des montagnes du
Guatemala Central
(probablement plus
récentes).

8 - des montagnes du
Guatemala Central
(environ 800 ans
apres J.-C.).

9 - Poteries des mon-
tagnes de I’Ouest
du Salvador (peut-
¢tre plus récentes).

@
%
7 b=

5 6

laient de maniere simpliste une figure humaine,
ses yeux, ses oreilles, ses moustaches, ou y
apportaient seulement des ponctuations ou des
lignes creusées. Borhegyi, qui, ici encore, s’est
penché sur cette étude, leur assigne 1'age de
I’époque protoclassique ou de la période clas-
sique, de 300 avant J.-C. au II° siécle de I'ére
chrétienne. Certaines de ces poteries devien-
nent utilitaires et acquiérent alors une forme
¢loignée des sculptures maya qui ont été au
point de départ de telles investigations.

Mais le raccord entre ces réalisations an-
ciennes et le culte contemporain restait tou-

8 )



Fic. 10 - Poterie coloriée des environs de Veracruz, du style Femojada. Epoque protoclassique.
(Collection R.G. Wasson).

jours a démontrer. On attendait encore cet
objet providentiel qui ett sanctionné défini-
tivement I’hypothése, mettant le point final
sur la discussion. La chance, une fois de plus,
a conduit vers lui. R. G. Wasson trouvait, en
effet, chez un antiquaire du Mexique — elle
est aujourd’hui dans sa collection — une
poterie coloriée du style Remojada, mise a
jour aux environs de Veracruz, qui représente,
comme le montre la photographie ci-jointe,
une femme, coiffée d’un turban, la main droite
posée sur un champignon de pierre, le bras
gauche levé vers le ciel, dans une position
évocative. Cette piece remarquable, qui appar-
tient probablement a la période protoclassique,
donne en quelque sorte le mot ultime du
débat
rattachement des pierres et des poteries-
champignons au culte trés ancien des teona-

il ne subsiste plus de doute sur le

nacatl.
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(Phot. Fondation Singer-Polignac).

C'est ainsi que chevauchent, incertains, au
long des chemins de la connaissance, autour
d’'un théeme qu’ont exploré les hommes et
qu'a découvert la science, ces indices somno-
lents qu'un jour l'éclair subit de la preuve
illuminera définitivement d’'un seul coup dans

la plénitude de la vérité.

Valentina Pavlovna Wasson et R. Gordon WASSON. -
Mushrooms Russia and History. Pantheon Books,
New-York, 1957.

yoger Herm et R. Gordon WassoN. - Les Champl-
gnons hallucinogénes du Mexique ; éludes ethno-
logiques, taxinomiques, biologiques, physiologiques
et chimiques. Editions du Muséum National d’His-
toire Naturelle, Paris, 1958.

Roger Hemm. - Les Champignons toxiques et hallu-
cinogénes. Boubée éd., Paris, 1963.
Stephan F. pe Borueeyr. - Miniature Mushroom

Stones from Guatemala. American Antiquity, Sall
Lake City, 1961.

Stephan F. pe Borueeyl. - Pre-Columbian Pottery
Mushrooms [rom Mesoamerica. American Anti-
quity, Salt Lake City, 1963.
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>armi les diverses classes du réegne animal,
les araignées sont probablement lI'une des
moins en faveur aupres du grand public. Elles
n‘ont pas, comme les insectes, la chance de
captiver le regard par des couleurs éclatantes;
clles patissent trop souvent de la réputation,
complétement erronée, d’étre répugnantes,
voire méme dangereuses.

En réalité, nos climats n’abritent que des
araignées tout a fait inoffensives ; elles ne
mordent jamais spontanément I’homme et,
quand cela serait, leur venin est pratiquement
sans effet sérieux méme sur les personnes sen-
sibles. D’autre part, pour étre plus discrete
et moins accessible que celle des insectes, la
beauté des araignées n’en est pas moins tres
réelle, pourvu que I'on veuille bien les regar-
der d’assez preés; moins classiques que celles
des insectes, leurs formes et leurs structures
sont extrémement curieuses; et surtout, leurs

moeeurs présentent un intérét passionnant pour
Pobservateur, qu’il s’agisse des méthodes de
chasse, des phénomeénes de reproduction, de
I'adaptation a différents milieux, des relations
sociales, ete.

Beaucoup d’especes exécutent, au moyen
de leur soie, des travaux d’un trés haut degré
de precision et de raffinement, et qui sont le
reflet d’une activité instinctive qui nous est
encore tres mal connue. Enfin n’oublions pas
que par le grand nombre de ses représentants,
et par son ubiquité a peu pres universelle dans
le milieu terrestre, la classe des araignées

joue un role de premier plan dans la dyna-

mique et I'équilibre des populations animales,
en particulier comme facteur limitant de la

Ci-dessus : Segestrie florentine s’exposant au soleil en
fin de journée. Noter la position caractéristique des
pattes. (Var, aoft).
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Segestrie florentine. Entrée du repaire de laraignée
dans une piéce de bois, avec quelques-uns des 18 tendeurs
rayonnants. (Var, juillet).

pullulation des insectes. Il en résulte qu’au
point de vue de l’écologie générale, et de
I’économie agricole humaine en particulier,
les araignées ont une importance qu’il ne
faut pas sous-estimer. Quel que soit I'angle
sous lequel on I'aborde, leur ¢tude offre done
un tres grand intéret.

Il ne saurait étre question de donner, en
quelques pages, un apercu méme sommaire
des principaux problemes que souleve celle
¢tude. Notre intention est, plus simplement,
de présenter quelques araignées qui se ren-
contrenl communément en France, et dont il
est facile d’observer, en mainte occasion,
d’intéressants traits de moeurs.

Mais tout d’abord, qu’il nous soit permis
d’éviter au lecteur peu familiaris¢ avec les
arthropodes, la confusion que l'on fait fre-
quemment en placant les araignées parmi les
insectes. Les inseccles, arthropodes a six pattes,
munis en principe de deux paires dailes,
d’une paire d’yeux composés d’ommatidies et
de trois ocelles, ont un corps segmenté, ou
se reconnaissent une téte, un thorax et un
abdomen; en outre, leur croissance s’accom-
pagne généralement de métamorphoses plus
ou moins profondes. Tout au contraire, les
araignées ont un corps dont la segmentation
est fort effacée; il n’est divisé qu’en deux
parties le céphalothorax suivi de I'abdo-
men. Le premier porte toujours huit paltes

Thomiside Misumenda
vatia A Taffat sur une
fleur d’ombellifére.
Ardennes, aont.



— Jamais d’ailes bien entendu et généra-
lement huit yeux (exceptionnellement six); la
bouche, dépourvue de mandibules ou de
trompe, est un simple orifice aspirateur, s’ou-
vrant entre deux organes (res caractéristiques:
les chéliceres ou crochets & venin. Ces cro-
chets, montés chacun sur une picce de base
renflée, peuvent s’éecarter et se rapprocher a
la facon des mors d’une pince. Le venin,
injecté a la proie, paralyse celle-ci et facilite
la liquéfaction de ses chairs. Deux palpes,
ressemblant a des pattes en miniature, se
trouvent sur les cotés du céphalothorax; ils
sont hérissés de soies tactiles et ils portent en
outre, chez le male, les organes appelés bulbes
copulateurs qui permettent 'introduction du
sperme dans les voies génitales de la femelle.
[’abdomen, souvent trés volumineux, ne porte
pas d’appendices locomoteurs; il présente
sa face ventrale les orifices génitaux, ceux des
cavités respiratoires, et, tout a l’arricre, ces
fameuses filicres qui n’existent que chez les
araignc¢es. Ce sont trois paires d’appendices
tres courts, a extrémité desquels sont grou-
pé¢es de minuscules tuyeres; par celles-ci peut
sourdre un liquide particulier qui, brusque-
ment étiré a Pair, acquiert la consistance de
fils tres résistants @ la soie de l'araignée. 11
existe différents types de soies, plus ou moins
¢lastiques, plus ou moins visqueuses, donf
chacune répond dans Pactivité constructrice
de I'araignée, a une destination particuliére.

Thomiside Thomisus onustus.
Femelle vieille et mutilée ; elle
meurt en donnant isstue a un
ver mermidien parasite qui I'a
compléetement épuisée.
Bruxelles, octobre.

Thomiside Xysticus ayant tué un A\siflc des sables
le hissant au sommet d’une Menthe. Var, juillet.
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Derniere différence, enfin, qui sépare profon-
dément insectes et araignées : ces dernicres
ne subissent, au cours de leur croissance,
aucune métamorphose.

Nous ne parlerons pas ici de la classification
des araignées : signalons seulement que les
systématiciens se basent sur des caracteres
tirés notamment des organes respiratoires, de
la disposition des crochets & venin, des yeux
et des filicres. A chacun des grands types
morphologiques que I'on peut discerner parmi
les araignées correspond un genre de vie par-
ticulier et plus précisément un mode de chasse
spécial ainsi que des manicres différentes
d’utiliser la soie.

Parmi les quelque quinze cents especes
d’araignées que compte la faune francaise,
celle qui a peut-étre la plus fiere allure est
la Ségestrie florentine, commune surtout dans
le Midi. C’est une superbe araignée aux formes
élancées, a la couleur sombre. Le corps seul
peut atteindre 3 cm. L’abdomen a la forme
d’une olive, le céphalothorax est également
elliptique. De tres grands crochets a venin se
dressent vers I’avant et brillent d’un éclat
métallique vert foncé. Disposition exception-
nelle et qui permet de reconnaitre la ségestrie
au premier coup d’eeil, les trois premicres
paires de pattes sont orientées vers I'avant,
seule la quatriéme paire est dirigée en arriere.
Cette attitude étrange, et la forme méme du
corps de I'araignée, sont adaptées a un genre
de vie bien précis.

La ségestrie, en effet, habite exclusivement
d’étroites galeries, comme il s’en trouve dans
les rochers, les murs, les tronecs des arbres.
Elle affectionne particuliecrement les trous
réguliers creusés dans le bois par les larves
de gros coléopteres xylophages. Elle tapisse
intérieurement sa demeure d’un tissu de soie
qui donne a la galerie une surface bien lisse
et cylindrique. A l'entrée du repaire, le tube
de soie s’évase en un large entonnoir, pro-
longé par une vingtaine de fils rayonnants,
régulicrement disposés, tendus comme des
amarres et fixés a dix ou quinze centimetres
du centre de l'ouvrage. Ces tendeurs sont
en réalité des antennes ultra-sensibles qui
communiquent a 'araignée embusquée au
fond de son repaire les moindres vibrations
produites par un insecte qui les heurterait
en passant. Ainsi prévenue de la proximité
d’une proie possible, la ségestrie se rue hors
de son trou, se précipite sur la victime, la
mord et, la tenant embrochée a plein corps
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dans ses crochets a venin, elle la traine a
reculons dans son tunnel (c’est a ce moment
que l'on saisit le mieux l'utilit¢ de la dispo-
sition des six premieres pattes de I'araignée).
Quand le choc transmis par le fil qu’un insecte
a heurté n’est pas suffisamment net, la séges-
trie s’arréte un court instant a l'entrée de
son trou, pose ses six pattes antérieures et
parfois aussi ses palpes sur les fils, les tate
successivement, et se précipite alors seulement
dans la direction ou il se confirme que la proie
se trouve. En dehors de ces coups de main
rapides, la ségestrie n’apparait hors de son
trou que quand elle cherche a simprégner de
chaleur solaire, parfois avant la fin du jour,
parfois le matin. Elle s’étale alors sur I'écorce
ou sur la pierre. Elle est souvent attaquce et
vaincue par un hyménoptére chasseur, un
pompile bien plus petit qu’elle mais devant
lequel elle succombe sans chercher sérieu-
sement a se défendre.

LLes Thomises ou araignées-crabes compor-
tent de nombreuses especes, de taille moyenne
(leur corps ne dépasse pas un centimetre),
faciles a4 reconnaitre grace a la disposition
latérale des pattes, dont les quatre premicres
sont treés développées, les quatre postérieures
paraissant au contraire presque atrophices.
Les yeux, petits, ne donnent a I'araignée
qu'une vision tres imparfaite. Les thomises
pratiquent toutes la chasse a l'embuscade,
parmi les plantes et surtout sur les fleurs.
Immobile, les grandes pattes largement écar-
tées et relevées, la thomise attend qu’un
insecte la frole. Elle s’avance alors, saisit la
proie dans ses pattes et fait rapidement a la
téte ou au thorax une morsure dont Ieffet
est presque instantané. Tenant sa victime
dans ses chéliceres, I'araignée se retire alors
en un point tranquille — sous la fleur le plus
souvent — pour y consommer a loisir sa
proie. Pour ses déplacements, la thomise
emploie uniquement ses petites pattes posté-
rieures, les grandes antérieures restent ten-
dues latéralement. I.’on est parfois surpris de
la grande taille relative des victimes : nous
avons trouvé dans les Alpes une Misumena
longue de 4 mm qui venait de tuer un papillon
Parnassius de 8 em d’envergure ! Certaines
thomises jouissent d’un pouvoir d’adaptation
a la couleur de leur milieu, qui a déja fait
couler beaucoup d’encre. L’espece Thomisus
onustus, trés commune partout, en offre un
exemple remarquable : les individus peuvent
étre blancs, jaunes, orangés, brunatres, rose
clair ou foncé, verts, selon qu’ils habitent des
fleurs présentant ces teintes. Il semble acquis



Lycosa radiata femelle sur une feuille de ronce. Var, aoft.

Lycosa radiata. Vue prise par dessous le ventre de Paraignée, montrant les crochets
a venin. Noter la position des trous par lesquels le venin peut s’écouler. Var, juillet.




que Paraignée peut modifier sa teinte en fonce-
tion de son substrat, mais un délai de plu-
sieurs jours est nécessaire. D’autre part,
I’araignée choisit de rester sur le substrat
auquel sa couleur s’harmonise. Il en résulte
un double avantage pour l'araignée : elle
passe inapercue aux yeux des insectes dont
elle fait ses victimes, et aux yeux des oiseaux
dont elle pourrait étre la proie. Ces faits
soulevent, une fois de plus, la question de
Iefficacité réelle de 'homochromie : dans le
as des thomises, une réponse affirmative
formelle peut étre donnée a la suite des expé-
riences et observations de Bristowe. En fait,
on ne peut étre qu’émerveillé par la perfec-
tion du camouflage d’une thomise jaune sur
un pissenlit, d’'une autre, rose. sur une fleur
de scabieuse; d’une autre encore, verte, dont
I’'abdomen se confond avec les ovaires arron-
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Lycosa radiata vue de face, a 1'affit
sur une pierre. Noter la position
frontale des yeux. Var, juillet.

dis d’une inflorescence d’euphorbe. Bien sou-
vent, on ne découvre une thomise que grace
a limmobilité insolite de l'abeille ou du
papillon qu’elle tient dans ses chéliceres !
Signalons enfin, sans y insister, que les maeurs
nuptiales de certaines thomises sont excep-
tionnelles : le male des Xysticus profite des
dispositions pacifiques de la femelle, au début
de 'accouplement, pour attacher sa compagne
au moyen de quelques fils de soie : il assure
ainsi sa propre sécurité au moment ou I'accou-
plement étant terminé, la femelle retrouve
brusquement son humeur cannibale ; (chez
bien d’autres araignées, c’est I'inverse qui est
la régle : apres la pariade, le male se trouve
proprement ficel¢, a la merci de sa dévorante
épouse). La ponte des thomises est abritée
dans un nid de soie en forme de bourse. Cam-
pée agressivement sur le nid, la mere  en



Lycosa radiata. Vue détaillée des yeux frontaux, dont la cornée sphérique refléte le paysage (chénes
lieges) ainsi que le photographe coiffé d’un grand chapeau. Var, juillet.

interdit Papproche; pas un instant elle n’aban-
donne sa garde, en sorte que si aucun insecte
comestible ne passe a bonne portée, elle mai-
grit affreusement et meurt d’inanition avant
d’avoir vu éclore les jeunes sur l'avenir des-
quels elle a si jalousement veillé.

Les Lycoses ou araignées-loups sont repré-
sentées dans notre faune par de nombreuses
especes dont la taille est de l'ordre du cen-
timetre, Des le premier printemps, des lycoses
courent, avec un certain bruit, dans les feuilles
mortes des sous-bois, parmi les herbages des
clairiéres et des bords des ruisseaux. Elles
pratiquent la chasse a4 courre, que leur bonne
vue facilite six de leurs huit yeux sont
disposés sur la face du céphalothorax, et deux
d’entre eux sont trés développés. Quelques
semaines plus tard, les lycoses n’ont rien
perdu de leur agilité, bien qu’elles portent,
suspendue a leurs filiéres, une volumineuse
boule blanche : ¢’est le nid de soie qui contient
les ceufs. Dans le courant de I’été, les lycoses,
toujours courantes et bondissantes, sont deve-
nues meéconnaissables : leur forme est comple-
tement masquée par une quarantaine de
jeunes qui se tiennent cramponnes sur le dos

de leur mere, et ne I'abandonnent qu’apres
plusicurs semaines, lorsque leur premiére
mue s’est effectuée. Dans le Midi de la France,
aux petites lycoses s’ajoutent quelques grandes
especes, dont les meeurs sont analogues. Nous
figurons ici Lycosa radiata, commune en Pro-
vence. Son corps, long de 4 cm, est vétu de
velours brun, tandis que toute la face ventrale
est noire. S’abritant la nuit sous une pierre
ou une écorce, la lycose radiée meéne une vie
errante, tuant et mangeant les gros insectes
qu'elle rencontre, En aout, elle traine derriere
elle une ootheque blanche grosse comme une
cerise ; elle 'expose aux rayons du soleil
chaque fois que loccasion s’en présente, et
surtout a la fin de la journée. Grande chasse-
resse, la lycose rayée est parfois aussi chassée:
elle est le gibier attitré d’un superbe pompile,
le Calicurgue annelé. Jaune et brum, grand
comme un frelon, cet hyménoptere pourchasse
au vol et a vue la lycose qui fuit alors de
toute sa vitesse, parmi les herbes et les brous-
sailles. I.e pompile s’assure une victoire facile
sur une victime puissante mais qui ne se
défend presque pas. L’araignée, paralysée par
le venin du pompile, est enterrée dans une
logette souterraine et servira de nourriture

17/



&

Pisaura mirabilis exposant au soleil son sac a ceufs.
Var, avril.

vivante & la larve de ’hyménoptere. Llaction
du venin du pompile est bien plus durable
que ne l'exige le délai de développement de
sa larve; ainsi, une lycose qui venait d’étre
piquée sous nos yeux est restée vivante,
quoique completement paralysce, pendant
96 jours.

Proche parente des lycoses, la Pisaura csl
une belle araignée commune dans toute la
France. Elle se reconnait & sa forme allongce,
a son abdomen effilé en arricre, a ses paltes
robustes et cependant gracicuses. Son corps,
long de 2 cm, est d’une couleur tres variable;
souvent bistre, il porte de larges bandes
sinueuses sur I'abdomen et un trait blanc au
milieu du thorax. La pisaura se rencontre
dans les herbages ¢t les plantes basses, dans
les endroits abrités du venl, auquel elle est
trées sensible. Elle passe souvent de longs
moments a se chauffer au soleil, ¢talée sur
une touffe de feuilles; les paltes antérieures
jointes deux & deux, et les patles postérieures
écartées, lui donnent alors une pose ftres
caractéristique. C’est en avril ou mai que I'on
peut assister & la dernicre mue de croissance
de cette araignée. La plaque dorsale du
céphalothorax s’ouvre comme une bonbon-
niere, et le corps de l'araignée s’extrait de
la carapace devenue trop petite. Lentement,
les pattes sortent de leur exuvie; ’araignée
les maintient bien paralleles pendant celte

Pisaura mirabilis Posi-
tion caractéristique de
Paraignée quand elle
s’expose au soleil.

Bruxelles, avril.



extraction, qui ¢voque irrésistiblement la
maniere dont nous retirons la main d’un
gant a la fois étroit et fragile. S’étant comple-
tement libérée, Paraignée se laisse maintenant
pendre dans le vide, rattachée a Iexuvie
qu'elle vient d’abandonner par un brin de
soie partant de ses filieres.

Pendant longtemps la pisaura fraichement
¢close attend le durcissement de ses tégu-
ments, se livre a des exercices de contraction
et d’¢longation des pattes, fait fonctionner #
vide ses crochets a venin. Enfin préte, elle
abandonne sa dépouille et se met en chasse.
I’on voit particulicrement bien, chez la
pisaura, que les araignées ne se déplacent
pas sans laisser derriére elles un fil de soie
qui adhere aux objets et leur sert a4 la fois
de repere et de sécurité en cas de chute.

L’accouplement des pisaura est précédé
d’une curieuse cérémonie d’offrande nuptiale
qui rappelle ce que I'on observe dans d’autres
groupes zoologiques, les insectes carnivores
et les oiseaux notamment. Avant de se mettre
en quéte d’une femelle, le male capture un
petit insecte — tel qu’une mouche —, I’enve-
loppe dans un emballage de soie et, cette
boulette aux chéliceres, part a la recherche
d’une compagne. Dés qu’il en rencontre une,
il s’avance vers elle, dressé, et précédé de
son offrande. La femelle consentante mord
aussitot le cadeau nuptial et s’en repait. Au
cours de l'accouplement, qui est fort long,
le male mord a son tour, de temps en temps.
Il va sans dire que le male qui se présente
sans offrande a une femelle se fait généra-
lement dévorer. Les ceufs sont pondus dans
une pochette de soie blanche parfaitement
sphérique, grosse comme un pois. A l'inverse
des lycoses dont le nid est suspendu aux
filieres, la pisaura transporte parlout sa poche
a ceufs en la tenant dans ses crochets a venin.
Elle expose ses ceufs au soleil, faisant len-
tement pivoter la poche de facon a unifor-
miser I'insolation. Quand 1’éclosion est proche,
la mére fixe le nid 4 une plante, en dilacere
quelque peu le tissu, et tisse au-dessus de
lui une tente conique en soie blanche. Elle
monte une garde vigilante aupres de sa pro-
géniture. Celle-ci ne tarde pas a sortir du nid
déchiré, et passe alors plusieurs semaines au
sein d’'un vaste échafaudage de fils de soie
entremeélés, que la mere installe et agrandit
de jour en jour. Aprés une mue qu'elles effec-
tuent toutes ensemble, les jeunes pisauras se
dispersent. Il y a géncéralement une a deux
nichées par an, dans le nord de la France;

Pisaura mirabilis achevant de muer. Encore molle, elle
reste suspendue par un fil a4 son exuvie. Var, avril.

dans le midi, il peut y en avoir davantage.

Dans un prochain article, nous examinerons
les meeurs de quelques espeéces d’araignées
dont lactivité est plus complexe que celle
qui vient d’étre deécrite.
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Chéne vert; dans la Chadne du
Cheiron, sur la falaise de Vallongue,
a 1200 m d’alt.,, I’Yeuse pousse sans
concurrent et domine le Chéne blanc
qui reste au pied des murailles.



Louis POIRION

A quelques kilometres de la mer, Parriére-
pays de la Cote d’Azur se caractérise par des
paysages végétaux qui la différencient nette-
ment de la contrée voisine, la Provence avec
laquelle on a trop souvent voulu la confondre
pour des raisons historiques ou plus simple-
ment pour une généralisation hative englo-
bant dans une méme dénomination les cotes
francaises de la Méditerranée. Laissant de
coté pour le moment I'étroite bande privilé-
gi¢e du littoral dite « zone de I'oranger » ¢’est
d’abord le front des Préalpes que nous allons
considérer.

I’arbre typique méditerranéen est le chéne-
vert ou yeuse (Quercus ilexr L.). Disséminé
partout, car il est indifférent a la nature
chimique du sol, il se reconnait de loin a la
couleur sombre de son feuillage persistant.
Ses feuilles sont généralement piquantes mais
moins que celles du houx avee lequel il a
une certaine ressemblance. Il pousse de 0 &
1 200 m d’altitude mais son maximum d’exten-
sion se situe entre 400 et 800 m environ. Il
forme alors des peuplements extrémement
denses, difficilement pénétrables, obscurs avec
un sous-ctage de plantes basses tres pauvre.
C’est sous la forme de taillis ou de petite
futaie qu’on le trouve car il est exploité
comme bois de feu. Cette formation occupe
d’immenses é¢tendues a 'ouest de Grasse dans
la région de Mons, sur les pentes des ravins
de la Siagne et de ses affluents. Exception-
nellement quelques grands arbres ont échappé
a I'exploitation. De tous les arbres du Midi
I'yeuse est le plus saxatile. 11 enfonce ses
racines dans les fentes les plus étroites de
la roche la plus dure et sur une longueur de
plusieurs metres. Sa souche est pratiquement

PAYSAGES

VEGETAUX
DE LA

COTE D'AZUR

indestructible et lui permet de vivre sur des
terrains dont la surface est désolée par la
sécheresse. L’yeuse affecte les escarpements
et meéme les falaises verticales, la ou plus rien
d’autre ne prospere si ce n’est parfois Ie
genévrier de Phénicie. Arbre méridional, le
chéne-vert supporte cependant un climat rude
et des froids intenses. Il prospere en effet sans
Jamais souffrir sur de hautes falaises a
1200 m exposées aux tempétes glacées de
Ihiver, mais jamais sur les plateaux situés
plus bas et mieux abrités. Il est & penser que
son feuillage ne supporte pas la neige et
quen le secouant violemment le grand vent
de la falaise le libere de toute surcharge. On
assiste alors a un phénomeéne curieux : le
long de certaines falaises la forét verticale
de chéne-vert, qui domine en altitude la forét
nordique du hétre.

LLe chéne-blanc ou chéne pubescent (Quercus
pubescens Willd.) recouvre aux mémes alli-
tudes des étendues encore plus vastes que
celles occupées par I'yeuse. Egalement indif-
férent a la nature du sol et plus résistant aux
variations de climat il supporte tres bien la
neige probablement parce qu’il est a feuilles
‘aduques. Cette particularité lui permet de
peupler les plateaux inaccessibles au chéne-
vert. Il est lui aussi tres xérophile mais un peu
moins saxatile que son congénere et n’est pas
capable de s’élever dans les murailles. Son
domaine est essentiellement celui des lapiaz
qui recouvrent tous les plateaux et les pentes,
de préférence a I'adret. Lui aussi se présente
souvent en taillis ou en petite futaie. On le
garde parfois en futaie véritable pour ombra-
ger des paturages. Il donne en vieillissant de
trés beaux arbres atteignant un diametre de
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Chéne blanc, Quercus pubescens. La forét la plus typique en taillis ¢ recouvre sur des centaines de
km2 les lapiaz des Préalpes. Ici le bois d’Avaye, ve m d’alt.

Peuplement clair de Chéne blanc, dans les environs du bois d’Avaye (Var) vers 900 m d’alt., mélé a la
lavandaie vraie. Toute la région risque d’étre interdite dans un temps proche pour des buts militaires.
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Le Cade, Juniperus oxycedrus forme des foréts sur les terrains chauds et trés secs comme celle du
Col de la Leque, prés de Saint-Vallier, au Nord de Grasse., Alt. 800 m.

deux metres. On trouve de tels sujets au nord
de Vence et des Baous. Le chéne pubescent
est héliophile et ses bois sont clairs. Le sous-
¢tage y est d’une richesse remarquable. Cest
la zone la plus riche en especes de la Cote
d’Azur, véritable paradis pour le botaniste.
[La chénaie pubescente est en particulier liée
a la lavandaie. On peut en réalité distinguer
deux étages dans cette chénaie : I'étage infé-
ricur chaud au-dessous de 600 m lié a I’aspic
(Lavandula latifolia Vill) et I’étage monta-
gnard plus froid au-dessus de 700 m li¢ a la
lavande des Alpes (Lavandula vera DC)
célebre plante 4 parfum. C’est dans cette
scconde partie que s’épanouissent les pivoines,
les fritillaires, les lis, etc.

Sur les surfaces les plus arides le chéne
pubescent est associé et méme souvent rem-
placé par le Cade (Juniperus oxycedrus 1..).
Ce genévrier piquant forme des bois bien
désagréables a traverser. 11 donne des gros
fruits brun-clair riches en huile essentielle
que 'on extrait dans les fabriques de maticres
aromaliques de Grasse, C’est a cause de cette
huile & odeur forte mais pleine de vertus que

le nom latinisé du Cade est devenu celui d’une
grande marque de savon. Trés rarement le
Cade est parasité par un gui minuscule (Arceu-
thobtum oxycedri M. Bieb.) dont il n’existe que
quelques stations en Provence et prés du
canon du Verdon.

L’yeuse et le chéne-blanc sont des espéeces de
terrain sec. Or il existe des terrains plus frais
tels que ravins, pentes peu ensoleillées. Ils
sont occupés par un troisieme arbre qui ne
se trouve, en France que dans I'extréme sud-
est. C’est le Charme-houblon (Ostrya carpi-
nifolia Scop). Il tire son double nom d’une
part de la forme de ses feuilles semblables a
celles du charme et d’autre part de la forme
de ses fruits identiques a4 ceux du houblon.
Il est d’ailleurs trés voisin du charme. Il ne
devient jamais trés grand et ne dépasse guére
une quinzaine de metres, ce qui peut se voir
au-dessus de Vence ou au nord des Baous.
Malheureusement il donne un charbon de
bois particuliéerement excellent et ses foréts
sont exploitées en taillis. Sa situation sur les
vires des falaises n’en rend pas la coupe
facile. Toutefois, apres la guerre, les buche-
rons reussirent, au prix d’un accident mortel,
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Le Charme-Houblon, Ostrya carpinifolia, pousse dans
les endroits frais. I1 peuple les canons de la Cote d’Azur.
Le voici dans les gorges du Loup prés de Grasse ou il
est a peu preés le seul occupant.

4 massacrer la futaie d’ostrya qui poussait en
situation vertigineuse dans les murailles du
cafon du Loup. enlevant a ces gorges cclebres
leur plus belle parure. Le charme-houblon se
retrouve de I'autre coté de la fronticre au-
dessus de Vintimille et de San Remo. Quelques
pieds isolés et méme des petits bouquets
d’arbustes atteignent vers 'ouest, les rives des
petits torrents de I'Estérel et des Maures. Il
sagit 1a d’une limite extréme.

Ces trois arbres feuillus caractérisent bien
les paysages végétaux de la région avec des
coniferes dont il n’a pas été question ici. Les
autres chénes et le charme, a4 I'exception du
chéne-lidge, sont a4 peu prés inconnus sur la
Cote d’Azur. En particulier il faut signaler
I’absence absolue du chéne-kermes (Quercus
coccifera 1..). C’est sur cel arbrisseau qu’'a ete
basée, par Flahault, la forme la plus caracté-
ristique du paysage provencal, la garigue qui
recouvre les terrains calcaires chauds et secs.
Or le calcaire simple n’existe pas sur le front
des Préalpes ot il est remplacé par la dolomie
dont le carbonate de chaux est peu assimi-
lable. C’est I'une des raisons fondamentales
qui font que la Provence et la Cote d’Azur
ne sont pas recouvertes par le méme tapis
végétal. Lautre raison importante vient des
hautes montagnes qui se dressent a Iarriere
de la seconde de ces deux régions et qui condi-
tionnent son climat tres particulier.

L’Ostrya doit son nom popu-
laire a la ressemblance de ses
feuilles avee celles du Charme
et de ses fruits avec ceux du
Houblon.
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DIEUX

A Bali, le monde invisible des dieux, des
démons et des Ames a au moins autant d’im-
portance que le monde visible des humains.
LLes femmes balinaises passent plus de temps
A satisfaire les divinités qu’a nourrir leur
¢époux et leurs enfants. Ce qu’elles donnent
aux uns et aux autres ne differe pas par la
nature ou la préparation, mais par l'arran-
gement et la présentation. La nourriture des
dieux est faite comme celle des humains,

DANS IILE DE BALI

par Claudine FRIEDBERG

de riz, de viande, de poissons, d’eeufs, de
légumes, de fruits, sans oublier les condiments
et les épices : piments, oignon, ail, plusieurs

especes de Curcuma et de Gingembre (Zingi-
ber officinale Rosc., Z. Cassumunar Rosc.),
Kaempferia Galanga L., etc.. a cela il faut
ajouter les boissons alcoolisées faites a base
de riz ou de seve de palmier : berem, arak et
tuak, et surtout le bétel. Mais pour les offran-
des rituclles ces ¢éléments sont associés et dis-




posés de facons différentes suivant les circons-
tances.

Ces circonstances sont multiples, fétes de
temples ou de maisons, fétes lices a des éve-
nements de la vie des dieux, cérémonies
marquant les différentes étapes de la vie des
humains : la naissance et ses commémora-
tions, une premiere fois au bout de trois mois,
puis tous les six mois; le limage des dents, le
mariage, la mort, le rappel de I'ame au temple
de famille, etec... Il faut aussi faire des

offrandes avant de récolter le riz, avant
de donner une représentation d’opéra, de
theatre d’ombre ou um concert, toutes ces
manifestations artistiques ¢tant elles-mémes
lices a la vie religieuse. De plus les événe-
ments qui rythment la vie de tous les jours,
phases de la lune, semaines, ete., sont chacun
loccasion de porter des offrandes aux divi-
nités, aux autels des maisons ou des temples,
et d’en déposer sur le sol, aux croisées des
chemins ou aux portes des maisons, pour les
démons.

[l y a tant d’occasions de faire des offrandes
quil ne se passe pas de jours sans qu’une
femme balinaise n’en confectionne une, ne
serait-ce qu'une toute petite et simple ; mais
pour les cérémonies importantes une seule
femme ne suffit pas a leur préparation et
toutes celles de la famille s’associent pour
que tout soit prét a temps. Quand plusieurs
familles participent a4 la cérémonie un grand
nombre de femmes est nécessaire pour mener
a bien les préparatifs, et leur travail peut
durer plusieurs jours. Par exemple, a Sanur
au Sud de Bali, pour une cérémonie de rappel
des ames d’environ 400 morts, les femmes
commencerent le travail deux mois avant la
date choisie; leur nombre grossissait chaque
jour et un mois avant la cérémonie, il y en




avait cent qui travaillaient depuis I'aube jus-
qu’a une heure avancée de la nuit.

Chaque étape d'une cérémonie exige un
ensemble d’offrandes formées elles-mémes
d’¢léments plus simples qui peuvent se retrou-
ver arrangés différemment pour d’autres cir-
constances; ces ¢léments sont composés de
préparations déterminées, et le tout est disposc
sur des supports et dans des récipients qui
ne sont pas non plus choisis au hasard. L’¢la-
boration de ces offrandes demande un ftravail
minuticux et attentif car il serait tres grave
d’oublier quelque chose. Pour cette raison a
'occasion de cérémonies exceptionnelles, il
arrive que 'on paye des femmes particulie-
rement qualifiées pour exécuter le travail ;
clles appartiennent généralement a la caste
des brahmanes et vont parfois elles-mémes
demander des conseils aux prétres. De plus
il existe des manuscrils ¢erits sur des feuilles
de Ronier ol sont consignées des indications
sur ce qu’il faut faire en chaque circonstance.

Si les hommes savent souvent les raisons
théoriques qui rendent nécessaires tel type
d’offrande pour telle cérémonie, seules les
femmes savent les confectionner dans les
détails. Ce qui au premier abord apparail

n’étre qu'un gracieux assemblage de palmes
découpées et de fleurs sont en fait des compo-
sitions complexes exécutées selon un systeme
rigoureux qui régit les rapports des dieux,
des morts et des hommes. Comme ’ensemble
de la religion balinaise ce systeme est fone-
tion a la fois de la tradition proprement
balinaise et de la mythologie hindoue. Il varie
avec les villages, les castes, ’argent que
la famille responsable de la cérémonie peut
dépenser, et aussi les saisons de facon a pou-
voir utiliser les fleurs et les fruits en fonction
de leur époque de floraison ou de maturité.

Les plantes ont en effet une importance pri-
mordiale dans I'¢laboration des offrandes.
D’abord des feuilles constituent la base des
supports et des récipients, ensuite des palmes
découpées et des fleurs servent d’ornements;
enfin des arbres entiers, des rameaux ou des
feuilles de certaines espeéces apparaissent dans
certaines offrandes, mélées a d’autres ¢le-
ments ou seuls. La plus grande partie des
offrandes est confectionnée avec des palmes
de cocotier. On en fait les récipients et les
supports en les réunissant avec des bouts de
bambou. Ainsi sur le cliché n° 1 qui montre
diverses offrandes dans un panier, on peut
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voir sur la gauche deux récipients de forme
ronde; sur 'un d’eux et au premier plan se
trouvent des supports sur lesquels on dis-
tingue nettement les bouts de bambou qui
unissent les palmes. Sur la photographie n° 2
on distingue des palmes enroulées de facon a
former de petits paquets qui contiennent des
gateaux de riz. Mais les palmes servent aussl
a faire les ornements ; on les plie, on les
découpe, puis on les assemble. La photo n® 3
représente  des femmes qui confectionnent

certains de ces ornements appelés sampian;
ils sont placés sur le sommet des offrandes,
il en existe des dizaines de formes différentes,
chacune ¢tant affectée a des offrandes parti-
culieres.

Généralement ce sont les palmes jeunes de
cocotier qui sont utilisées, mais il est des cas
ot seules des palmes agées sont autorisc¢es par
la tradition, par exemple pour les offrandes
quil faut faire douze jours apres la crémation




d’un mort. Dans d’autres cas on utilise des
palmes du Palmier a sucre (Arenga sacchari-
fera Lahil). C’est en ce matériau que sont faits
les supports ronds qui sont disposés sur les
corbeilles de la photographic n° 5. Cette photo
a ¢été prise dans le village de Tenganan situé
a I’Est de Bali et ou la coutume est différente
de celle du reste de l'ile; les offrandes y sont
plus variées et plus systématisces qu’ailleurs.

Quand on veut que supporls et récipients
se conservent longtemps — c’est le cas en
particulier de ceux qui sont vendus tout pré-
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parés sur les marchés on les confectionne
en palme de Ronier.

Pour placer la nourriture on se sert de
feuilles de bananier. On peut en apercevoir
sur la gauche du cliché n° 4. Parfois leur
présence est plus symbolique que fonetion-
nelle comme pour le fragment placé au fond
du plateau de la photo n° 5.

Mais pour les offrandes faites aux démons
et qui sont posées sur le sol, on utilise, tou-
jours pour le village de Tenganan, les feuilles
d’une Aracée appelée Biah (cliché n° 6).

LLa nourriture qui forme le corps des
offrandes est, comme il a ¢té dit plus haut,
composée de la méme facon que celle des
hommes. Sur le cliché¢ n° 5 des femmes dis-
posent du riz blanc. Sur les feuilles de Biah
de la photographie n° 6 apparaissent des
petits tas de riz blanc et de part et d’autre
de chacun d’eux des tas de riz noir et de
riz rouge. Le riz peut étre également moulé
en cone comme dans le cliché n° 4, ou pré-
paré en gateaux (au premier plan a droite de
ce méme cliche). L’emploi de telle ou telle

variété de riz n’est pas due au hasard surtoul
dans le village de Tenganan ol on en utilise
dix variétés différentes. Le choix des légumes
ct des fruits est également systématisé. Parmi
ces derniers citons les mangues, les agrumes
et les bananes dont les Balinais distinguent
de nombreuses variétés, la Goyave, et, les
fruits du Jacquier, du Carambolier cylindrique
(Averrhoa Bilimbi L.), de Zalacca edulis...
Sur le cliché n° 1 nous apercevons en haut a
gauche une offrande faite uniquement de
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fruits : bananes, mandarines, mangues et d’un
fragment de canne a sucre.

Les légumes eux sont beaucoup plus nom-
breux et variés que chez nous. 11 y a d’abord
de multiples tubercules patates douces,
Manioc, Colocasia et Dioscorea qui sont pour
les Balinais plus des friandises ou une nourri-
ture de remplacement qu'une alimentation de
base. Ensuite il y a toutes les feuilles et tous
les fruits qui sont utilisés bouillis pour accom-
pagner le riz. Parmi ces derniers citons les
courges, les concombres et d’autres que nous
sommes habitués & manger crus : le fruit du
Papayer et celui du Jacquier. Les feuilles sont
d’origine tres diverse; il y a d’abord de nom-
breuses herbacées cultivées a cet effet comme
des Amaranthus et des Gomphrena, d’autres
qui sont plus ou moins sauvages comme
Ipomoea reptans ct de nombreuses fougeres
dont on mange les jeunes pousses. A cela il
faut ajouter les feuilles de certains arbres et
en particulier de Légumineuses.

Le bétel (Piper betle L.) que les Balinais
consomment abondamment est toujours pre-
sent dans les offrandes, ou il est préparé de
diverses facons. A Tenganan on fait des petits
paquets de feuilles qui sont appelés porosan;
le nombre de celles-ci est fixe, trois, cing ou
sept, et, selon la facon dont elles sont enrou-
lées, on distingue environ dix sortes de poro-
san différents. De plus, suivant que la face
intérieure ou extérieure de la feuille est appa-
rente on dit que le porosan est noir ou blanc.
La couleur du porosan correspond a la pola-
rité sexuelle dont est affectée loffrande; le
noir est féminin et le blanc masculin. Sur le
cliché n° 6 nous voyons plusieurs de ces
porosan posés sur les petits tas de riz; a coté
de chacun d’eux se trouve un fragment de
noix d’Arec. En effet les feuilles de Piper betle
sont toujours offertes avec les ¢léments néces-
saires & son utilisation : de la chaux qui est
placée a lintérieur des feuilles, et de la noix
d’Arec sous forme de fruit ou, dans d’autres
cas, d’inflorescences. A Sanur le terme porosan
désigne un autre type de préparation dans
laquelle la feuille de bétel est épinglée dans
une feuille de Banian. La photographie n® 7
montre, au premier plan a gauche, plusieurs
rameaux de cet arbre dont les feuilles sont
prétes a eétre utilisées.

Les fleurs qui sont obligatoirement placées
sur le dessus des offrandes et plus précisément
sur les sampian contribuent a leur beauté.
Généralement 'espece a laquelle elles appar-
tiennent est indifférente ; il suffit qu’elles
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soient belles. Les plus couramment employées
sont celles du Frangipanier, du Ceasalpinia
pulcherrima, les Bougainvilliers, les (Eillels
d’Inde et les Hibiscus. Mais certaines fleurs
sont indispensables & certaines offrandes, par
exemple celle du Frangipanier est obligatoire
a Poffrande dite Sesajut destinée aux temples.
D’autres par contre sont interdites, par exem-
ple le Jasmin & Tenganan, et &4 Sanur, les
fleurs d’un arbre appelé Djaom-Djaom.

[.es fleurs servent aussi couramment d’orne-
ment aux humains; les hommes les placent
sur I'oreille, les femmes dans leurs cheveux.
On en met les jours de féte, pour aller au
temple et pour en revenir; dans ce dernier cas
la fleur est un signe de pureté. Elle est recue
de lofficiant apres les aspersions d’eau lus-
trale. Sur le cliché n° 3, au premier plan, une
femme porte des fleurs de Frangipanier dans
ses cheveux. Mais dans les grandes occasions
la parure est plus ¢laborée comme on peut le
constater sur le cliché n° 8 qui représente des
jeunes filles de Tenganan en tenue d’apparat.
Elles portent des vétements tissés a la main el
teints avec des teintures végétales. Les tissus
quelles portent autour des seins el sur les
épaules sont des piéces rares et précieuses
dont les fils de chaine et ceux de trames onl
été teints a la réserve avant d’étre tissés. Les
fleurs de Frangipanier dont elles sont parées
ont été, chacune, enfilées sur un bambou puis
piquées dans leur chevelure; elles sont entre-
mélées de fleurs artificielles en or.

Des feuilles d’arbres sont aussi placces sur
les Sampian. 1A encore heaucoup d’especes
peuvent étre utilisées indifféremment, mais
les plus couramment employées sont les
Codiaeum et les Sarcocephalus.

La présence de certaines especes dont les
fonctions ne sont ni utilitaires, ni alimen-
taires, ni décoratives est obligatoire dans
diverses offrandes, sans qu’il soit possible
4 priori de savoir & quelle tradition, & quel
mythe cet usage peut se rattacher.

Un Erythrina appelé Dap-dap est sans
doute la plus importante de ces especes. A
Sanur un jeune spécimen de cet arbre est
nécessaire aux cérémonies de crémation et a
celles du mariage; de plus un bout de bois
de Dap-dap sert & tenir ouverte la bouche des
jeunes gens lors du limage de leurs dents. Par
contre la feuille de Dap-dap ne peut pas étre
utilisée pour les sampian.

A Tenganan des bourgeons de Dap-dap
sont placés lors de certaines cérémonies dans
les pots d’eau lustrale. Et les épouses des
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membres du gouvernement du village en
portent obligatoirement dans les cheveux pour

se rendre au Balé Agung, batiment qui esl
le liecu de réunion de ce gouvernement.

[Les feuilles de Cordyline sont aussi freé-
quemment utilisées. A Sanur la variété a

feuilles rouges sert a confectionner une
offrande spéciale, dite « offrande rouge », qui
est placée sur les autels que I'on dresse au
soleil. A Tenganan des petits fragments de
feuilles de Cordyline sont épinglés sur les
¢léments de l'offrande dite Metukeh qui serl
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dans les cérémonies de purification des mai-
sons et du Balé Agung.

A Sanur dans les pots d’eau lustrale on
place ¢galement des feuilles. On en fait des
petits paquets nommeés pesel-peselan qui com-
portent une feuille de chacune des especes
obligatoires; ces dernieres varient avec les
cérémonies. Pour un des pots. utilises dans
les crémations il faut une feuille de trois
especes différentes de [icus. Dans d’autres
cas il faut des fragments de feuilles de Ronier,
de Cocotier et de Zalacca edulis (petit pal-
mier ¢épineux qui donne le fruit appelé
Salak), C’est ce dernier pesel-peselan  que
I'on apercoit dans le petit pot situé¢ a droite
du cliche ns 1.

D’aulres espéces ne sont utilistes que dans
certaines occasions trés particulieres. Citons
par exemple le Naga-sari (Mesua ferrea) dont
les feuilles sont mises dans le paquet conte-
nant les os du mort; les fleurs du Gomphrena
appelé Ratna ornent le récipient ou sonl
placées les cendres du mort. Un Hoya appelé
Tebel-tebel est placé avec la représentation du
dieu et de la déesse du riz dans le grenier ou
’on conserve cette céréale.

Mais dégager le systéme qui regle Tutili-
sation des plantes dans les offrandes est un
long travail qui demande une enquéte minu-
tieuse. En effet les offrandes sont complexes.

32

[La photographie n° 9 montre Ioffrande com-
plete la plus simple et la plus fréquemment
utilisée. Cest celle qui est la plus familiere
aux touristes qui visitent Bali. En effet le
lourisme ne dérange en rien 'accomplissement
des gestes rituels exigés par la tradition. On
porte des offrandes jusque dans les jardins
des hotels chaque fois que cela est nécessaire.
[offrande de la photo n° 9 s’appelle tjanang
sari. Elle est composée : d’un récipient carre
en palme de cocotier, dans lequel est placé
un petit récipient triangulaire contenant un
peu d’huile et de bois de santal; d’une feuille
de bétel épinglée dans un fragment de palme
de cocotier découpée (I'ensemble s’appelle
tubungan); d’une feuille d’arbre, et d’un
sampian appelé¢ wujah dont on apercoit les
boucles et les languettes sous les fleurs qui
garnissent le sommet de I'offrande. Comme
la feuille d’arbre, les espéces auxquelles
appartiennent ces dernieres importent peu
ainsi que nous I'avons dit plus haut. De plus
cette offrande comporte obligatoirement les
feuilles hachées d’un Pandanus que 'on voit
ici en son milieu.

Mais généralement les offrandes sont beau-
coup plus compliquées. Le cliché n° b expose
différents stades de préparation : au premier
plan sur une corbeille de bambou, est place
un plateau fait en feuilles du Palmier a
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sucre, puis un petit fragment carré de feuille
de bananier, dessus on met du riz blanc, puis
sur le coté un régime de bananes; enfin tout
autour seront disposc¢es dans des petits cornets
des tranches de gateaux de trois sortes diffé-
rentes, puis sur le dessus un sampian avec
des fleurs et des feuilles. Chacune des cor-
beilles sera placée a un des huit points cardi-
naux ou au centre du balé, sorte de grande
claie en bambou a pieds élevés, ol seront
disposées toutes les offrandes. Des feuilles ou
des fleurs seront posées sur le riz pour les
différencier ; par exemple sur le riz de la
corbeille placée au Sud sera déposé un bour-
geon de Dad-dap, 'Erylthrina dont nous avons
déja parlé plus haut. En effet il existe des
correspondances entre les couleurs, les especes
végétales et les points cardinaux, ces derniers
¢tant eux-mémes en relation avec des divi-
nités. Ce systétme complexe et précis de cor-
respondances est surtout mis en application
dans les offrandes du village de Tenganan et,
plus particulierement, dans celles qui sont
préparées pour la cérémonie qui marque le
passage des jeunes gens dans la premicre
classe des associations de jeunes. Ce sont
certaines de ces offrandes qui sont repré-
sentées sur les clichés n°® 4, 5 et 6. La place
occupée par loffrande figurant sur le cliché
n° 4 correspond a la couleur des plumes du
petit poulet roti situé entre les deux gateaux

en cone, et du riz qui orne ces derniers. Ce riz
est noir et rouge, le poulet était done a plumes
noires et rousses et cette corbeille sera placce
au centre du balé ou seront disposées toutes
les offrandes. Un poulet blanc avec des
gateaux de riz blanc non décorés sera situc a
I’Est, un jaune avec du riz teint au Curcuma
a I’'Ouest, etec. Dans l'offrande destinée aux
démons représentée sur la photographie n° 6,
le systeme de correspondances est le méme,
mais les poulets, comme nous pouvons le
constater ici, ne doivent pas étre plumés.
Les photographies n°* 1, 7 et 10, ont éteé
prises, elles, au Sud de Bali dans le petit
village de Djimbaran situé non loin de I'aéro-
port, lors d’une cérémonie de crémation. Il
ne s’agissait pas d’une de ces grandes cré-
mations, bien connues des touristes, qui
reviennent & plusieurs centaines de milliers
de roupies, ou le mort, personnage important,
est transporté au haut d’une tour, puis bralé
dans une vache de bois au milieu d’un
déploiement si considérable d’offrandes qu’il
faut construire des échafaudages pour les
porter. Mais c¢’¢tait la crémation symbolique
des effigies de onze morts appartenant a des
familles de tres pauvres pécheurs, et enterrés
depuis si longtemps que plus rien n’existail
de leur corps. En effet dans certains cas, en
particulier quand la mort s’est produite a la
suite de certaines maladies, la crémation ne
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peut s’effectuer immeédiatement. II arrive
aussi que la famille trop pauvre pour assumer
les dépenses entrainées par une crémation (les
offrandes cottent cher, et il faut aussi payer
le prétre qui officie) differe celle-ci jusqu’a
ce qu'elle ait amassé I'argent nécessaire. Mais
il fallait qu'au début de cette année la terre
balinaise soit enti¢crement purifice et débar-
rassée de tous ses cadavres pour une grande
féte qui avait lieu en I'honneur de la mon-
tagne sacrée, le volcan Gunung Agung. Aussi
les crémations étaient-elles nombreuses
I’année derniere. Dans le cas présent les
familles des morts étaient si pauvres que les
offrandes avaient ¢té réduites au minimum.

Sur le cliché n° 1 sont réunies les offrandes
nécessaires a un mort pour une partie seu-
lement de la cérémonie. Sur le cliché n° 7,
ce sont au contraire des ¢léments en vrac qui
vont ensuite étre attribués a telle ou telle
offrande. Les noix de coco jeunes qui sont
sur la gauche sont destinées a recevoir les
cendres, ici non des morts mais des effigies.
Sur la photo n° 10 nous voyons un certain
nombre de ces offrandes disposées sur la
plage pour la premiere partie de la cérémo-
nie, Le prétre n’est pas encore arrivé. Il fait
trés chaud, les femmes se protegent du soleil
avec des parasols. D’autres, au premier rang,
tiennent dans leurs mains une représentation
du mort, faite en feuilles de Ronier, couverte

de fleurs et de linges blancs. Les femmes
debout derriére les offrandes sont des Brah-
manes venues pour aider a les préparer et
les ordonner. Au premier plan, on voit
I'une d’elles se saisir de baguettes d’encens
qui seront brulées pendant la consécration
des offrandes par le prétre.

Que deviennent les offrandes une fois la
cérémonie terminée ? Les aliments abandon-
nés sur le sol aux démons sont dévorés par
les chiens qui sont les plus désagréables habi-
tants de I'ile. Laids, bruyants et affamés, ils
guettent les femmes qui font le tour des lieux
consacrés pour y laisser des offrandes; a peine
ces dernicres sont-elles déposées qu’elles dis-
paraissent dans leur gueule.

LLes aliments offerts aux dieux sont, une fois
la cérémonie terminde, ramenés a la maison
et mangés par les humains. Le reste, réci-
pients, sampian, fleurs, tout ce qui faisait la
beauté des offrandes est jeté. Le cliché n° 11
montre plusieurs de ces débris tombés a terre
et destinés & y pourrir. Demain ce sera une
autre féte et les femmes fabriqueront d’autres
offrandes aussi belles que celles d’aujourd™hui.

(Vest au prix de ce travail toujours recom-
mencé que le peuple balinais se sent en regle
avec le monde invisible, et, la conscience en
paix, il peut présenter a I'univers le visage
serein que lui préte la légende.

POUR PERSONNALISER VOS AGRANDISSEMENTS COULEUR

PATERSON COLOR PRINT

PROCEDE PAVELLE

durée d’exposition au travers de trois filtres, précisée
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Il nous parait intéressant de faire connaitre
quelques aspects classiques des paysages
cotiers, émergés et sous-marins, de la Mer
de Corail. Les photographies que nous preé-
sentons aujourd’hui viennent toutes de Nou-
velle-Calédonie, région ou nous avons pu
s¢journer assez longtemps pour y étudier la
flore algale (1). Nos descriptions s’applique-
ront donc plus exactement a la partie Sud
de la Mer de Corail, mais concernent aussi
bien les cotes australiennes de méme latitude.

La Nouvelle-Calédonie a la particularité de
présenter sur des distances relativement
faibles (500 km de long), des paysages cotiers
trées divers. En effet le substrat géologique
est loin d’étre uniforme; au cours de son
histoire I'lle a basculé dans son ensemble,
d’ot des niveaux marins trés variables au
cours des temps; les courants marins et la
violence des vagues sont, comme partout,
d’action plus ou moins forte selon I’exposi-
tion; le Nord est déja bien plus chaud que
le Sud; les petites iles forment chacune un
tout particulier.

(1) Mission Fondation Singer-Polignac. Qu’il nous soit
permis de remercier ici le Président de cette Fondation,
Monsieur le Professeur Roger Heim, Président de I'Aca-
démie des Sciences, a la bienveillance de qui nous devons
pelisejour.

LES ALGUES

MARINES
DES RECIFS
CORALLIENS
ET LEUR MILIEU

par Michel G. DENIZOT

Assistant au Laboratoire de Cryptogamie du Muséum

Rappelons que la Nouvelle-Calédonie est
une ile trés allongée du Nord-Ouest au Sud-
Est. La Grande Terre est longée sur son bord
Nord-Est par les Iles Loyautés; elle est suivie
vers le Sud-Est par I'lle des Pins et vers le
Nord-Ouest par les Belep et les Surprises. La
Grande Terre est presque entiecrement entou-
rée par un immense lagon limité du coté de
la mer par le récif-barriere. Mais il existe des
récifs intermédiaires dans le lagon lui-méme,
sans parler des innombrables tétes de corail
qui affleurent la surface de l'eau, autant de
picges rendant la navigation difficile.

Dire qu’il s’agit dans ces eaux de Reécifs
de Corail est une formule ambigué, car il faut
définir ce que l'on entend par Corail. Les
« beaux » récifs sont surtout constitucs en
effet de Corail au sens zoologique du terme,
mais dans tous les cas on y trouve des Algues
~alcifiées qui sont confondues par les pécheurs
et les navigateurs sous la méme appellation.
Dans certains de ces récifs, les algues pren-
nent une importance considérable; c’est ce
que les géographes nomment « Récifs a Litho-
thamniées », bien que ce ne soient pas tou-
jours des Lithothamnié¢es au sens strict du
mot qui dominent dans de tels milieux.
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Il est bien difficile a I’heure actuelle de
préciser pourquoi ici se multiplient les Coraux
et 1a les Algues; on peut seulement affirmer
que dans tous les cas les Algues sont indis-
pensables a4 Tédification de I’ensemble du
Récif. Les endroits ou abondent les Coraux
sont plaisants & Deeil; mais il ne faut pas
négliger d’autres aspects, certainement moins
spectaculaires, ol le Corail n'existe plus que
sous forme de squelette et ou les Algues
prennent la releve de la construction. Cette
succession Animaux-Végétaux ne se fait pas
sans redissolutions du calcaire et fragmenta-
tion des organismes; ce remaniement varie
beaucoup selon le ressac, la profondeur,
Péclairement, la présence dun substrat géolo-
gique d’une autre nature et d’autres causes
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Les grottes de Lekin. A gauche,
le lagon. L’indigéne donmne
I’échelle ; il se trouve dans la
premiere encoche fossile située
au-dessus de la zone d’¢érosion
actuelle. En haut, restes d’un
encorbellement presque éboulé.

mal élucidées ou inconnues. Notre intention
est de donner ici quelques précision sur diffe-
rents types de cotes.

| - LA COTE A RECIF MORT SOULEVE

C’est sans conteste la forme la plus étrange
et la plus attirante. On rencontre couramment
des récifs fossiles soulevés de dizaines de
metres, Nous ne pouvons entrer dans le détail
de la structure de cette formation — étude
qui sort de nos attributions — mais il faut
signaler I'hétérogénéité de cette roche, cause
peut-étre de sa sensibilité¢ aux agents d’éro-
sion. Ces coOtes ont souvent Paspect d'une
falaise assez réguliere, se terminant au som-
met par une pente plus ou moins douce



Butte témoin de Vancien récif
fossile soulevé, dans |a baie de
Gadji (Ile des Pins). La vue est
prisessasSinanee S basse ot
autour de la « corbeille » le
platier est horizontal, durci, et
couvert de dépot blanc.

sculptée par les eaux de ruissellement. Cette
falaise présente au niveau de la mer un encor-
bellement qui peut atteindre de grandes
dimensions. Cette encoche est le résultat de
I’action érosive de la mer, érosion agissant
par dissolution et action mécanique. Un jour
ou l'autre le pan de falaise s’éboule et tout
recommence des que le déblayage est assurc.
Dans la majorité des cas, il existe en sus de
I’encorbellement correspondant au niveau
actuel, les traces d’anciens niveaux de la mer.
Il s’agit d’encoches modifiées au cours des
temps et ne rappelant pas toujours fidele-
ment la forme de I’érosion actuelle. Ces
anciennes zones littorales forment des lignes
superposces horizontales; on peut facilement
en observer trois ou quatre. Le plus beau cas
connu en Nouvelle-Calédonie est sans conteste
celui des « grottes » de Lekin, dans Ille
d’Ouvea. Précisons que l'encoche principale,
qui se trouve juste au-dessus de I’encorbelle-
ment d’érosion actuel, permet trés largement
a4 un homme de se tenir debout. Les sortes
de colonnes que I'on peut voir sur la photo-
graphie sont des stalactites dus au dépot de
calcaire dissous par les eaux douces d’infil-
tration.

Que reste-t-il sous I'eau d’un tel récif fos-
sile ? Dans tous les cas la destruction y est
beaucoup moins intense qu’a 'air libre. Tres
souvent on observe devant la falaise un
platier qui peut atteindre une largeur consi-

dérable. Ce platier est d’ailleurs dangereux,
car il est creusé de multiples trous; I’hétéro-
généité du récif fossile se manifeste ici encore,
mais ’érosion étant moins forte, le retrait du
rivage aérien sur ce que ’on pourrait appeler
le rivage sous-marin est tres marqué. Ce
platier se termine parfois en pente assez
douce, mais ailleurs il se finit vers la mer
par un a-pic,

Dans les lagons, ce platier est souvent rem-
placé par du sable qui forme un fond de peu
de profondeur, presque plat, tres pauvre.
(’est le cas dans le lagon d’Ouvéa, a I'intérieur
des grottes de Lekin, ou il y a un metre d’eau
et un fond de sable corallien trés blane, mais
presque abiotique.

Le platier a Plle des Pins (presqu’ile de Kuto). Noter
les dépressions circulaires. A droite, début de la falaise.




Aspect d’une cote en pente assez douce. Noter les traces
profondes de ravinement et la pauvreté de la végétation.
En bas, le lagon (Baie de Saint-Vincent).

On retrouve sur le platier et sous l'eau le
manque de cohésion du récif mort. Cela se
manifeste sur le platier par des avens grossic-
rement circulaires et plus ou moins profonds,
correspondant a des trous dans la partie
aérienne du récif fossile. Nous ignorons s'il
s'agit d’une action des eaux douces ou de
zones colmatées lors de la construction du
récif. De telles formations se rencontrent sur-
tout a I'lle des Pins, mais aussi a Yaté et dans
les Iles. Dans tous les cas ces marmites ne
sont pas dues a un effet de la mer actuelle
on les rencontre sur le platier, on les retrouve
par les petits fonds qui suivent, et, comme
nous I’avons déja dit, on observe les forma-
tions correspondantes dans le récif émergé.
Ajoutons que ces creux sont d’admirables

Aspect de Mangrove ou plutot de ceinture de Palétuviers,
reposant sur un sol plus dur que de coutume, mais
toujours envasé et asphyxiant (Ile Hugon, Baie de
Saint-Vincent).

pelits aquariums, bien protégés du soleil el
de lagitation excessive de la mer. Aussi la vie
des Algues y est-elle particulierement luxu-
riante. Ce sont des revétements composés
surtout de Caulerpes (Caulerpa microphysa),
qui laissent pendre leurs grappes de pelites
vésicules, grappes qui atteignent 20 cm et plus.

En d’autres endroits ou le récif tombe plus
verticalement dans la mer, on sera en présen-
ce sous 'eau d’un aspect ruiniforme @ ce sont
d’innombrables grottes formant des couloirs
aux ftrajets compliqués, tapissés d’algues et
d’animaux. On retrouve aussi parfois des
dispositions qui peuvent étre interprétées
comme restes d'un ancien niveau de la mer,
aujourd’hui submergé.

Il - LES COTES SANS RECIF MORT

Ce sonl en général des pentes inclinées
devenant abruptes lorsque I'érosion a tranché
une colline. Les pentes montrent souvent
I'influence du ravinement, aggravé par la des-
truction de la végétation terrestre. Et ce ravi-
nement est important pour nous, qui nous
occupons des eaux voisines : c’est dans de
tels endroits que l'on trouvera les eaux les
plus chargées, au moins au bord du rivage,
a cause de cet apport terrigene, I subsiste tout
de méme des Coraux, mais rares et soufire-
teux. Par contre on trouvera beaucoup d’al-
gues des genres Padina et Zonaria, plus peut-
étre a cause du substrat meuble que la lumicre
réduite. D’autres Algues, Floridées notam-
ment, vont profiter de cet abri du grand soleil
pour remonter des profondeurs. C’est tout
spécialement le cas des Dictyurus.

Nl - LES MANGROVES

Qui n’a entendu parler des Mangroves inter-
tropicales ? Au milieu du fouillis des racines
¢chasses ou des pneumatophores, profitant de
ceux-ci comme supports ou poussant direcle-
ment dans la vase, vivent un certain nombre
d’algues. Sur les racines on trouve par exein-
ple des Bostrychia dont une espece vit en
France, dans des conditions similaires, sur les
parties basses des Obione. Mais on rencontre
aussi des especes plus particulieres des eaux
chaudes, des genres Caloglossa et Galaraura
par exemple. A la limite de la Mangrove
s'implantent dans la vase des Halimeda (H.
incrassata) et des Avrainvillea, ainsi que des



Caulerpes rampants sur le sol. Encore pré-
ferent-elles de beaucoup les endroits suffisam-
ment riches en sable.

IV - LE CENTRE DU LAGON

Nous venons de voir quelques aspects que
la cote prend & sa limite avec le lagon. Que
se passe-t-il au miiieu de celui-ci ? 11 est
impossible de donner une description lype cl
ce qui suit n’a pour but que d’évoquer Paspect
le plus communément rencontreé.

[.e lagon de sable blanc est le plus fréquent.
Profond de 2 ou 3 metres jusqu’a 25 ou 30,

Trace des morsures des Poissons Perroquets sur un
Corail vivant. (Photo sous-marine H. Goiran, Récif du
Mangalia).

rarement plus, il se caractérise par un fond
subhorizontal recouvert par du sable coral-
lien, presque blanc. Aussi est-il tres lumineux
pour le plongeur; mais pour les algues ce
facteur ainsi que la mobilit¢é du substrat
limitent leur développement.

Il ne faudrait pas cependant que le lecteur
s'imagine le lagon comme une surface uni-
forme. Ca et 1a s’élevent du fond des crétes
ou des pitons qui affleurent souvent la surface
de I'eau, formé d’un seul élément corallien
ou agrégat de plusieurs especes. Les Algues

Herbier a Cymodocées (Baie de Saint-Vincent).

y trouvent un refuge et un point d’ancrage
on peut y observer des Halimeda (H. tuna,
H. macroloba) et nombre d’autres formes,
mais '’ensemble reste assez pauvre.

En plus des Padina et Zonaria que 'on a
déja citées, le fond du lagon est souvent cou-
vert par les « Herbiers ». Comparables a ceux
que l'on renconfre sur les cotes de Framnce,
mais formeés d’especes bien différentes, ces
herbiers fixent le fond. Ils sont constitués,
rappelons-le, non par des Algues, mais par des
plantes a fleurs adaptées a de tels habitats.
Un rhizome court sous le sable trés pres de la
surface, fixé par des racines petites mais nom-
breuses, et donne naissance a des tiges portant
des feuilles. Thalassia. emprichtii, Cymodocea
serrata rappellent tout a fait — ne serait leur
fleur — mnos Zosteres. Cymodocea isoetifolia
est une forme voisine, mais la section des

Un de ces poissons mangeurs de corail. Leur tube digestif
comporte en plus de cette machoire un puissant appareil
réduisant en poudre tres fine le calcaire.




Caulerpa Webbiana f. dichotoma. Cette espece,
tres petite, est des plus commune.

feuilles est circulaire. Halophila ovalis est une
petite forme a feuilles ovales et non linc¢aires.
Enfin Enhalus acoroides qui dépasse le metre
et souvent en atteint plusieurs est l'espece
préférée par les Lamantins pour leur nourri-
ture.

Ces herbiers abritent de nombreux poissons.
Mais ils se recouvrent de facon cyclique d’un
feutrage constitué¢ essentiellement par une
Algue bleue accompagnée de diatomées. Cette
« mousse », comme disent les habitants,
envahit les herbiers a certains moments, met-
tant en fuite les poissons; et les pecheurs
attendent impatiemment le coup de vent qui
les en débarrassera.

V - LE RECIF BARRIERE

Le lagon est séparé de la mer par ce récif.
En s’en approchant, il est habituel de voir le

Coupe en long d’extrémité de Bornetella. Au
centre, I’axe calcifié (taches blanches) autour des
points de départ des rayons. Autour, les rayons,
porteurs de sporanges. A la périphérie, le cortex.

Caulerpa Freycinetii, espéce tres dure et résistante.

niveau du lagon se relever, les bloes de coraux
se multiplier, les algues devenir plus nom-
breuses, profitant de 'ombrage et de la pro-
tection des multiples trous. Le sommet du
récif est constitué¢ par une plate-forme hori-
zontale tres irréguliere, correspondant aux
niveaux des basses mers. Les creux en sont
souvent emplis d’Halimeda (H. opuntia).

A Pextérieur, le récif tombe d’abord presque
verticalement, puis en pente de moins en
moins raide en méme temps que les débris
deviennent de plus en plus nombreux. Le haut
du tombant est occupé essenticllement par
des Coraux, de vrais Coraux au sens zoolo-
gique. Mais trés vite ce sont les Algues cal-
caires qui prennent la reléve de la dominance;
on s’apercoit aisément que dans la construc-
tion de I'’ensemble, ces algues jouent un role
majeur. Leur dureté est considérable; com-

Microdictyon sp. Algue verte, parfois brunatre, formant
un réseau a mailles carrées ou triangulaires.




pactes et de grain tres fin, elles constituent,
méme mortes, un matériau de construction
excellent. Seuls peut-étre les Poissons Perro-
quets arrivent a les entamer. Ces poissons
sont armeés de facon redoutable pour brouter
le Corail, sur lequel ils laissent les traces plus
ou moins paralleles de leurs coups de ma-
choire. Ils entament et brisent aussi parfai-
tement, nous les avons vu faire, les Algues
calcaires, mais ne s’attaquent avec fruit qu’aux
petites espéces, minces ou peu calcifiees.
Ajoutons que ces poissons se f{rouvent en
bandes nombreuses, mais surtout a U'intérieur
du lagon.

Haloplegma sp. Plantes a structure tres élégante, d’un
rose délicat, mais qui peuvent atteindre plusieurs centi-
metres de long.

VI - LE RECIF D'ACCUMULATION

A coté du Récif « vrai », constitué par des
animaux ou des plantes vivants — quelle que
soit d’ailleurs la part exacte prise par eux
dans I’édification de ce récif — il existe des
hauts-fonds formés de débris refoulés par les
vagues en des lieux déterminés, Ce n’est donc
qu'un cas particulier de sédimentation, mais
ou les Algues vivantes jouent encore un role
important. En effet le sommet de cette forma-

tion, généralement aplati, est littéralement
colmaté par les Algues, surtout une Gélidiacée
formant un feutrage dense, adhérent aux
débris. Ce feutrage assure a une telle accu-
muation, particuliecrement meuble du fait de
son origine, une certaine cohérence qui lui
permet par exemple de résister a un coup de
mer occasionnel. Si la masse d’algues est assez
grande, il n’en est pas de méme du nombre
d’especes rencontrées : il faut que les plantes
puissent résister a I’exondation pouvant coin-
cider avec le soleil au zénith. Sous ces condi-
tions-la, rares sont les Algues qui peuvent
subsister.

Fragment fertile (femelle) de Martensia
elegans. On voit les fruits fixés sur un
réseau disposé sur deux épaisseurs. Vers la
droite la fronde présente une structure
parenchymateuse plis banale.

Voici donc quelques aspects de ces régions
assez extraordinaires ou tout semble vouloir
troubler le naturaliste. De méme que dans
toutes les eaux chaudes, les algues sont repre-
sentées plutot par de petites formes. On ne
trouve guere que les Sargasses qui dépassent
le métre : celles-ci sont pour ces régions ce
que les Fucus, ou mieux encore les Cystloseira,
sont pour nos cotes. Grandes Algues dures,
brunes, plus ou moins épineuses, on les ren-
contre 4 peu pres partout. On en trouvera
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Strupea. Petites

plantes d’un
brillant, & structure de plume.

Udotea flabellum, forme robuste et
calcifiée, blanchatre, munie d’un sys-
téme d’accrochage au sable ou a la
vase trés puissant.

Dictyurus, petit réseau rose, cruci-
firme en coupe transversale, souvent
ma] visible & cause de sa petite taille
et de I'envasement.

dans les endroits trés abrités, mais aussi a la
limite du récif, 1a ou le ressac est le plus dur.
De la méme facon sont répartis les Turbinaria,
autres Phéophycées tres coriaces, de la forme
et de la taille d’'une influorescence de Marron-
nier, munies de flotteurs épineux.

Les Chlorophycées qui attirent le plus le
regard sont évidemment les Caulerpes. Sous
des formes innombrables et diverses, elles se
rencontrent partout. Grappes de raisin dont
les vésicules ont de 1 mm a 1 cm, mais aussi
lani¢éres, écheveaux, crétes dentées coriaces
et tant d’autres formes, elles sont toujours
munies d’une sorte de petit stolon fixé au sol
par des filaments formant comme de petites
racines; la seule partie visible est souvent
constituée par les frondes de forme et de taille
trés variables. On rencontre aussi beaucoup
d’Halimeda, ainsi que ces Dasycladales aux
étranges structures, par exemple les Acéta-
bulaires (le genre existe aussi en Méditerra-
née), ou les Bornelella, petits « cornichons »
poussant en touffes, formés d’un axe central
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et de rayons nombreux aboutissant a un
cortex dense et calcifié. Ce dernier genre a
d’ailleurs été défini sur des échantillons de
la Nouvelle-Calédonie. Il existe aussi des
Microdictyon, réseaux verts ou brunatres
munis de veines plus marquées; ces plantes
sont souvent abondantes sur les cailloux qui
parsement le fond des lagons.

Les Algues rouges sont nombreuses. La aussi
il existe de délicates formes en réseau, tels
les Dictyurus, les Haloplegma, les Marlensia
(Mesolrema). D’autres sont des formes mas-
sives, arrondies ou formant des lanieres, telles
les coriaces Melanthalia, trés communes sur
les tombants des récifs.

Il nous faut arréter ici ce bref apercu sur
la vie étrange du monde des récifs coralliens :
il nous est impossible en ces quelques lignes
de donner une image complete de la flore
algale qui y prospére : les especes d’algues,
souvent mal connues, s’y comptent par cen-
taines.



DEUX NOUVEAUX PROFESSEURS AU MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE

A LA CHAIRE D’ECOLOGIE GENERALE

Troisiéme titulaire de la chaire d’Ecologie générale du
Muséum National d'Histoire Naturelle, M. Claude Delamare-
Deboutteville a récemment succédé au Professeur Paul Remy
brutalement frappé par la mort lors d’une mission au Gabon.

Zoologiste comme son prédécesseur, M. Delamare a
consacré la plupart de ses travaux a la biologie des sols
et des eaux souterraines, vaste domaine encore peu exploré
auquel il s’est attaqué avec le soin qu’il apporte a toute
chose et I'extraordinaire puissance de travail qu’il met au
service de ses recherches. Celles qui se sont attachées au
microclimat du sol, aux facteurs biologiques, au role de la
microfaune, a sa répartition et a son évolution ont apporté
des arguments supplémentaires a la notion des équilibres
naturels. Elles se sont prolongées par I'étude de ce que
M. C. Delamare appelle les « dépendances du sol » et qui
comprennent tous les milieux annexes abritant des micro-
faunes particuliéres les branches des arbres et les bois
en décomposition, les cavernes naturelles et celles que
I’animal a créées — les terriers — les fourmiliéres et les
termitiéres, en service ou désaffectées. Mais c'est dans
ses travaux sur la biologie des eaux souterraines que M.
Delamare-Deboutteville a probablement le plus affirmé sa
personnalité et le mieux mis en évidence un monde nouveau
dont il a été l'initiateur. L'ouvrage fondamental qu’il en a
tiré « Biologie des eaux souterraines, littorales et continen-
tales » est un classique pour tous les zoologistes. M.
Delamare, outre ces études biologiques, s'est également
intéressé — et il en est un spécialiste éminent — 3 la
systématique de plusieurs groupes les Collemboles, les
Copépodes parasites marins et les Crustacés des eaux sou-
terraines. A son avis d’ailleurs, il ne saurait y avoir d'Eco-
logie sans Systématique, celle-ci étant la seule base solide
de celle-la. Les travaux d’Ecologie de M. Delamare ne
portent donc que sur du matériel déterminé avec le plus
grand soin, ce qui vaut a ses publications, telle celle qu’il
consacre a I’Ecologie de I'’Amérique du Sud et dont le
premier tome est sorti, les commentaires les plus élogieux.

L’Ecologie se doit aussi de voir grand et loin dans un
Etablissement comme le Muséum qui, depuis ses voyageurs
naturalistes et ses grands explorateurs, a toujours porté son
intérét vers les terres lointaines. C'est bien la ligne que
suivra le nouveau titulaire de la chaire d'Ecologie générale
que ses investigations ont déja conduit, au dela de I'Europe,
en Afrique — du Nord et de I'Ouest — en Amérique
— du Nord et du Sud —. Continuateur et novateur. M.
Claude Delamare-Deboutteville a démontré qu'il pouvait
donner un sens a cette apparente antinomie.

A LA CHAIRE DE GEOLOGIE

A M. le Professeur René Abrard, atteint par la retraite,
vient de succéder dans la chaire de Géologie du Muséum
National d’Histoire Naturelle M. Robert Laffitte, préce-
demment Doyen de la Faculté des Sciences d’Alger.

Pour le nouveau titulaire, c’est un retour vers la Maison
qui vit ses débuts puisqu’il commenca sa carriére au Muséum
dans ce méme Laboratoire qu'il va aujourd’hui diriger et
dont était alors responsable M. Paul Lemoine, prédécesseur
de M. Abrard. Il n’a dailleurs jamais laissé se distendre
les liens qui I'unissaient au Muséum d'Histoire Naturelle
et est toujours demeuré en rapport avec le Laboratoire
de Paléontologie.

Géologue de terrain, M. R. Laffitte, aprés avoir étudié
le Bassin de Paris, suivant en cela la tradition imprimée
a la chaire du Muséum, s'est intéressé a maintes régions
du nord de I'Europe & I'Afrique, il s’est rendu au Mexique,
mais s’est plus spécialement consacré aux pays du Moyen-
Orient, puis a I'Algérie a laquelle ses fonctions a I'Université
d’Alger I'ont attaché un certain temps et dont I’étude des
probléemes d’ordre géologique I'a conduit a d’importants
travaux et a |'établissement de plusieurs cartes. Géologue
de vocation, M. Laffitte est aussi un naturaliste ouvert a
bien des domaines en dehors de sa spécialité : il s’est
notarnment occupé de Préhistoire, de Géologie botanique.
Faisant appel a des procédés nouveaux, il n’hésite pas a
mettre en ceuvre tous les moyens susceptibles d’étayer
solidement ses recherches et de permettre de pousser
celles-ci trés avant. Ce sont ces techniques nouvelles dont
il a l'intention de faire profiter les observations sur le
Bassin de Paris qui continueront & étre l'un des objectifs
assignés aux travaux du Laboratoire. Dés que les événe-
ments le permettront & nouveau, M. Laffitte compte éga-
lement reprendre les recherches poursuivies en Afrique du
Nord et au Sahara, puis adjoindre & ce programme des
études de sédimentologie marine et de géochronologie
absolue, science encore toute récente dans notre pays.

Ce vaste plan que M. Robert Laffitte a pu concevoir
grace a |'ampleur de ses connaissances, ses dons d’orga-
nisateur lui permettront de le réaliser. L’équipe qu’il a su
constituer autour de sa personnalité, I'impulsion dont il
sait I'animer viennent garantir la réalité des résultats qui
répondront aux voeux ambitieux que son nouveau titulaire
ne craint pas d’avoir pour la chaire qui lui est confiée.

4 propos de notre couverture : LE CHARBON DU MAIS (Ustilago maydis (CD) Cda)

Les Champignons Basidiomycétes du groupe
des Ustilaginales provoquent fréquemment
des déformations parasitaires chez les plantes
qu’ils attaquent. L.e nom de « Charbon » est
communément donné a de telles maladies en
raison de la couleur noire des spores formées
abondamment dans les organes parasités.

Signalé en France des 1815, le Charbon du
Mais est trés commun. Il se manifeste sur
tous les organes jeunes de la plante; il cons-
titue en particulier de volumineuses vésicules
au dépens des épis femelles; fréquemment,
une grande partie des fleurs des épis se déve-

loppent normalement tandis que les ovaires
quelques-unes sont infectés.

Les dommages causés a la culture du Mais
sont variables selon les régions.

Les tumeurs de Charbon du Mais sont,
parait-il, consommées, sautées a la poéle,
dans certaines contrées du Mexique. Il ne
convient cependant pas d’abuser d’une telle
nourriture ; des désordres physiologiques
graves connus sous le nom d’ « Ustilaginisme »
peuvent en résulter. L’ingestion par de jeunes
enfants de farines contaminées par le charbon
entrainerait des troubles graves.
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CAHIERS DE LA MABOKE

ORGANE DE LA STATION EXPERIMENTALE
DU MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE EN REPUBLIQUE CENTRAFRICAINE
A LA MABOKE, PRES BOUKOKO, PAR M'BAIKI - R. C. A

Directeur : Prof. Roger HEIM

La Station de La Maboké, qui s'intégrera dans l'activité scientifique et agronomique dont la République Centrafri-
caine est le siége, vient d’étre achevée a 130 km de Bangui. Elle est rattachée au Laboratoire de Cryptogamie du Muséum
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Tropicalisation et de Protection des matériaux et matériels contre les attaques des champignons, bactéries, insectes, notam-
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Parmi les préoccupations diverses de cette nature, notons :

les maladies cryptogamiques et les insectes nuisibles aux plantations et aux essences des régions chaudes ;

la réalisation de la culture des champignons comestibles tropicaux et son industrialisation ;

I’inventaire floristique et faunistique de I'Afrique centrale ;

la biologie et la physiologie des végétaux et des animaux de ces régions, la microbiologie des sols, I'ethnobotanique.

La nouvelle publication est donc le reflet d’'une large activité pour les divers chapitres des sciences biologiques fonda-
mentales et appliquées.
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togamie du Muséum.
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tant au Laboratoire d’Entomologie du Muséum.

Zoologie. — Les petits rongeurs de La Maboké, par Francis Petter, Sous-Directeur du Laboratoire de Mammalogie du

Muséum, et Raymond Pujol.
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Le Micrographe de Réveillere

par Bernard COLLIN

De tous les procédés qui nous ont permis,
aujourd’hui, d’utiliser des appareils puissants
aux possibilités élevées, aucun ne modifie la
réception de I'image. I’oculaire est resté un
accessoire tres simple. De plus, ceux qui
emploient le microscope quotidiennement, a
titre professionnel, savent combien les condi-
tions de I'observation sont éprouvantes. La
fatigue visuelle qui en résulte se traduit
fréquemment par des troubles importants de
'accommodation. C’est en étudiant ces pro-
blémes qu’un inventeur francais — M.
Réveillere — a mis au point un dispositif
permettant 'observation directe sur un écran
de verre dépoli (13 X 18 cm).

L’appareil (1) est composé d’une chambre
noire comportant, sur la face avant, I’écran en
verre dépoli auquel on peut adjoindre, pour
les forts grossissements, une lentille du type
Fresnel améliorant la définition de I'image et
la répartition uniforme de la luminosité.

A Tlintérieur, un miroir travaillé optique-
ment projette 'image agrandie sur ’écran, Se
substituant a celui du microscope, le dispositif
oculaire prend place sous la chambre noire.

(1) Appareil appelé « Micrographe de Réveillére » et
distribué par Sophymex, 27, rue de Neuilly, Nanterre
(Seine),
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(2) Grandissement

LE MICROGRAPHE DE REVEILLERE

Cette chambre noire peut d’ailleurs se dépla-
cer verticalement, ce qui procure alors un
grandissement propre de l'ordre de X 25 (2),
rariable au réglage micrométrique. A titre
d’exemple, avec un microscope équipé d’un
objectif > 10, on peut obtenir un grandisse-
ment final de 250.

Un probléme particulierement important a
résoudre concernait I’éclairage de la prépara-
tion. Pour obtenir une image suffisamment
lumineuse, il est nécessaire de diriger sur la
préparation un flux lumineux treés important.
Ce qu'on ne peut faire a 'aide d’un dispositif
classique, sans risque de détruire instantané-
ment le matériel étudié.

La question fut résolue par la mise au point
d’une optique en verre spécial, a forte teneur
en plomb, et athermique. I.’éclairage propre-
ment dit est réalis¢ par une source ponctuelle
de grande puissance.

L’intérét du micrographe de Réveillére ne
se limite pas a Iobservation directe qui
constitue déja un avantage appréciable. En
effet, il est possible de réaliser des microphoto-
graphies directement sur film positif, avec des
temps d’exposition relativement courts.

: rapport d’une dimension linéaire
. ; : : Sl
de I'image a la dimension homologue de l'objet.



Ovaire de poulet de |5 jours

Champ d’applications.

Le champ d’application du Micrographe de
Réveillere se contfond évidemment avee celui
du microscope, a cette différence prés que les
performances optiques sont améliorées par le
grandissement propre du nouveau dispositif.
[’observation plus aisée résulte non seulement
d’un grandissement supplémentaire possible,
mais aussi de I'image recue sur un écran.
D’autre part, on ne doit pas négliger la possi-
bilité de constituer, a peu de frais, des archi-
ves photographiques. L’importance de ce
dernier point n’échappera pas aux chercheurs
de toutes disciplines pour lesquels la posses-
sion de documents incontestables permet de
vérifier ou de suivre d'une facon logique I’évo-
lution d’'un phénomene. Il est ainsi possible de
fournir au médecin la preuve certaine qu’il
n’y a pas eu d’erreur d’interprétation, et
'addition au dossier du malade des photos
successives constituera un véritable film du
traitement.

Entre autres exemples d’applications,
citons

En biologie médicale

Les numérations globulaires pour lesquelles
I'opérateur peut obtenir a sa convenance tout
grossissement adéquat en cellule de Malassez
ou de Thoma. La netteté de I'image est telle
que les globules blancs se distinguent sans
difficulté, et peuvent étre comptés sur la
meme cellule sans risque d’erreur d’interpré-
tation et, a fortiori, avec une dilution spéciale
au 1/20 pour les leucocytes seuls.

Il est encore aisé de faire une détermination
du diametre érythrocytaire par planimétrie
sur  microphotographie. Cette méthode
conduit, sans habileté particuliere, a des
résultats plus précis que ceux des méthodes
courantes (3).

Dans les autres branches de 'activité scien-
tifique, le champ d’applications est immense
et couvre non seulement la recherche propre-
ment dite, mais encore le travail de routine.

Enfin, soulignons l'intérét que présente le
dispositif de Réveillere du point de vue didac-
tique. L’assistant de travaux pratiques peut
commenter les coupes par groupe d’éleves et
voit ainsi son travail facilite.

(3) Annales de biologie clinique n°® 7-9, juillet-
septembre 61.

Infusoire. Pholographies réalisées
avec un micrographe de Réveillére par
le laboratoire d’Evolution des Etres
Organisés, Paris.




Les objectifs NOVOFLEX a mise au point rapide
au service du cinéma d'amateurs...

Sans cesse tendu vers le progrées, NOVOFLEX a
réussi la réalisation d’idées neuves dans la cons-
truction des Télé-Objectifs et ainsi ont été mis
au point pour la premiére fois des Objectifs Télé

facilement transportables. [
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des images d’une netteté et d’un brillant parfaits.
Ils peuvent s’adapter aux Caméras 16 suivantes :

ARRIFLEX - BEAULIEU - PAILLARD-
BOLEX H 16 RX & PATHE-WEBO

Des supports spéciaux sont prévus pour assurer la
parfaite rigidité de |’ensemble Caméra-Objectif.

OVOFLE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE :

PHOTO-SERVICE
R. JULY

68, RUE D’HAUTEVILLE - PARIS 10°
. TEL. PRO 25-20 et 00-47 - TAI. 89-04

N. BOUBEE & C* PHILATELISTES |

3, Place Saint-André-des-Arts, PARIS - VI Ve ety & |

‘ I'AGENCE des TIMBRES-POSTE

Membre de I'Académie des Sciences

Directeur du Muséum National d'Histoire Naturelle d,ﬂu-l-R[ d MER ;
I_ES CHAMP'GNONS 85, Avenue de la Bourdonnais - PARIS-VII J

TOXIQUES ST

- ays d’Afrique

ET HALLUCINOGENES & i
sion francaise

ainsi que dans

figures et 3 cartes,
Lo L douze autres NS o
SUlie ploine ipnaescie eale - S pays disséminés B | 757z acruenne £URYCERDS PREVOSTH

R

dans le monde
Du méme auteur : ‘
Mais, attention. Ne jamais envoyer de fonds

LES CHAMPIGNONS D'EUROPE sl B HRR |

En 2 volumes de 328 pages et 576 pages, format 14 X 19 cm, relivre ) 1 il { 1
pleine toile, joquettes en 5 couleurs. Vendus ensemble. . . 90 F. A toute demande de rensexgnemenls jondre i

o]

un timbre pour la réponse.
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Dl DIAROSITRVES
BNCCOULEURS

haute  [idelite consacrées 4
g 2000061 - 1 BOTANIQUE
la GEOLOGIE
g PROTECTION DE L4 NATURE

Collection du Muséum National 4'Histoive Natyrelle

presentee en pochettes plastigues de 6 vues, accompagnee d'une notice explicative

UNE DOCUMENTATION VISUELLE LUINTOUE
Premiéres series disponibles :

PETROGRAPHIE - Microphotographies de lames minces (12 pochettes de 6 vues).

= Introcluction. O[)servations essentielles 1‘éalisal)les a partir c]’une lame mince.
- Roches me’tamorp/u'ques. Métamorp]lisme de contact.

- Roches métamorp]u'ques. Métamorp]zisme régional.

Roches vo[caniqu,es. Roches quartziques. Roches felc]spat]ziques.

- Roches vo[caniques. Roches fel(lspat]u'gues. Roches a Plagioc[ases seuls.

S Oy A Oy ®
1

!l

ROC]leS volcaniques. ROC]LZS felclspat]loi'(liques. Roclles a Plagl'oclases seuls.

Six autres poc]t.ettes a para?tre: Roc]les Plutonigues. Roc]tes séclimentaires.

ZOOLOGIE - Les papillons tropicaux.

1, 2y 3, 4 = Les le’picloptéres attacicles (4 poc]zettes c]e 6 vues).
o La vie (le LoLoLunaéa C]zristyi S]larpe (1 Poc]zette (Ie 6 vues).

BOTANIQUE - La Flore des Dunes (T pochette de 6 vues).

L.a Revue SCIENCE et NATURE, réserve a ses lecteurs une certaine quantite de
pochettes au prix exceptionnel de 7,50 francs la pochette de six vues.

Realisation de la Societe d’Editions Culturelles, Artistiques et Sociales. Babylone 5624



WATSON

MICROSCOPES

Lu PROCEDES Mareel LOCQUIN

20, AVENUE RAPP - PARIS-7* - FRANCE
INValides 96-53 prss— o

Téléphone :

SECURITE, REUSSITE =LA PLUS FORTE PRODUCTION

'FIERTE o MALIK

DONT L°EXPERIENCE, DANS TOUS LES
PROBLEMES DE PHOTO-PROJECTION
(LUMINOSITE, REFROIDISSEMENT) SONT
L’ASSURANCE DU PLUS FRANC SUCCES

PUBLI-CITE-PHOT

MALIK 300 stanoaro

PASSE-VUES “VA ET VIENT "

'98 '=+ LAMPE MALIK 302 vause LUXE}

PASSE-VUES SELECTRON-SEMIMATIC
SUR DEMANDE 279 F + LamPE

VARIMALIK
OBJECTIF A FOCALE MAL'K 303 VALISE LUXE
VARIABLE 85/135 mm CHANGEUR ELECTRIQUE MALIK

348 F -+ Lampe

{
¢
4

QUALITE ;!é FRANCE

CES PHOTO-PROJECTEURS ET LEURS NOMBREUX

ACCESSOIRES SONT CONSTRUITS EN TRES GRANDE

SERIE DANS UN DES GROUPES INDUSTRIELS LES PLUS
MODERNES DE FRANCE

EN VENTE CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES





