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Quand Saint-John Perse fait

Que ce soit a propos de Saint-John Perse ou de Paul Valéry, celui qui s'efforce de
découvrir les raisons du génie de l'un et de l'autre, celles de la solidité, de la permanence, du
caractere d’achévement de leurs ceuvres, en revient a la méme explication : la formation
mathématicienne de Valéry, les connaissances approfondies en biologie et lacuité d’observation
du naturaliste chez Saint-John Perse permettent de comprendre le caractere irréprochable des
écrits qu’ils nous ont livrés.

J'ai cru pouvoir défendre cette these d’autre part (1) : « Plus d’un poete, enchainé a
I'abstraction, a rencontré au passage, non seulement les images, mais les méthodes et les argu-
ments de la science du calcul. Paul Valéry a tiré sans nul doute, comme I'ont montré MM. Louis
de Broglie et Paul Montel, de sa culture scientifique, et surtout mathématique, le merveilleux
pouvoir analytique ou son esprit s'est révélé. La forme mathématique de 1'idée, de I'expression,
enrichit constamment sa prose. Il a dit : « Mon gott du net, du pur, du complet, du suffisant, aux
images essaie de substituer des figures ».

« La poésie ne révele-t-elle pas ¢a et la la signification de cette évolution vers une
expression aussi pure, aussi précise que celle du langage scientifique idéal, dépouillée elle aussi
de tout verbiage? »

Javais cité alors Verlaine et Saint-John Perse, de celui-ci notamment les deux phrases
suivantes

Les migrations d’oiseaux s'en sont allées par le travers du siécle, tirant a d’autres cycles
leurs grands triangles disloqués.

Et la terre oscillait sur les bauts pans du large, comme aux bassins de cuivre d'invisibles
balances.

Et j’ajoutais alors :

« Certes, ici la poésie est montée si haut dans les nues, sur son esquif aérien, que la
vision de 'homme de science finit par la perdre. Mais ce que je voudrais dire, C'est que si la
poésie a pénétré la science avec le romantisme, aujourd’hui la science pénetre une poésie. Les
deux termes supérieurs du langage, dans I'absolu, sont le symbolisme de la science pure et la
poésie pure. Et celle-ci reste préte a emprunter des mots précis au progres des sciences a condi-
tion qu’ils soient les meilleurs. Chaque domaine nouveau de la connaissance humaine, chaque
compartiment du progres, sont susceptibles d’aider et méme d’engendrer une maniére nouvelle
de poésie. Transfert de la concision et de I'exactitude d’un vocabulaire dans un autre, transfert
de la continuité logique dans le rythme de I'’harmonie. »

Mais voici que le souci du mycologue m’incite a revenir sur ce propos.

On sait déja que Saint-John Perse, dans la richesse infinie de son vocabulaire, a fait a la
mer et aux étres qui la peuplent la premiere place :

... toute cette fade exhalaison de soude et de falun, de pulpe blanche de coprab, et
de sécherie d’algues sous leurs thalles au feutre gris des grands herbiers.

Murmurantes les gréves, parmi Uherbe grainante, et tout ce grand mouvement des
hommes vers laction,

(1) Roger Hem. — La langue francaise et la science, p. T4=11'6; Papis, 1955.



appel aux champignons

par Roger HEIM
Membre de Ulnstlitut

Et sur l'empire immense des vivants, parmi 'berbe des sables, cet autre mouvement plus
vaste que mnotre dge !

o Jusqu'a ce point d'eaux mortes et d'oubli, en lieu d'asile et d’ambre, on I'Océan lim-
pide lustre son herbe d'or parmi de saintes huiles — et le Poéte tient son ceil sur de plus
pures laminaires.

Tout s’y trouve, le rythme, la couleur, la sonorité, 'exactitude. Rien ne choque le natu-
raliste, a condition qu’il sache vivre autrement, parfois, que par sa spécialité, ou que pour elle.

Mieux, le poete sait apporter a son texte la connaissance de I'histoire des animaux a
tcut jamais perdus du fait des hommes

La nous allions, la face en Ouest, au grondement des eaux nouvelles... Et ce n’est pas
assez de toutes vos bétes peintes, Audubon! qu'il ne m'y faille encore méler quelques espéces
disparues : le Ramier migrateur, le Courlis boréal et le grand Auk...

Ci-dessus : Lactaire renversé (Lactarius controversus). Photographie R. Pujol.
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On ne sera donc pas surpris qu’il sache parfois s’adresser aux champignons, et nous
entrons dans notre Propos :

Les raconteurs d’bistoires en forét parmi leur andience de chanterelles, de bolets...

Et plus loin

Filles de venves sur vos landes, 6 chercheuses de morilles dans les bois de famille, alliez-

£ Y
vous vivre du bien d’épaves de vos cotes ?...

Mais pourquoi faut-il prendre le poete en défaut sur ce theme ?

Voici, en effet, le passage incriminé :

Et gqu'est-ce encore, a mon doigt d’'os, que tout ce talc d’'usure et de sagesse, et tout cet
attouchement des poudres du savoir 2 Comme aux fins de saison poussiére et poudre de pollen,
spores et sporules de lichens, un émiettement d’'ailes de piérides, d'écailles aux volves des lac-
taires... (Vents, I, 4).

Dommage ! Le mot lactaires ne pouvait pas stre moins justifié quici : ni écailles, ni
volve. Le genre est « gymnocarpe », toujours dépourvu du voile général persistant, méme quand
il possede un anneau, au plus profond de la forét tropicale. Il était ais¢ d’écrire s’il ne fallait
que deux syllabes sonores : « d’écailles aux volves des oronges... ». Le lait est incompatible avec
la volve, les volves des lactaires aussi irréelles que le serait le lait des volvaires.

Certains me diront : quimporte ! Bien str, il y a des précédents, il y a tous ceux que
le regretté Pierre Humbert sut réunir aux dépens d’'Hugo et de quelques autres dans une analyse
remarquable des erreurs scientifiques commises par les poétes, mais C'est parce que I'ceuvre
de Saint-John Perse méritait qu'il ne commit aucune inexactitude que le mycologue a refermé
avec une pointe de regret le volume des Vents. Avant de le rouvrir, d'ailleurs.

Et en le relisant, peut-étre I'indiscréte question se posera-t-elle a son esprit ? Saint-John
Perse ne l'a-t-il point fait, sciemment ou non, sOus quelqu’influence freudienne ? La volve des
lactaires, ne serait-ce point le rapprochement de la vulve et du lait ? Tout le coté démoniaque,

lascif, sexologique du monde fongique, n'est-il pas venu se préciser dans les deux termes
juxtaposés en leur brutale féminité ?

il en était ainsi, le mycologue pardonnerait au poete.

Morille (Photogra-
phie J. Lécuyer).




LE PETREL
DE LA
PROVIDENCE

~ PROVIDEN
PETREL
T

par Christian JOUANIN

Au cours de I'année 1961 la poste de lile
Norfolk a émis une série de timbres repre-
sentant des fleurs et des oiseaux. Parmi ces
derniers figure un Pétrel, Plerodroma Solandri
(= Pterodroma melanopus Auct. plur.), dont
la fine gravure recopie une excellente photo-
graphie prise par Roy Bell, vers 1914, a Tile
Lord Howe. Un dessin fait par Lilian Medland
d’apres cette photographie, a été publié par
la revue The Australian Zoologist en 1929
(vol. V, pl. XL) et par la revue The Emu en
1940 (vol. 40, pl. 12).

Le timbre en question porte la mention
« Providence Petrel », nom étrange, familier
aux naturalistes australiens, mais qui, a notre
connaissance, n’a jamais été l'objet d’une
notice dans la littérature ornithologique fran-
caise. Aussi ne croyons-nous pas inutile d’en
éclairer le sens pour le public francais par le
triste récit de extermination de la colonie de
Pterodroma Solandri qui se reproduisait a
Norfolk jusqu’en 1790.

I.ile Norfolk, d’une superficie de 35 km2,
est située dans 'océan Pacifique par 29°S. et
168°E., & peu prés & mi-chemin de la Nouvelle-
Zélande et de la Nouvelle-Calédonie, a 1 500
km de Sydney. Elle fut découverte par Cook
en octobre 1774 pendant son second voyage,
et cest en 1788 qu’y fut fondé le premier
¢tablissement humain dans les circonstances
que voici,

Sir Joseph Banks qui, au titre de naturaliste,
avait accompagné Cook pendant son premier
voyage autour du monde, avait proposé¢ au

gouvernement anglais la relache de Botany-
Bay en Australie pour y établir une colonie
pénale. Cette suggestion ayant été adoptée,
un premier convoi de « convicts » mit a la
voile le 13 mai 1787 pour fonder la Nouvelle-
Galles du Sud. Le nombre des passagers s’¢le-
rait 4 1040 environ, dont 775 condamnés
(565 hommes, 192 femmes, 18 enfants), 168
soldats de marine (une quarantaine étaient
accompagnés de leur femme) et les équipages,
tout ce monde étant placé sous le comman-
dement du capitaine de vaisseau Arthur
Phillip. La flottille comprenait deux vaisseaux
de la marine royale, le Sirius et le Supply, et
neuf batiments de transport fournis par des
armateurs privés. Le convoi parvint a Botany
Bay le 18 janvier 1788, mais I'emplacement
ayant décu Phillip, celui-ci aprés une breve
exploration choisit pour si¢ge de la colonie
le port Jackson, baie immense aux eaux pro-
fondes et parfaitement abritées, située a
quelques milles au nord de Botany Bay. Le
débarquement s’y fit le 26 janvier 1788 et la
capitale de la colonie naissante recut le nom
du premier secrétaire d’état anglais : Sydney.
e Sirius et le Supply resterent a la disposition
de Phillip, les navires de transport repartirent
pour PAngleterre au début de mai.

Ies instructions de Lord Sydney prescri-
vaient a Phillip de détacher rapidement une
petite colonie dans I'ile Norfolk dont Cook
avait vanté les ressources naturelles. Des le
14 février un premier convoi d'une vingtaine
de personnes y fut donc expédié sur le Supply.
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A lépoque de sa découverte, Norfolk était largement

Le débarquement a Norfolk se révéla une
entreprise difficile et les premiers travaux
exigerent des colons une inlassable activité
I’ile était ceinturée de récifs dangereux, son
rivage taillé dans des falaises abruptes, elle
était tout entiére couverte d’arbres éleves —

les fameux Pins de Norfolk == Araucaria
excelsa —. Mais la salubrité du climat,

I’épaisseur de la terre arable, I'abondance des
sources d’eau douce garantissaient de belles
récoltes. De fait les débuts de cette station
furent beaucoup plus encourageants que ceux
de Sydney et de fréquents voyages du Supply,
pendant les années 1788 et 1789, vinrent pro-
gressivement augmenter sa population, Phillip
cherchant ainsi autant a assainir Sydney des
¢léments les plus turbulents parmi les convicts
qu’a se décharger d’'un excédent humain qu’il
avait de la peine a nourrir.

En 1789 Norfolk produisit bien plus de
céréales et de légumes que les environs de
Sydney. La petite colonie de Norfolk marchait
donc rapidement a la prospérité alors que la
situation de Sydney frisait la tragédie : les
récoltes y étaient notoirement insuffisantes,

6

revétue d’une magnifique forét d’Araucaria
excelsa. Le défrichage et Uintroduction de mnombreuses essences étrangeres ont profondément
modifi¢ son aspect.

les secours attendus d’Angleterre pour garnir
les magasins publics n’arrivaient pas, le
manque de vivres conlraignait les autorités a
réduire gravement les rations. Aussi au début
de 1790, le gouverneur Phillip prit-il la réso-
lution d’expédier a Norfolk 116 hommes,
68 femmes et leurs enfants, sous la garde de
deux compagnies de soldats de marine, puis,
e mois de mars étant arrivé sans ameélioration
dans le sort de Sydney, un nouveau déta-
chement d’une importance comparable fut
envoyé a Norfolk a bord du Sirius.

A ce moment intervint la catastrophe qui,
par voie de conséquence, allait couter la vie
aux Pétrels de l'ile Norfolk. Le 19 mars 1790,
le Sirius, chargé de plus de deux cents passa-
gers, heurta un récif : tout I’équipage et tous
les convicts furent sauvés, mais la plus grande
partiec de la cargaison fut perdue. A n’envi-
sager l'incident qu'au point de vue de I'¢co-
nomie alimentaire, les circonstances ¢taient
doublement catastrophiques, car le surcroit
de population qui arrivait a Norfolk, sans le
peu de rations et les quelques animaux domes-
tiques que Phillip avait pu leur accorder,



Au premier plan 4 gauche un Araucaria excelsa dont Pespece a I’état naturel est confinée a Tile

Norfolk

le « Pin de Norfolk » peut dépasser 50 métres et son tronc rectiligne était apprecié

des charpentiers de la marine a voile. A droite se trouve Panse Duncombe ou Cook accosta au

mois d’octobre 1774.

allait devenir pour la petite colonie de
Norfolk une surcharge intolérable.
***

[.es collines de I'ile Norfolk, et notamment
le mont Pitt, qui, avec ses 320 metres d’alti-
tude, est le point culminant de I'ile, étaient a
I'époque le lieu de reproduction d’un oiseau
de mer dont les contemporains nous ont
laissé des descriptions et quelques aquarelles.
C’était un Pétrel gris fuligineux, avec un
masque blanc plus ou moins prononcé autour
du bec, dt a la bordure blanche des plumes
du front, des joues et de la gorge. On sait que
les Pétrels sont des oiseaux pélagiques qui
tirent toute leur subsistance de la mer au-
dessus de laquelle ils passent en vol la majeure
partie de leur existence, ne venant a terre que
pour assurer la reproduction de I'espece. On
sait aussi que la nidification hypogee, les habi-
tudes nocturnes sont des caracteres trés répan-
dus dans la famille des Procellariidés : ils se
retrouvent chez l'animal que les premiers
colons de Norfolk appelerent d’abord 1'« oi-

seau du Mont Pitt ». Les récits qu’ils nous ont
laissés permettent de reconstituer a grands
traits le cycle biologique de cet oiseau.

Ces Pétrels apparaissaient dans lile en
mars : un officier anonyme du Sirius indique
le début de mars, le lieutenant Bradley indique
mars sans plus de précision, le capitaine
Hunter écrit simplement qu’en avril on trouva
que le Mont Pitt était bondé d’oiseaux, le
lieutenant Clark mentionne que le 23 mars
1791 deux convicts allérent au mont Pitt pour
voir si les oiseaux étaient revenus et qu’ils
en rapportérent 23. En mai, d’apres Hunter,
la plupart des femelles avaient dans la cavite
abdominale un ceuf prét a étre pondu, et ceci
est confirmé par une note du journal de
Clark, a la date du 21 mai 1790, qui raconte
avec horreur, que des convicts ont été surpris
ouvrant 'abdomen des oiseaux vivants pour
s'emparer de l'ceuf. Le commentateur ano-
nyme du Sirtus dit que les olseaux pondaient
de la mi-mai au début de juin. Enfin Bradley
indique qu’ils quittaient lile en aout, les
jeunes étant alors préts a I’envol.



Seule cette derniére indication s’accorde mal
avec les précédentes. Comparons en effet les
données que nous venons d’énumeérer avec
les cycles biologiques d’autres especes de
Procellariidés qui ont fait I'objet d’études
modernes approfondies. Le temps qui s’écoule
entre le retour a la terre des adultes et la
ponte est en général compris entre deux mois
et deux mois et demi : c’est la période nuptiale
consacrée a la formation des couples, aux
pariades, & Paménagement du terrier ; elle
dure environ 70 jours, Puis vient I'incubation
que se partagent alternativement les deux
sexes et qui demande une cinquantaine de
jours. Enfin la croissance du jeune, qui tres
tot est laissé seul au nid, mais que les parents
viennent nourrir la nuit a intervalles plus ou
moins longs, demande pour s’accomplir trois
mois.

En admettant le 15 mars comme date
moyenne du retour des Pétrels du mont Pitt
a l'ile Norfolk, on peut donc dresser le calen-
drier approximatif suivant :

__ reftour des adultes : 15 mars ;

— ponte 2D S s
— éclosion : 20 juillet ;

— départ des jeunes : 15 octobre.

Cela coincide de facon satisfaisante avec ce
quHindwood (1940) indique pour I’espece a
Iile Lord Howe ou elle existe encore de nos
jours. Lord Howe est une petite ile (13 km2)
volcanique et corallienne, atteignant 865 d’alti-
tude, située a peu preés a mi-distance de
Norfolk et de Sydney ; elle fut découverte
en 1788 lors de la premiere navette du Supply
entre Sydney et Norfolk. C’est a Lord Howe
que Roy Bell eut I'occasion de prendre de
Pterodroma Solandri la photographie dont le
timbre-poste récemment émis a Norfolk est
une reproduction. A ILord Howe, d’apres
Hindwood, la premiere date de ponte connue
pour Pt. Solandri serait le 30 mai et la preé-
sence de jeunes au nid y aurait été notée
jusque dans les derniers jours d’octobre.

*
* X

On aura remarqué que le naufrage du Sirius,
qui amenait 4 Norfolk pres de 250 bouches
de plus a4 nourrir, sans les vivres qui eussent
été nécessaires pour assurer leur subsistance,
survint précisément a 1’époque ou les oiseaux
du mont Pitt regagnaient leur territoire de
nidification. L’officier anonyme du Sirius que
nous avons déja eu loccasion de citer,
commente les faits naivement : « rien n’aurait
pu étre mieux chronométré, et, bien que de
maniére plutot paradoxale, chaque chose
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advint aussi favorablement que possible : les
oiseaux comme ci-dessus ; le bateau naufrage
a I’endroit ou il y avait le moins de chance
de sauver soit nos gens soit les vivres ; tous
nos gens sauveés a la fin, et nos récoltes dans
I’état le plus florissant a I'arrivée des secours ».

L.es compagnons d’infortune de cet officier
partagent le méme point de vue et Clark écrit
a un correspondant : « les oiscaux du mont
Pitt ont été les plus grands amis que chacun
de nous connut jamais, car je puis dire en
vérité qu’ils nous ont sauvé la vie a tous. La
plupart d’entre nous seraient dans la tombe
depuis longtemps sans ces oiseaux... Je les
remercierai tous les jours qui me restent a
vivre ; ils sont presque tous partis, ils
restérent seulement jusqu’a Darrivée des
bateaux... »

Et sans doute Hunter eut-il le mot juste qui
traduisait 'opinion générale lorsqu’il décerna
au Pétrel du mont Pitt le surnom d’Oiseau de
la Providence, « comme, dit-il, je puis 'appe-
ler tout a fait proprement ».

Par suite du naufrage du Sirius, le major
Ross, gouverneur de Norfolk, se vit contraint
de prendre de séveres mesures de rationne-
ment, dont les oiseaux du mont Pitt firent les
frais.

Au début ceux-ci ¢taient capturés de jour en
béchant le sol pour les extraire de leur terrier,
mais on remarqua vite qu’il ¢tait beaucoup
plus aisé¢ de s’en emparer a la nuit tombante
au moment de leur retour au gite. I.e magasin
public était si pauvrement approvisionné, les
Pétrels étaient si nombreux a revenir a terre
apres le coucher du soleil (Clark les a compa-
rés 4 une averse de gréle et sa foi s’en accrut
en 'averse de cailles qui couvrit le camp des
Hébreux dans le désert [Exode, XVI, 13])
que le gouverneur autorisa quiconque aban-
donnerait une demi-livre de sa ration de
viande salée par semaine a tuer et a rappor-
ter du mont Pitt autant d’oiseaux qu’il lui
plairait, pour autant bien entendu que cette
chasse ne nuirait pas a ses taches habituelles,
indispensables a ’avenir des récoltes. Enfin
en juillet le gouverneur et le conseil suppri-
merent complétement les distributions  de
viande salée.

Ainsi donc chaque soir des groupes de
convicts, encadrés de « marines » et de mate-
lots, partaient pour le mont Pitt a la chasse
aux oiseaux. Ils y arrivaient a la nuit tombée,
a I’heure ou les Pétrels planaient en troupes
innombrables au-dessus de leurs terriers. Les
convicts allumaient de petits feux qui atti-
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raient les Pétrels. « Ceux-ci tlombaient du ciel
aussi vite que nos gens pouvaient les attraper
et les tuer » — c’est Hunter qui parle —.
<« Quand ils sont au sol, la longueur de leurs
ailes les empéche de s’envoler et jusqu’a ce
qu’ils aient gagné une ¢éminence, ils sont inca-
pables d’en récupérer 'usage. Dans ce but
la nature les a pourvus d’un bec fort et ecrochu,
d’ongles acérés : on les a vus s’en servir pour

grimper au trone d’un arbre, assez haut pour
se jeter sur laile... ».

Nous avons une idée précise du nombre
d’animaux qui furent massacrés dans ces
conditions grace au journal du lieutenant
Ralph Clark, des Royal Marines, qui se frouve
conservé a la Mitchell Library de Sydney.
Clark arriva 4 Norfolk en mars 1790 dans les



conditions dramatiques que nous avons ¢vo-
quées. Nommé quartier-maitre général, on lui
confia la gérance des magasins publics. Du
10 avril au 16 juillet, date a laquelle il fut
appelé¢ a d’autres taches, il tint un compte
minutieux des oiseaux tués chaque jour (ou
plutot chaque nuit), notant le nombre des
ciseaux tués par les marines, celui des oiseaux
tués par les matelots, celui des oiseaux tués
par les convicts, le total enfin. Son journal fut
ctudi¢ par Whitley, auquel nous empruntons
la matiere de cette notice, et qui en a extrait
les données suivantes

3 251 oiseaux tués: emn avrils;

82321 oiseaux tués en mali ;

— 70699 oiseaux tués en juin ;

— 5091 oiseaux tués en juillet ;
soit au total : 171 362.

Ce nombre est évidemment inférieur a la
réalité, car le massacre commenca avant le
10 avril et se prolongea bien au-dela du 16
juillet. D’autre part il manque quelques rele-
vés dans la période couverte par le journal
de Clark, soit que celui-ci n’ait pas eu connais-
sance du nombre d’oiseaux tués par les
convicts, soit qu’il ait été obligé de s’absenter
et que les sergents de garde aient négligé de
dénombrer les oiseaux rapportés du mont
Pitt ; enfin des oiseaux étaient laissés pour
compte sur le terrain apreés avoir été éventrés
dans le but de s’emparer de I'ceuf que les 29
s'apprétaient a pondre. Il est peu probable
que ces spécimens entrérent jamais dans les
comptes du lieutenant Clark qui exprime son
émotion scandalisée, le 21 mai 1790, quand il
est informé de telles pratiques : « Clest,
écrit-il, 'une des choses les plus cruelles dont
j’ai jamais entendu parler ». Il faut croire que
certains convicts étaient las de manger du
Pétrel roti et qu’ils jugeaient que les ceufs
variaient agréablement le menu, mais leur
maniére de se les procurer était en effet sin-
gulierement barbare ! Une plainte a leur sujet
fut déposée aupres du major Ross.

En fait il semble bien que les autorités de
Norfolk tentérent non seulement d’humaniser
la chasse aux oiseaux, mais encore de la régle-
menter. Elles eurent conscience qu'une aussi
précieuse ressource devait étre ménagée en
vue d’un avenir qui n’apparaissait pas encore
trées assuré : des ordonnances furent émises
a lencontre des chasseurs qui allaient au
mont Pitt avec des chiens, des outils. des
instruments ou qui se livraient a des massacres
d’une cruauté inutile. Ross interdit d’abattre
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les arbres du mont Pitt, craignant que cela
r’incite les oiseaux & abandonner Iendroit.

Malheureusement 1'esprit de discipline
n’était stirement pas la qualit¢ dominante des
premiers colons de Norfolk qui, pour la plu-
part, étaient le fruit d’une s¢lection a rebours.
Aussi Bradley put-il écrire en février 1791
« On ne peut plus compter avant quelques
années sur les oiseaux qui nous ont si provi-
dentiellement fourni des moyens d’existence
de mars & aout, a cause du grand nombre
d’ceufs et de jeunes qui ont ¢té détruits et a
cause du bouleversement du sol dans lequel
ils creusaient leur terrier ». Il ajoute cepen-
dant : « Pour un petit nombre d’habitants,
les oiseaux pourront toujours ¢tre un secours
en cas d’accident survenant a un bateau de
ravitaillement ou en cas d’autre catastrophe ».

Bradley ¢tait encore trop optimiste. En
aolt 1792 Collins concluait déja que les
oiseaux du mont Pitt ne pouvaient plus étre
considérés comme une ressource ¢ventuelle
« Les convicts, insensés et imprévoyants, ont
non seulement détruit 'oiseau, son poussin et
son ceuf, mais encore le terrier dans lequel
il nichait : circonstance dont il aurait fallu
se garder soigneusement, rien ne paraissant
mieux fait pour les inciter & abandonner
I’ile ».

Point n’est besoin d’invoquer le boulever-
sement du sol dans lequel étaient creusés les
terriers de nidification pour expliquer la dis-
parition de Plerodroma Solandri. I.e nombre
des oiseaux massacrés est suflisamment ¢lo-
quent. On peut sans exagération estimer a
200 000 individus environ le nombre de PL.
Solandri qui furent tués par les colons de
Norfolk au cours de la saison de reproduction
de 1790, entre les mois de mars et de sep-
tembre. Qu’est-ce qui doit le plus ¢tonner dans
I’énoncé de ce nombre fabuleux ? I’extraor-
dinaire densité de la population de Plero-
droma qui comprenait 100 000 couples sur un
espace relativement restreint (sous les Arau-
caria du mont Pitt le sol devait étre littéra-
lement criblé de terriers !) ou I'acharnement
des hommes & les détruire ? Certaines nuits
plus de 5000 oiseaux furent tués, parfois
méme plus de 6 000, et ce en quelques heures
de temps puisque tout le monde devait avoir
quitté le mont Pitt avant 10 heures du soir
pour rentrer au camp.

Les Procellariens ont un faible taux de
reproduction, un rythme de reproduction tres
lent : dans les meilleures conditions ils n’ele-
vent quun jeune par an. Il aurait donc fallu
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des siccles de tranquillité aux rescapés du
massacre de 1790 pour reconstituer I'impor-
tante colonie qui existait auparavant a Nor-
folk. On ne saurait certes reprocher aux nau-
fragés de 1790 d’avoir assure¢ leur existence
aux dépens de la colonie de Pétrels du mont
Pitt, mais il etut fallu éviter tout gachis, comme
I'avaient fort bien pressenti les autorités de
Norfolk, et se garder, au cours des années
suivantes, alors que les vivres ne faisaient
plus défaut, de la chasse aux oiseaux. Celle-ci
fut malheureusement poursuivie jusqu'a la
disparition totale de I’espece, disparition dont
la date exacte nous est inconnue, mais ui
survint sans doute dans la derniere décennie
du xvir® siecle, Aucun spécimen naturalisé
n'en ayant ¢té conservé, nous ignorerions tou-
jours I'identité spécifique exacte du Pétrel de
la Providence si les descriptions et les dessins

contemporains n’avaient ultérieurement per-

mis de I'identifier au Pterodroma Solandri qui
s’est maintenu a l'ille Lord Howe (1).
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SOCIETE FRANCAISE DE PARASITOLOGIE

L'Association dite « Société francaise de Parasitologie »,
fondée il y a quelques mois, réunit les chercheurs qui
étudient, dans les groupes d’animaux ou s'exprime le para-
sitisme, les aspects fondeamentaux de ce phénomene biolo-
gique. Elle accueille également ceux des praticiens de la
pathologie végétale ou humaine qui contribuent a I'étude
de ces problemes.

Ses buts et ses moyens sont semblables aux buts et
moyens traditionnels des associations scientifiques. La société
entend notamment se joindre aux efforts des diverses
sociétés étrangéres de parasitologie ; il n’est pas prévu,
pour e moment, de publication, les revues existantes
assurant trés libéralement {a publication des travaux de
Parasitologie fondamentale. De la sorte, la cotisation a pu
étre fixée a 10 NF seulement.

Une Assemblée Cénérale réunissant les personnes ayant
adhéré a I'association se tiendra a la fin de 1962 pour
déterminer les formes pratiques d'action de I'association.
Les personnes désireuses d'adhérer sont donc priées de
se mettre en rapport le plus tot possible avec le Secrétaire
Général, Professeur A.-G. CHABAUD, 57, rue Cuvier,
Paris 5" (siege de l'association), ou avec |'un des membres
du bureau provisoire, MM. R.-Ph. DOLLFUS (Président),
]. CALLOT et J. BIGUET (vice-présidents), Cl. DUPUIS
(Secrétaire adjoint), Mlle A. BUTTNER (Trésorier) ; elles
sont également invitées a virer leur cotisation au C.C.P.
PARIS 16-671-81, Société Francaise de Parasitologie, 57,

rue Cuvier, Paris 5°

EXPOSITION

La 36° EXPOSITION INTERNATIONALE FELINE de
PARIS aura lieu les 19, 20, 21 octobre prochain, dans
les Salons de I'Hotel Continental, 2, rue Rouget-de-I'Isle
(métro Concorde), de 10 heures a 19 heures, sans inter-
ruption.

Cette manifestation sera particuliéerement importante
puisque pour la premiére fois en Europe, les Exposants
américains viendront présenter leurs plus beaux chats, et
14 Nations seront représentées au Concours du titre de
« Plus beau Chat du Monde ».

Cette Exposition groupera 500 chats de races diverses,
et pour la premiére fois en France, un couple de chats
d'Abyssinie roux.

La S.P.A. aura comme a l'accoutumée un stand de
placement de chats abendonnés en quéte d’'un bon foyer.

Une partie des bénéfices de cette manifestation ira a
cette ceuvre et a la fondation d'un prix décerné chaque
année par les soins de |I'’Académie Vétérinaire, aux cher-
cheurs sur la maladie des Félins et des chats en particulier.

(Communiqué par le Cal-Club de Paris).

LES LIVRES

L’abondance des matiéres ne nous permet pas de publier
nos analyses bibliographiques.

Nous nous en excusons auprés de nos lecteurs qui
apprécient cette rubrique.

Dans notre numéro de Novembre-Décembre, comme
chaque année, a pareille époque, ils pourront trouver une
sélection des meilleurs livres d'Histoire Naturelle nouvelle-
ment parus et susceptibles d’étre offerts a ['occasion des
fétes de fin d’année.

ENTOMOLOGIE APPLIQUEE A L’AGRICULTURE

Traité publié sous la direction de

A. BALACHOWSKY

Professeur au Muséum

National d’Histoire Naturelle

Chef de Service a Ulnstitut Pasteur de Paris

En Huit Tomes

Pour présenter I'ensemble de cet important traité, dont
le Tome | vient de paraitre, les éditeurs ne sauraient mieux
faire que de reprendre les passages suivants de I'’Avant-
Propos du Professeur Balachowsky

« Il nous a paru que le temps était venu de mettre au
point un « Traité d’Entomologie appliquée a I'Agriculture »
qui nous était réclamé par I’ensemble du monde agronomique
et scientifique moderne.

« L'abondance des travaux publiés, la diversité et la
complexité du sujet, permettent difficilement, dans ['ére
de spécialisation de plus en plus étroite ou nous vivons, aux
entomologistes professionnels et amateurs de suivre toutes
les étapes d’'une science qui a évolué avec une déconcertante
rapidité au cours de ces vingt derniéres années.

« Cet ouvrage s’adresse a tous ceux dont I'activité ou la
profession se rapporte aux vastes problemes de I’Entomc-
logie appliquée, aux agronomes d'avant-garde, aux chefs
des grandes exploitations agricoles, aux directeurs de syn-
dicats ou de coopératives agricoles, au personnel enseignant
des Universités et des grandes Ecoles, aux travailleurs des
Stations et Laboratoires de recherches officiels ou privés,
aux fonctionnaires et techniciens des Ministéres de I'Agri-
culture, des Services de Défense ou Protection des végétaux,
aux industriels, aux ingénieurs et au personnel des grandes
Sociétés spécialisées dans les multiples applications de la
lutte contre les insectes, aux jeunes chercheurs et aux
étudiants.
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« Grace a I’étroite collaboration de nombreux spécialistes
qui ont apporté le meilleur de leurs connaissances et de
leur érudition a |'élaboration de cette ceuvre, nous avons
I'espoir d’avoir forgé I'outil de travail que l'on attendait
de nous...

« Le traité d’entomologie appliquée a I'agriculture, que
nous présentons ici, n'est pas une ceuvre personnelle, mais
le fruit d’'un travail d’équipe auquel ont participé prés de
60 entomologistes francais, de langue ou de culture fran-
caise, appartenant a toutes les grandes familles scienti-
fiques : Universités, Institut national de la Recherche agro-
nomique, Enseignement supérieur agronomique, Muséum
national d’Histoire naturelle, Institut Pasteur, Centre natio-
nal de la Recherche scientifique, Office de la Recherche
scientifique d’Outre-Mer, Instituts privés spécialisés, Ser-
vices de la Protection des végétaux, ainsi que des entomo-
logistes amateurs de vocation...

« L’étude a été limitée aux insectes vivant exclusivement
aux dépens des plantes cultivées c’est-a-dire a tous ceux
qui nuisent aux plantes de grande culture, aux cultures
vivrieres, maraicheres et industrielles, aux cultures frui-
tieres, aux cultures florales, aux plantes d'ornement et de
serre, aux plantes médicinales et d'herboristerie, a celles
utilisées en parfumerie, cultivées ou exploitées dans les
limites géographiques du présent Traité...

« Les limites géographiques de I'ouvrage s'étendent a
tout le territoire européen (U.R.S.S. non comprise), le

(a suivre en page 46)



LA LUMIERE ET LA VIE

Le soleil est la source de toute énergie sur
notre globe: c’est lui qui est indirectement res-
ponsable du vent et de la pluie, et par consé-
quent des moulins a vent et de la houille
blanche ; d’autre part la houille et le pétrole
ne sont que des résidus fossiles de la photo-
synthese solaire ; la puissance des marées
provient de la force vive de rotation du globe
terrestre sur lui-méme, et cette rotation n’est-
elle pas, elle aussi, un témoin de I’époque
ou se forma le systeme solaire ? Et quand on
y réfléchit un peu, méme 1’énergie atomique
vient du soleil : les physiciens nous appren-
nent, en effet, que les atomes les plus stables
sont ceux du milieu de la classification pério-
dique des ¢léments ; les ¢léments légers
tendent d’eux-mémes a se condenser en ¢élé-
ments lourds en libérant de I'énergie et c’est
la P'origine de la chaleur des astres ; inver-
sement, les ¢léments les plus lourds ont
emmagasiné une partie de cette chaleur dans
la formation de leurs noyaux et on la récupere
par la fission qui est a la base du fonctionne-
ment des piles atomiques. C'est donc a juste
titre que les anciens adoraient le soleil, puis-
que toute puissance vient de lui. Il est bien
probable que la vie, elle aussi, a commencé
grace a l'ultra-violet du soleil, qui dans une
atmosphere alors dépourvue d’oxygene, et
riche au contraire en gaz carbonique, en
meéthane el en ammoniaque, a pu créer les
premieres syntheses organiques, les premieres
molécules complexes qui sont a la base de la
chimie vivante.

De nos jours encore le rayonnement solaire
joue un role tres important dans la vie, et
nous voudrions rapidement esquisser ici
quelques idées qui sont a la base de cette
science qui s’appelle la photobiologie, c’est-
a-dire la science des rapports entre la lumiere
et la vie.

Commencons par rappeler la facon dont les
physiciens considerent les radiations. Ils les
classent en deux catégories tres différentes

par Yves LE GRAND
Professeur au Muséum National
d’Histoire Nalurelle

en apparence : les ondes électromagnétiques
et les particules. Les ondes électromagné-
tiques, dont le type restreint que constitue la
lumiere visible n’est qu’'un cas particulier,
forment un ensemble continu qui s’é¢tend sur
une gamme de plus de vingt octaves, des
ondes longues de la radio aux rayons cos-
miques ; leur produclion se rameéne toujours
a la mise en mouvement de charges élec-
triques. Les particules, au contraire, forment
un ensemble de types d’'un nombre limité,
quoiqu’il s’accroisse toujours avec les années.
Les unes sont chargées ¢lectriquement, les pro-
tons, les rayons alpha, d’autres sont neutres,
les neutrons ; d’autres encore sont soit neutres
soit chargées, comme les mésons. Cette distine-
tion est en réalité moins tranchée qu’il ne le
semble : la mécanique ondulatoire assigne.
d’'une part, a chaque particule une onde qui
regle son mouvement et d’autre part Einstein
a montré en 1905 que I’échange d’énergie
entre ondes ¢lectromagnétiques et matiere
s’opérait toujours par absorption ou émission
d’un nombre entier de quanta, 1’énergie de
chaque quantum étant inversement propor-
tionnel a la longueur d’onde. On interprete
ce résultat en introduisant les photons qui sonl
des corpuscules de rayonnement dont chacun
(ransporte le quantum d’énergie. Les photons
different des autres particules simplement
parce que leur masse au repos est nulle; pour
exister ils ne peuvent se mouvoir qu’a la
vitesse de la lumiére. On ne peut pas ralentir
un photon, il céde toute son énergie d’'un coup
et disparait. Au contraire, les autres particules
peuvent abandonner une fraction de leur
énergie et poursuivre leur route a vitesse
réduite.

Une autre distinction importante en bio-
logie est de savoir si une radiation peut ou
non ioniser. Un atome est en effet composé
d’un noyau et d'un cortege d’électrons néga-
tifs ; I’énergie de liaison d’un de ces électrons
avec le reste de Patome est, elle aussi, quan-

{53
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tifice, c’est-a-dire susceptible de prendre seu-
lement une valeur définie parmi un ensemble
discontinu.

Lorsqu’une particule chargée traverse un
atome, cette particule réagit sur les électrons
et de deux facons possibles. Il peut y avoir
d’abord ionisation, ce qui signifie qu'un élec-
tron est arraché a I'atome, lequel devient un
ion positif ; pour cela, il faut évidemment que
la particule perde une énergie qui soit au
moins égale a I’énergie de liaison de I’'¢lectron
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Magnésium

Oxygene (o) Azote

Carbone

Hydrogene

La molécule de chlorophylle doit son activité photo-
biologique & la structure de porphyrine qu’elle contient ;
cette structure peut échanger diverses liaisons de valence,

arraché, et la valeur minimum de cette éner-
gie varie entre 3 et 20 électrons-volts (rappe-
lons que TI'unité d’énergie nommeée électron-
volt est I'énergie cinétique que prend un élec-
fron accéléré par une différence de potentiel
de 1 volt).

Un photon, quoique non chargé, peut, lui
aussi, ioniser, mais par un processus différent
appelé effet photo-électrique ; il cede toute
son énergie a I'atome, et de ce fait un électron
peut se trouver expulsé si 'énergie du photon
dépasse I'énergie minimum de liaison de
I’électron. Mais nous avons dit que le quantum
d’¢énergie du photon était inversement propor-
lionnel a la longueur d’onde. Pour les radia-
tions visibles, qui s’étendent entre quatre cents
et sept cents millimicrons (le millimicron
vaut le millionieme du mm), I’énergie du
quantum est de deux a (rois électrons-volts,
il n’y a pas d’ionisation possible. [.'ultra-violet
lui-méme ne peut ioniser que certains atomes,
et, en fait, seuls les rayons X et gamma seront
véritablement ionisants.

LLa seconde possibilité d’action des radia-
tions sur la matiére est I’excitation. L’énergie
tranférée par la particule ou 'onde & 'atome,
ne lui enleve pas d’¢lectron, mais modifie la
configuration c¢lectronique ; un des électrons



dont on a représenté ici trois possibilités ; ces transfor-
mations jouent certainement un role dans Paccumu-
lation de I’énergie apportée par les photons de lumieére.

passe du niveau fondamental, ot son ¢énergie
de liaison est la plus faible, a un état « excité »
de plus grande ¢énergie.

[excitation demande évidemment moins
d’énergie que Iionisation, et elle a aussi
moins d’effet biologique. Tandis que les radia-
tions ionisantes produisent dans les orga-
nismes de graves perturbations, telles que
mulations héréditaires, cancer ou meme mort
des cellules, les phénomenes d’excitation pro-
duits par la lumiere sont moins dangereux,
mais beaucoup plus importants dans la pra-
tique. Les radiations utiles en photobiologie
s’étendent dans le domaine compris entre
trois cents ¢t onze cents millimicrons. L’ultra-
violet de longueur d’onde inférieure a trois
cents millimicrons risque de détruire les
molécules compliquées telles que les protéines
ou les acides nucléiques ; inversement, I'infra-
rouge de longueur d’onde plus grande que
onze cents millimicrons, possede un quantum
d’énergie trop faible pour produire une exci-
tation appréciable. Or il est assez remar-
quable que dans ce domaine de trois cents
a4 onze cents millimicrons se concentrent a
peu pres les trois quarts de I’énergie que le
soleil rayonne vers nous, et la nature a méme
heureusement combiné notre atmosphere de
facon a ¢liminer les radiations trop courtes
ou trop longues, l'ultra-violet de tres courte
longucur d’onde ¢tant absorbé par la couche
d’ozone qui se situe dans la haute atmosphere,
tandis que Pinfra-rouge est arrét¢ par les
molécules de vapeur d’eau et de gaz carbo-
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En haut, la vitamine A, dont l’aldéhyde joue un role
essentiel dans la constitution du pourpre rétinien, le
photopigment visuel le mieux connu ; la réunion de
deux molécules de vitamine A donne le caroténe (en bas)
qui est probablement I'¢lément actif du phototropisme.
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Raisonnement classique, mais
inexact : on compare le rayon-
nement du soleil (exprimé en
énergies dans des intervalles
¢gaux en longueurs d’onde)
avec lefficacité diurne de la
rétine et avee I’absorption de la
chlorophylle ; il semble exister
une adaptation biologique satis-
faisante dans le premier -cas,
un paradoxe dans le second.
[.es abscisses sont linéaires en
longueurs d’onde. En-dessous les
radiations  spectrales  (ultra-
violet, violet, bleu, vert, jaune,
orangé, rouge, infra-rouge).
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nique de 'atmosphere. L’eau de mer restreint
encore les limites des radiations qui peuvent
atteindre les étres vivants, et, & mesure qu'on
s’enfonce dans les eaux océaniques, la lumiere
se concentre dans une bande centrée autour
de quatre cent soixante quinze millimicrons,
dans le bleu.

Sur notre globe, le plus important des pro-
cessus photobiologiques est ¢videmment la
photosynthése par les plantes vertes. Clest
une industrie naturelle considérable puisque
chaque année plus de deux cents milliards de
tonnes de carbone sont pris a I'atmosphere
sous forme de gaz carbonique, pour former
les molécules des plantes. I.e mécanisme exact
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de cette réaction est encore mal ¢lucidé, mal-
gré d’énormes travaux, avec des traceurs
radioactifs en particulier. On pense actuelle-
ment que la chlorophylle dans les chloro-
plastes peut catalyser une réaction d’oxydo-
réduction entre 'eau et diverses substances.
Le processus photobiologique initial serait, a
la suite de labsorption d’'un photon de
lumiere, le transfert d’un ¢lectron de la molé-
cule de chlorophylle & quelque accepteur
intermédiaire. Le temps pendant lequel la
molécule de chlorophylle resterait excitée
serait exceptionnellement long, ¢’est-a-dire de
Iordre du centieme de seconde, ce qui semble
court a4 notre ¢échelle, mais non a 1’échelle



photochimique. Ce résultat a été obtenu par
des expériences sur les effets de I'illumina-
tion intermittente sur la photosynthése. Cette
accumulation d’énergie, pendant un temps
relativement long dans la molécule de chloro-
phylle est sans doute un des facteurs essentiels
de la photosynthese, et son origine chimique
provient de la structure méme de la chloro-
phylle. Par exemple la chlorophylle A qui est
le type le plus important pour la photo-
synthese dans les algues et les végétaux supé-
rieurs, doit sa couleur, et par conséquent ses
possibilités d’absorber la lumiére, a une
alternance réguliere de liaisons simples et
doubles entre atomes de carbone, caraclére
qui est d’ailleurs commun a tous les pigments
colorés tant naturels qu’artificiels. Il existe en
effet, dans ce cas, a I'intérieur de la molécule,
des ¢lectrons spécialement mobiles qui ne
sont pas liés a tel ou tel atome, mais, en
somme, a tout le systeme de doubles et de
simples liaisons; ils ont besoin d’une énergie
relativement faible pour passer a I'état excité
et absorbent donc facilement dans le spectre
visible. Dans le cas de la chlorophylle ce
systeme de simples et de doubles liaisons
forme un anneau fermé que l'on appelle le
noyau de porphyrine et qui est extraordinaire-
ment stable, et d’autre part susceptible d’un
grand nombre d’arrangements internes. De ce
fait, la chlorophylle constitue une molécule
spécialement solide d’une part, et d’autre part,
capable d’occuper un grand nombre d’états
¢nergétiques différents, ce qui est ¢minem-
ment favorable pour la photosynthese.

Un autre phénomene ou la lumiere joue un
role biologique important est ce qu’on appelle
le phototropisme, ¢’est-a-dire la tendance des
plantes a se tourner vers la lumiere. Ce
phototropisme a pour origine des pigments
jaunes qui sont ce que les chimistes appellent
des caroténoides. Ici encore, nous retrouvons
une alternance de simples et de doubles liai-
sons entre atomes de carbone, mais la chaine
est linéaire et non plus fermée comme dans
la chlorophylle. Si on coupe en deux une
molécule de caroténe et qu'on en oxyde unc
des extrémités, on obtient la vitamine A qui
joue un role important dans la vision, car le
pourpre rétinien, qui est la substance photo-
sensible des batonnets de la rétine des ani-
maux, contient du rétinéne qui est un compos¢
de vitamine A.

Dans la comparaison entre la photosynthese
et la vision, il circule une curieuse erreur
fort tenace que I'on trouve encore dans les

ouvrages sur cette question. Il existe en effet,
en photobiologie, une loi générale selon
laquelle un photon n’est efficace que s’il est
absorbé par la molécule qu’il doit exciter.
Les photons les plus efficaces se trouveront
donc dans les régions spectrales ot les molé-
cules sont le plus absorbantes. Or, le pourpre
rétinien, comme son nom lindique, est
pourpre, c’est-a-dire qu’il absorbe la partie
centrale du spectre (les radiations jaunes et
vertes) et il absorbe au contraire relativement

relatives

Effccacites

11 faut en biologie raisonner sur des nombres de photons
dans des intervalles ¢égaux en fréquences ; sur les
courbes ainsi dessinées, on voit que I'absorption efficace
de la chlorophylle A (dans le rouge) se place bien d:fns
un maximum du spectre solaire & travers I’atmosphére
(en haut), la vision des cones et celle des bélonn?ts
¢tant au contraire adaptées au rayonnement solaire
filtré par 2 m d’eau de mer (au milieu) et par ’40. m
de cette méme eau (en bas). Les abscisses sont linéaires
en fréquences.
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Animaux marins luminescents, photographi¢s par une
caméra spéciale due a Edgerton ; le flash électronique
est déclenché par un relais photo-électrique qu’excite la
luminescence de 1’animal.

peu les radiations rouges et les radiations
violettes des deux extrémités du spectre
visible.

C’est juste le contraire de ce qui se produit
pour la chlorophylle, laquelle absorbe peu le
centre du spectre et au contraire beaucoup les
régions extrémes, le rouge dune part, le
violet de l'autre. Or il est classique de dire
que le spectre solaire présente un maximum
d’énergie dans le jaune et le vert ; le choix
de T’absorption semblait donc raisonnable
pour la vision, mais est au contraire déraison-
nable pour la photosynthése, puisque c’est la
région ou la chlorophylle absorbe le moins,
d’ot un mysteére apparent. Ce mystere résulte
d’une simple erreur. Ce qui importe, pour la
photobiologie, c’est non pas I’énergie elle-
méme, mais le nombre de photons qui se
trouvent dans telle ou telle région spectrale
et, cet étalement du spectre, il ne faut pas le
faire en longueur d’ondes comme c’est la
coutume en physique, mais dans son inverse,
la fréquence, puisque I’énergie d’un photon
est inversement proportionnelle a la longueur
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d’onde et au contraire proportionnelle a la
fréequence.

Si I'on dessine & nouveau les courbes de
cette facon logique, on s’apercoit que le para-
doxe est déplacé. C’est maintenant dans le
rouge et méme le début de I'infra-rouge que
le spectre solaire va envoyer le maximum de
photons, et c¢’est justement la région ou la
chlorophylle absorbe le plus. Au contraire, il
devient plus difficile de comprendre pourquol
la nature aurait placé le maximum de la sen-
sibilité visuelle dans le jaune et le vert el
non pas dans le rouge,

La réponse va nous étre donnée par la mer.
En descendant en profondeur, nous f(rouvons
des algues vertes dans les couches supérieures
de I’eau ou justement la lumiere rouge intense
du soleil n’est pas encore absorbée par I'eau
de mer. Dans les couches un peu plus basses
nous trouverons des algues brunes qui absor-
bent la lumieére jaune et verte, et enfin, dans
les eaux les plus profondes, des algues rouges
qui absorbent la lumieére bleue qui seule peut
pénétrer jusqu’'aux grandes profondeurs. Or,
le pourpre rétinien, comme les algues brunes,
absorbe surtout le milieu du spectre; il semble
donec que le choix du pourpre serait specia-
lement indiqué pour des animaux marins et,
en fait, si les premiers pigments visuels ont
apparu pour les animaux qui vivaient dans
la mer, le mystere disparait.

On peut méme aller encore plus loin dans
cette explication : la rétine de beaucoup de
vertébrés contient deux types de récepteurs,
les cones et les batonnets. LLes cones sont sen-
sibles aux lumiéres vives et voient les cou-
leurs, les batonnets, au contraire, ne répon-
dent qu’aux faibles lumieres pour lesquelles
ils sont spécialement adaptés. Or la sensibilité
spectrale des cones et des batonnets n’est pas
la méme, les cones voient mieux dans le
jaune-vert, les batonnets dans le bleu-vert.
Cela semble assez singulier pour des animaux
terrestres : en effet, quand la lumiere baisse,
par exemple au crépuscule ou au clair de
lune, elle est plus jaunatre ou plus rou-
geatre que celle qui nous vient du soleil. Au
contraire pour un animal marin, lorsqu’il s’en-
fonce dans les profondeurs, la lumiere baisse
et en méme temps elle vire au bleu étant
donné la transparence des eaux océaniques;
on comprend alors aisément que le dépla-
cement de la sensibilité se fasse dans ce sens.

Il est un peu puéril de vouloir imiter
Bernardin de Saint-Pierre et justifier tout ce



Phototropisme de Phycomyces ;

les photographies & gauche sont prises toutes les 5 minutes et montrent I’inclinaison

vers la source du haut de la tige. A droite, le mouvement se fait en spirale, parce que le support de la plante tourne
a4 raison d’un demi-tour & I’heure. (Ces photographies comme celles de la page 18 ainsi que les schémas des pages

14 et 15 ont été extraits de la Revue

(qu'a fait la nature ; cependant, dans ce cas
particulier de la chlorophylle d’une part et
des pigments visuels de I'autre, les apparents
paradoxes que nous avons signalés tout a
’heure provenaient d’une fausse interpréta-
lion.

Pour terminer, je ne dirai qu'un mot de la
lumicre émise par les étres vivants. Dans la
profondeur des mers, elle est extraordinai-
rement importante; lors des premieres plon-
gées en bathyscaphe, le commandant Houot
et 'ingénieur Willm ont été étonnés de cette
chute continuelle de neige lumineuse que
constituaient les corpuscules vivants des mers.

Scientific American

d’octobre 1959).

Méme sur la terre ferme, un certain nombre
d’animaux sont lumineux pendant la nuit et
tout le monde en connait un exemple bien
humble, ce ver luisant femelle que nous
voyons émettre sa petite lumiere verte afin
d’attirer le male. On a mesuré le rendement
de cette lumiere, elle est extraordinaire, car
le ver luisant n’émet que les radiations aux-
quelles sa rétine est le plus sensible, et de ce
fait, il arrive a une efficacité lumineuse aupres
de laquelle celles de nos meilleures lampes
sont ridicules ; ainsi de ce coté-la encore la
nature donne aux techniciens des raisons

d’étre modestes.



Fia. 1. - Pourriture cubique provoquée par la Mérule sur une solive de pin. Le bois est fissuré¢
suivant les plans transversaux, radiaux et tangentiels. (Photo de lauteur).

Fig. 2. - Pourriture fibreuse provoquce par Phellinus megaloporus sur une lame de parquet de chéne.

On remarque sous la lame un dense feutrage de mycélium formant une lame épaisse (Xylostrome) de
consistance tenace. (Photo de [lauteur).

Fi6. 3. - Pourriture alvéolaire provoquée par Stereum frustulosum sur bois de chéne.
Ce champignon attaque les chénes sur pied. ( Photo de lauteur).
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LES

CHAMPIGNONS

LIGNICOLES

par CLEMENT JACQUIOT

CHAMPIGNONS LIGNICOLES ET CHAMPIGNONS LIGNIVORES

CARACTERISTIQUES BIOCHIMIQUES

Au sens étymologique le terme lignicole
exprime simplement le fait que 'organisme
qu’il qualifie vit dans le bois, sans préciser
son action sur les tissus ligneux. En fait si
I’on considere ’ensemble des especes fongi-
ques qui peuvent habiter le bois, il apparait
immédiatement qu’il faut distinguer deux
grands groupes. Certaines especes vivent dans
les tissus ligneux comme elles pourraient
vivre dans tout autre tissu végétal : parasites
elles s’attaquent au protoplasme des cellules
vivantes, saprophytes elles vivent aux dépens
des réserves ou des restes de protoplasme des
cellules mortes, mais elles ne possedent pas la
faculté¢ de consommer les membranes ligni-
fiees de ces cellules. Au contraire d’autres
especes peuvent étre a bon droit nommées
lignivores : qu’elles soient parasites ou sapro-
phytes elles sont capables d’attaquer les
membranes lignifiées et de se nourrir de 'un
au moins de leurs constituants fondamen-
taux : cellulose ou lignine. L’aspect biochi-
mique de la question permet d’expliquer les
causes profondes de cette différence entre les
organismes lignivores et ceux qui sont seule-
ment lignicoles au sens restreint du terme.

I.es membranes des cellules du bois sont
formées de deux groupes de substances : cel-
lulose et lignines, appartenant a deux familles
chimiques trés différentes ; les celluloses étant
des glucides & grosse molécule aisément
hydrolysables en sucres, alors que les lignines
résultent de la condensation d'un certain
nombre de molécules d’aldéhyde coniférylique
ou d’aldéhyde syringique, caractéris¢es par un
noyau phénolique portant un ou deux groupes
méthoxyls. On discute encore sur la maniere

dont ces deux substances sont associées dans
les membranes lignifices : pour les uns, il
s’agit d’une simple juxtaposition, la lignine
« incrustant » le réseau de fibrilles formées
par les longues chaines moléculaires de la
cellulose assemblées en faisceaux, pour les
autres d’une combinaison chimique véritable.
Le fait biologique essentiel — qui, notons-le
en passant, vient a lappui de la seconde
these — est que la présence de la lignine pro-
tege la cellulose contre l'attaque des orga-
nismes, bactéries ou champignons, ne posseé-
dant que des enzymes cellulolytiques. Il existe
un grand nombre de bactéries et de champi-
gnons capables d’hydrolyser les celluloses. Il
n’existe pas de bactérie capable d’attaquer

Fig. 4. - Pourriture molle. Coupe transversale dans un
bois résineux atteint de pourriture molle. Les hyphes
du champignon se sont développées dans D’épaisseur de
la membrane secondaire. X 680. (Photo D. Lapetite).




activement la cellulose en présence de lignine
ct, seuls, certains champignons ayant la pro-
priété de sécréter les enzymes nécessaires a la
rupture de la liaison entre deux substances
et a la digestion de l'une au moins d’entre
elles peuvent décomposer le bois et sont, dans
toute 'acception du terme, des especes ligni-
vores. Ces especes sont en majorité des Basi-
diomycetes gymnocarpes qui comprennent, i
eux seuls, une grande varieté de formes :
Corticiés et Stéréinés a hyménium lisse, Méru-
linés a hyménium pliss¢ ou alvéolé, Poro-
hydnés a hyménium formé de tubes pour la
plupart des genres de Polyporacées, plus rare-
ment de lames (Lenzites), d’aiguillons chez les
Hydnacés (fig. 8). mais on trouve de nom-

Fi1G. 5. - Bleunissement. Coupe radiale dans de P'aubier de
pin sylvestre atteint de bleuissement. Les hyphes brunes
épaisses el contournées du champignon se sont déve-
loppées dans les cellules du parenchyme des rayons.

(Photo de lauteur).

breuses especes lignivores parmi les Agari-
cacées et les Bolétacées. Ces especes sont par-
fois compléetement isolées dans la classifica-
tion (Volvaria bombycina, Tricholoma ruti-
lans), plus fréquemment elles forment des
genres ou des groupes systématiques plus
ctendus (Pluteus, Pholiota (fig. 9), Pleurota-
cées, etc..). Parmi les Ascomycétes les Xyla-
riacées, certaines Pezizes sont des lignivores
actifs.

Indépendamment de la distinction d’ordre
biologique entre parasites et saprophytes, les

22

FF16. 6. - Bleuissement. Périthéce d’un Ceratocystis agent
de bleuissement des bois résineux. X 100. (Photo D.
Lapetite).

Fig. 7. - Bleuissement. Forme imparfaite (Graphium)
de la méme espece. Les files de conidies formées au
sommet de la fructification sont agglomérées par un
mucilage qui adhere aisément aux téguments des
Coléopteres Scolytides de I’écorce et du bois, principaux
agents de propagation de ces champignons. X 150.
(Photo D. Lapetite).




particularités biochimiques — liées a la com-
position de leur arsenal d’enzymes — de leur
action sur le bois conduisent a distinguer,
parmi les especes lignivores, des groupes
caracltérisés par les types de pourriture
qu’elles provoquent.

Un premier groupe d’especes détruit com-
pletement les celluloses en laissant subsister
la lignine. I.e bois est transformé en unc
substance friable, fissurée suivant trois direc-
tions rectangulaires, de couleur plus foncéc
que la teinte naturelle du bois. Cette pourri-
ture est dite pourriture cubique (fig. 1). Sa
teinte est brun-jaunatre ou rougeatre, parfois
brun-noir.

Fic. 8. - Fructification de
I’Hydne coralloide (Dryodon
coralloides) sur un tronc gisant
de hétre dans la Réserve Bio-
logique de Fontainebleau.
(Photo de Uauteur).

D’autres champignons dégradent inégale-
ment les deux constituants du bois. LLa lignine
disparait completement et les celluloses sont
profondément transformées, mais il subsiste
cependant des restes de leurs chaines moleé-
culaires, conservant a la membrane une cer-
taine cohésion, Cette pourriture dite fibreuse
est caractérisée par un ramollissement général
du bois, qui garde néanmoins une structure
fibreuse. Le plus souvent sa teinte devient
blanchatre ou jaunatre (fig. 2).

Une troisitme catégorie d’especes détruil
completement les deux constituants du bois,

mais Iactivité du champignon se concentre
dans des ilots ou des surfaces tubulaires diri-
gées suivant le fil du bois. Le bois se creuse
d’alvéoles (pourriture alvéolaire, fig. 3) ou de
canaux (pourriture tubulaire) tapissés par un
feutrage mycélien blanc,

La pourriture molle caractérise un qua-
trieme groupe, formant la transition entre
especes lignivores et especes lignicoles sensu
stricto. Ces champignons, parmi lesquels se
trouvent des Ascomycetes, notamment Chae-
tomium globosum et divers Fungi imperfecti
ne tolerent qu’une tres faible proportion de
lignine. Incapables d’attaquer la membrane

primaire (1), fortement lignifiée, ils se can-
tonnent dans la membrane secondaire, tres
pauvre en lignine. Leurs hyphes se déve-
loppent dans I'épaisseur méme de cette
membrane dont les sections tmns\'crsul‘e‘s
apparaissent perforées (fig. 4). Cette pourri-
ture molle, & développement tres lent et super-
ficiel, n’a d’importance pratique que dans
certains emplois spéciaux ou le bois est soumis
a une action abrasive.

(1) Les parois des cellules lignifices sont formées de
plusieurs couches distinctes, La membrane primaire cor-

respond aux assises les plus externes, la membrane secon-
daire aux plus internes.
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Les lignicoles non lignivores peuvent com-
porter des parasites, dont certains redou-
tables, comme Ceratocystis ulmi, agent de la
maladie de I'orme. Vivant dans l'aubier, il
provoque l'obturation des vaisseaux et, par
suite, le dessechement de la cime de arbre.
D’aulres especes, au contraire, sont stricte-
ment saprophytes. Parmi elles il faut citer
celles qui provoquent des colorations anor-
males du bois. Ces colorations peuvent étre
dues & la teinte méme des hyphes du cham-
pignon ; c’est le cas du bleuissement de
"aubier, des résineux et de certains feuillus,
qui résulte de I'invasion des cellules du bois
par des champignons 4 mycélium fuligineux,
parmi lesquels se trouvent bon nombre de
Ceratostomatacées (fig. 5, 6 et 7) et divers
Fungi imperfecti, en particulier Pullularia
pullulans. D’autres colorations proviennent de
la diffusion de pigments, souvent de couleur
vive, secrétés par le champignon et diffusant
dans le bois.

Fic. 9. - Touffe de carpophores de Pholiota adiposa sur
un tronc de hétre. (Photo de lauteur).

ECOLOGIE DES CHAMPIGNONS LIGNICOLES

EXIGENCES PHYSIQUES ET BIOLOGIQUES
DES ESPECES LIGNICOLES

Une espece de champignon ne peut s’ins-
taller et se développer activement sur un
support donné que si les caractéristiques
physiques du milieu et les caractéristiques
biologiques du support lui conviennent.

En ce qui concerne les conditions physiques,
aux températures qui regnent normalement
soit en forét, soit dans les ouvrages ou le bois
est utilisé comme matériau, c’est en premier
lieu le taux d’humidité (1) du bois qui déter-
mine la possibilité d’attaque par des cham-
pignons. Pour chaque espéce de champignon
il existe, en ce qui concerne le taux d’humi-
dité, un minimum, un optimum et un maxi-
mum. L’espece dont le minimum est le plus
faible est la Mérule (Gyrophana lacrymans)

qui peut attaquer des bois a partir de 22 %

(1) Le taux d’humidité se définit comme le rapport
du poids de l’eau contenue dans le 1)1:15 l}mmdg]au
poids de matiére séche, soit P. le poids d’un échantillon
de bois humide Ps son poids apres dessiccation compleéte

Ry =P
H =
Ps

d’humidité, mais pour la plupart des espeéces
le taux minimum est au moins egal a 300 %,
valeur correspondant au taux de saturation
des membranes. Si le taux d’humidité dépasse
30 %, il existe dans les cavités cellulaires une
certaine quantité d’eau libre, LLe maximum
d’humidité compatible avec le développement
de chaque espece est variable mais, les cham-
pignons ¢tant des organismes aérobies, aucun
ne peut se développer dans un bois entiére-
ment gorgé d’eau. On concoit done que des
especes de champignons adaptés a la vie dans
des arbres sur pied, ou le taux d’humidité du
bois atteint des valeurs trés élevées : 80 %
pour le chéne, 200 % pour le peuplier, ne se
retrouvent pas dans des bois dont le taux
d’humidité serait de l'ordre de 30 a 40 %,
cas fréquent pour les bois mis en ceuvre en
plein air mais en situation aérée tels que la
partie hors-terre des poteaux de ligne. Dans
ce derniers cas d’ailleurs intervient une autre
proprié¢té spécifique pendant les périodes



seches le taux d’humidité du bois tombe a des
valeurs assez basses, incompatibles avee la
croissance d’aucune espece de champignon.
Certaines especes ont la faculté de franchir
ces périodes défavorables a I'état de vie
ralentie et de reprendre leur activité quand
Fhumidité redevient suffisante. Ce sont évi-
demment ces espéces qui colonisent ce type
de support.

Les caractéristiques biologiques du support
ne sont pas moins importantes que les condi-
tions physiques, Quelques especes de cham-
pignons peuvent altaquer un grand nombre
d’essences ; c’est le cas de I’Armillaire (Clito-
cybe mellea) qui provoque le pourridié¢ des
racines de toutes les essences feuillues of rési-
neuses, mais en général la gamme des sup-
ports possibles pour une espéce fongique est
beaucoup plus réduite et se limite parfois a
une seule essence. Souvent ces supports cor-
respondent a un groupe botanique : le hétre
pour I’'Hydne coralloide (Dryodon coralloides,
fig. 8), le genre Betula pour le Polypore du
Bouleau (Ungulina betulina), les Rosacées de
la tribu des Prunoidées pour Phellinus fulvus,
les Coniferes pour Ungulina annosa, ete...
Souvent aussi la nature des supports est sans
rapport avec les affinités systématiques mais
parait plutot déterminée par des facteurs
biochimiques communs : Phellinus robustus
ainsi que la Fistuline hépatique (Fistulina
hepatica) ne se trouvent que sur les genres
Quercus et Castanea, mais non sur d’autres
genres de la famille des Fagacées, sans doute
en raison de la teneur élevée en COMpOSeEs
tanniques des bois de chéne et de chataignier.
Le Polypore soufré (fig. 10) saprophyte qui
attaque fréquemment les chénes sur pied, se
retrouve non seulement sur chataignier mais
sur des essences tres éloignées dans la classi-
fication comme le Robinier (Robinia pseu-
doacacia) et Thuya plicata. 11 sagit encore
¢videmment d’une espéce favorisée par la
présence  de composés phénoliques, tanins
ou dérivés flavoniques, composés qui, au
contraire, a la concentration ot ils se trouvent
dans ces bois, sont toxiques pour beaucoup
d’autres champignons. Ils peuvent agir en éli-
minant des especes concurrentes mais il a été
veérifié expérimentalement dans certains cas
qu’ils ont aussi une action stimulante en cul-
ture pure sur le mycélium des champignons
adaptés a ces supports.

LLe jeu combiné des facteurs physiques el
biologiques détermine dans une station don-
née la répartition des especes lignicoles sur les

Fic. 10. - Fructification du Polypore soufré (Polyporus
sulfureus) a la base d’un robinier (Robinia pseudo-
acacia). (Photo de Pauteur).

différents supports ligneux : en premier lieu
les parasites parmi lesquels, d’ailleurs, il ne
semble pas se trouver de parasites primaires.
Méme les destructions spectaculaires de peu-
plements résineux par la <« maladie du
rond » dont I'agent est Ungulina annosa ne
s‘observent que dans des peuplements arti-
ficiels, dans des stations défavorables ou dans
des peuplements affaiblis par l’age ou par
attaque d’un parasite primaire, Il en est de
meéme de I'action parasitaire du Polypore du
bouleau qui détruit les bouleaux dominés ou
trop agés, de I'Amadouvier (Ungulina fomen-
laria) sur les vieux hétres, d’Ungulina Inzen-
gae sur les vieux peupliers,

Les saprophytes des arbres sur pied ne
peuvent atteindre le bois parfait qu'a lIa
faveur d’une blessure traversant toute ’épais-
seur de I'aubier, et mettant & nu une certaine
surface de bois parfait, par exemple la section
de rupture d’une grosse branche. Ils n’ont pas
d’action sur la vitalité de I’arbre jusqu’au
moment ou la diminution de la solidité du
fat entraine sa rupture. L'un des saprophytes
les plus dangereux est le Polypore soufré
qui décompose enticrement le duramen des
chénes et leur enléve toute leur valeur tech-
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nologique. Sur les pins, le Tramete du Pin
(Xanthochrous pini) provoque aussi des perles
sérieuses, mais sa progression ¢tant lente, une
fraction du fit seulement est inutilisable. Les
bois morts gisants, les souches des arbres
exploités et ces arbres eux-mémes, si on les
laisse séjourner trop longtemps sur le par-

terre des coupes, offrent aux especes sapro-
phytes un vaste domaine d’activit¢. Les
especes qui exigent une humidité élevée et peu
variable colonisent de préférence les souches.
Elles jouent, avec toutes celles qui s attaquent
aux menus bois abandonnés par T'exploitant,
le role de nettoyeurs de la forét (fig. D)
D’autres especes s'installent rapidement dans
les troncs des arbres abattus et peuvenl
entrainer des dommages importants si les bois
s¢journent trop Ion“lcmps sur le parterre des
coupes. Les bois qui, de par la nature de leur
cmplm restent exposés aux intempéries meéme
apres leur mise en ceuvre (traverses, poteaux,
etc..) doivent recevoir une protcctlon chi-
mique. Au contraire les bois mis en ceuvre a
I’abri des intempéries (charpentes, menuise-
ries de batiment, efc...) n’atteignent jamais un
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Fic. 11. - Branches gisantes d’un hétre cou-
vertes de carpophores de Stereum insignitum
dans la Réserve Biologique de Fontainebleau.

(Photo de lauteur).

taux d’humidité suffisant pour permettre le
développement des champignons. Clest seule-
ment a la suite de fautes de construction (bois
posés humides et se trouvant en atmosphere
confinée) ou d’accidents (fuites de la couver-
ture, ruptures de canalisations, ete...) que les
champignons peuvent attaquer ces bois. Dans
ce cas il s’agit le plus souvent de champignons
dont les exigences en humidité sont peu ¢le-
vées. La Mérule, le plus fréquent et le plus
dangereux des champignons attaquant les
bois de construction, peut se développer a par-
tir d’'un taux d’humidité de 22 %. Le Phellinus
megaloporus déja plus exigeant, demande un
taux de 30 % environ, le Contophora cerebellu
qui sévit dans les caves humides, les galeries
de mine, les puits, est plus exigeant encore.
Tous ces accidents sont aisément évités par
I'observation des regles tres simples d’hygiene
de la construction et I'entretien soigneux des
couvertures, des gouttieres et des canalisa-
tions qui suffisent, sans le secours d’aucun
traitement chimique, a assurer l'immunité
totale et indéfinie des bois de construction.



LA PROTECTION
DE LA NATURE

DANS LA REPUBLIQUE
POPULAIRE DE POLOGNE

Les plus anciens documents de droit polo-
nais, qui témoignent de la considération que
les rois de Pologne portaient aux especes
animales chassées, et ainsi menacées d’extine-
tion, ou aux arbres rares proviennent d’une
époque treés éloignée, a laquelle une grande

Ci-dessus : Parc National de Pieniny (Photographie
Stefan Zwolinski).

parsle " DrsJant . NOMWARK (Krakow)

partie du pays était encore couverle par des
foréts. Ce n’était pas encore la protection de
la nature au sens moderne. La plupart des
ordonnances avaient pour but de garder aux
rois des privileges de chasse (« krolewskie
lowy », les chasses royales) ou de protéger
les especes rares d’animaux ou de plantes
en voie de disparition, Parmi les documents



de droit les plus anciens figurent la loi pro-
mulguée par le roi Wladyslaw Jagiello res-
treignant la chasse aux chevaux sauvages,
aux ¢lans (Alces alces) et aux aurochs (Bos
primigenius) et la loi de 1423 protégeant les
ifs (Taxus baccata), ainsi que le décret du
roi Sigismond III Waza interdisant défini-
tivement la chasse aux aurochs dans la
Forét Vierge de Jaktorow en 1597.

A une époque plus contemporaine, quand
I'idée de la protection de la nature commenca
A se cristalliser en Europe, la Pologne était
démembrée (1795-1918) mais malgré cela un
mouvement de protection ayant un caractere
de conservation se développe simultanément
dans les trois parties du pays : Société Polo-
naise de Topographie, Académie Polonaise
des Sciences et des Lettres, Société Polonaise
de Tatra, Société des Naturalistes du nom
de Copernic.

A cette époque il faut mentionner une loi
votée par la diete provinciale de Lwow en
1868, et qui, basée sur des motifs purement
scientifiques, concernait la protection des
marmottes (Marmota marmola) et des cha-
mois (Rupicapra rupicapra) dans les monts
Tatra.

L’activité du professeur Marian Raciborski,
qui le premier préchait d'une chaire univer-
sitaire les principes de Ja protection de la
nature (1900-1917), a donné naissance a une
conception moderne, appuyée sur des bases
scientifiques.

Quand la Pologne retrouva son indépen-
dance aprés la premieére guerre mondiale
en 1919, la premiére organisation officielle
fut créée : la Commission d’Etat Provisoire

a la Protection de la Nature — organisme
consultatif du Ministre de I'Instruction
Publique — qui fut transformée en 1925 et

devint le Conseil d’Etat de la Protection de
la Nature. Ainsi, avant une législation spéciale
se formait en Pologne une organisation pro-
tectrice.

Dans la période de I'entre-deux-guerres, en
1934, la premiére loi de protection de la
nature fut votée en Pologne. Les taches pres-
crites par cette loi ne se bornaient pas a la
seule action de faire connailre la nature et
de la conserver, mais elles avaient pour but
I’élimination de la dysharmonie introduite
entre la nature et 'homme par la civilisation
technique.

La protection de la nature a de plus en plus
perdu son caractére primaire, passif et conser-
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vateur, et d'une facon de plus en plus hardie
elle commence a devenir active. Elle mel
en avant des probléemes plus vitaux, comme
la sauvegarde de la bioccenose de tous les
ensembles naturels de plantes et d’animaux
dans des réserves et des pares nationaux.
[activité protectrice tend a ¢laborer des
meéthodes biologiques pour 'exploitation du
sol, de la foret et de Ieau.

[.a Pologne participe activement a une
protection internationale de la nature. Grace
a linitiative de DI’Académie Polonaise des
Sciences et des Lettres comme noyau de la
future organisation internationale, se forma
I’Office International pour la Protection de
la Nature a Bruxelles. Apres la seconde
guerre mondiale, la Pologne, a nouveau ind¢-
pendante, retrouva ses anciennes traditions et
la délégation polonaise participa aux travaux
de 1a Conférence de Bale en 1946, de Brunnen
en 1947 et a ceux de Fontainebleau, ou fut
constituée 1’Union Internationale de la Pro-
tection de la Nature (actuellement : Union
Internationale de la Conservation de la
Nature et de ses Ressources).

Les grands changements politiques, ¢cono-
miques et culturels, qui se sont produits dans
la République Populaire de Pologne apres la
guerre ont ¢galement agi sur la protection
de la nature. De nouveaux progres ont été
réalisés dans ce domaine d'une facon tres
sensible. IL’aspect conservateur n’est pas
tout a fait abandonné, mais l'intervention
humaine et la préservation stricte sont relé-
guées au second plan. Le mouvement actuel
embrasse des horizons de plus en plus vastes
et des problemes de plus en plus nouveaux.
Il aspire ainsi a la protection de toutes les
ressources renouvelables du pays et a la
conservation de I’équilibre des forces de la
nature, troublées par les activités indus-
trielles et agricoles. En corrélation étroite
avec I'aménagement de l'espace il tend au
libre développement de la nature tout
entiere, dans toute la richesse et la diversité
de ses formes. C’est pourquoi le probleme
de la connaissance des lois qui dirigent la
nature, de I'économie et de la politique pro-
tectrices fondées sur ces lois devient si impor-
tant. De nos jours ce sont les motifs d’ordre
¢conomique, qui occupent la premiere place.
On pourrait dire qu’il s’agit surtout de proté-
ger ’homme et de lui procurer les meilleures
conditions de la vie.



Parec National de Tatra (Photographie (evzey Zembrzuski).

[La nouvelle loi de la protection de la nature
votée par la Diete le 7 avril 1949 est d’une
importance capitale pour la République Popu-
laire de Pologne. Elle représente les ten-
dances scientifiques les plus modernes et les
plus progressistes dans ce domaine et elle
essaie de batir un ensemble pour l'aména-
gement des ressources et des forces de la
nature.

[La protection, telle que I'entend cette loi,
consiste a conserver, a restaurer et a utiliser
comme il se doil

1° les ressources de la nature ;

2° les étres de la nature animée et inani-
mée, tant isolés que rassemblés dans des
régions déterminées, ainsi que les plantes et
les animaux dont la sauvegarde est d’utilité
publique, pour des buls scientifiques, esthé-
tiques, historiques et documentaires, pour des
raisons d’hygiene et sociales, enfin pour preé-

server les qualités propres du paysage pri-
milif.

Il faut ici souligner que la protection des
ressources de la nature est placée en premier
licu, avant méme la conservation des objets et
des biotopes naturels. C’est donc le devoir des
autorités publiques de veiller que ces res-
sources soient utilisées suivant des principes
tendant a assurer et 4 augmenter les forces
productrices.

La loi du 7 avril 1949 précisa aussi I'orga-
nisation d’un appareil public dans le domaine
de la protection de la nature. L’autorité
supérieure est donc le Ministre des Foréts et
de I'Industrie du Bois. Le Ministre de 1'Ins-
truction Publique a le devoir de s’occuper de
la question de Pinstruction et de la propa-
gande dans les écoles a tous les niveaux
d’enseignement.

[organisme consultatif des autorités d’état
est le Conseil d’Etat pour la Protection de la
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Nature dont le si¢ge est & Varsovie. On a créé
des Conservateurs de la Nature, comme repre-
sentants de lautorit¢ de I'administration
publique de seconde instance, dans chaque
voiévodie,

La Ligue de la Protection de la Nature est
une institution de caractere exclusivement
social.

Durant les dix dernicres anncées plusieurs
ordonnances furent votées, dont le but est la
préservation de la nature, la Garde Sociale de
Protection de la Nature fut organisée et dix
>arcs Nationaux et plusieurs réserves furent
créés. [Institut de Protection de la Nature
de I’Académie Polonaise des Sciences a son
siege a Cracovie.

Les ordonnances principales en matiere de
protection & caractere économique sont :

1° ’Ordonnance du Ministre des Forets et
de I'Industrie du Bois du 4 novembre 1952 sur
la protection des espcéces animales ;

20 I’Ordonnance du Ministre des Foréts et
de I'Industrie du Bois du 28 février 1957 sur
la protection des especes vegétales

3o Ja loi du 17 juin 1959 sur I’élevage, la
protection du gibier et le droit de chasse.

Les aulres prescriptions de la législation
protectrice en Pologne sont comprises en
partiec dans les diverses branches du droit
administratif (droit
péche, des eaux, etc.).

agraire, forestier, de

Ci-contre : Parc National de Pieniny (Photographie
Stanislaw Smolski).

SCIENCES
ET L'ENSEIGNEMENT DES SCIENCES N°¢ 17

Ce numéro illustre, une fois encore, la richesse et la
variété des préoccupations de cette revue qui réunit des
articles de haute portée scientifiqgue avec des études
attrayantes accessibles a un vaste public cultivé.

Pierre Piganiol, ancien délégué genéral a la Recherche
Scientifique et commissaire général de |'exposition du XXI*
siecle a Seattle, dégage le sens de la participation francaise
a cette grandiose manifestation de culture et de prospec-
tive. Les photographies qui accompagnent son article
illustrent le souci de la France d'apporter la primauté de
sa contribution spirituelle aux réalisations parfois un peu
seches d'une technique de plus en plus parfaite.

Paul-Henri Michel, dans Les mondes innombrables, décrit
|’étrange systeme planétaire de Giordano Bruno, prétre brile
3 Rome comme hérésiaque, cn 1600.

Jacques Puchault, de !'Institut du Radium a Paris et du
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Laboratoire de synthése atomique et d'optique protonique
d'lvry, étudie La radiolyse de I'eau.

Rémy Chauvin, directeur du Laboratoire d'Ethologie
expérimentale, qui pose la question allons-nous Vers un
anthropomorphisme rénové ?, met en relief les évolutions les
plus récentes de la psychologie animale et décrit les mani-
pulations délicates effectuées par des singes savants, dresseés
a I'Université de Chicego

Jacques Rousszau, enfin, attaché aux Usines Simca, donne
dans Le siecle de I'automobile un panorama amusant de la
continuité des recherches concernant ce mode de transport.

Comme a l'accoutumée, ce numéro, brillamment illustré,
est accompagné de notes et de bibliographies qui apportent
une documentation contrélée sur les événements et les
publications scientifiques recentes.

(Communiqué).



L'INSTINCT " PATERNEL

CHIEZ IDEUX

ESPECES DE POISSONS D’'ORNEMENT

C'est avec juste raison qu’on cite en exemple
Pinfinie varié¢té des modes de reproduction
chez les poissons. Il semble que dame Nature
ait réservé a cette classe d’animaux aqua-
tiques toute la gamme des mécanismes les
plus divers en vue de la perpétuation des
différentes especes,

Beaucoup, il est vrai, abandonnent en
pleine eau, aprés des poursuites nuptiales
réunissant souvent une grande quantité d’indi-
vidus, des ceufs innombrables dont seulement
quelques-uns donneront naissance a la nou-
velle génération. Ils compensent par une
masse ¢norme d’éléments les risques multi-
ples de destruction de leur progéniture.

D’autres, plus soucieux du sort de leur
postérité, peut-étre parce qu'ils sont moins
prolifiques, montent aupres de leur ponte une
garde plus ou moins vigilante. Nous avons, a
plusieurs reprises, décrit dans cette Revue
meme les soins parentaux accordés aux ceufs
et aux jeunes par des espéces aux meeurs
¢voluées : I’Epinochette batisseuse de nid, le
Scalaire, qui surveille la ponte puis les jeunes
larves pendant plusieurs jours, le Gourami
bleu, qui protege ses ceufs dans une nacelle
flottante, les poissons incubateurs bucco-
pharyngiens, enfin, dont la bouche sert d’abri
a la future génération. Tous, par des moyens
divers, assurent & leur postérité une relative
protection qui permet a leur espece de subsis-
ter en dépit de la voracité toujours en éveil
des prédateurs.

Deux autres especes retiendront aujourd’hui
notre attention, un Cichlidé d’Amérique cen-
trale, Cichlasoma meeki, de taille trés compa-
tible avec I'aquarium d’appartement, et un
petit Anabantidé des eaux douces de I'Inde,
Colisa lalia, le « Gourami nain », dont la
taille, & I’état adulte, atteint a4 peine quatre
centimetres,

Cichlasoma meeki, Préliminaires & la ponte. Les ceufs de
cette espéce sont sensibles aux attaques des micro-
organismes. Pour que le frai soit déposé sur une surface
propre, le male débarrasse Ie futur support des cor-

puscules étrangers qui I’encombrent en les chassant A
I'aide de la bouche.

par Jacques HERISSE
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Cichlasoma meeki

Il y a environ trois ans, je faisals I’acqui-
sition de deux jeunes sujets de cette espece.
Ils mesuraient a4 peine quatre centimetres de
longueur. Ils furent placés pendant deux ans
dans un grand aquarium avec d’autres pois-

Tétras noirs
(Gymnocorymbus ternelzi), Corydoras (especes
paleatus et aeneus) et Télras de Rio (Hyphes-
sobrycon flammeus). Malgré une nourriture
consistant principalement en proies vivantes
(vers de vase et daphnies), leur croissance ful
lente et ils natteignirent que tres tardivement

sons de I'Amérique du Sud

Ci-dessus : couple de Cichlasoma meeki. Le méle nettoie
le support ou sera déposée la ponte.
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la taille d’environ dix centimetres qu'on peut
considérer comme un maximum pour I'espece.

A plusieurs reprises déja, surtout lorsque
I'eau de 'aquarium était renouvelée partielle-
ment, j'avais remarqué la présence, chez 'un
et lautre sujets, d’une légére excroissance
dans la région anale, signe non équivoque
de I'approche de la période de frai chez les
Cichlidés.

Désireux d’assister a la reproduction de
cette espece, jisole mes deux Cichlasomes
dans un aquarium d’un volume d’une centaine
de litres, garni abondamment de plantes aqua-
tiques (Adenostemma spermalion, Ludwigia
palustris, Sagittaria natans et Myriophyllum
species). Le bac avait été rempli, une semaine
auparavant, d’eau de la conduite, assez cal-
caire 4 Paris, portée a 28-30° C et brassce
énergiquement grace a un filtre intérieur a
grand débit.

l.es deux premiers jours de leur arrivée
dans leur nouvelle demeure, les poissons sont
tres timides, se dissimulent derriere plantes
et rochers et ne se précipitent vers la nourri-
ture qui leur est distribué¢e que pour dispa-
raitre aussitot dans une cachette.

I.e tube de reproduction apparait cependant
chez mes deux pensionnaires qui, par un
heureux hasard, forment un couple. Celui qui,
par la suite a été identifi¢ comme ¢tant le
male, est plus grand et a toujours ¢été plus
agressif que son compagnon de capiivitie s sa
nageoire anale est terminée en une fine pointe,
tandis que celle de I'autre poisson est arrondie
et proportionnellement moins développée ; la
gorge et 'abdomen sont nettement teintés de
rose-saumon et non de rouge, comme il est
souvent écrit (peut-étre existe-t-il des variétés
géographiques ?). La nageoire dorsale, par
contre, a méme profil et méme importance
chez I'un et autre de mes pensionnaires et
son examen ne peut fournir aucune indication
suEsles sexie:

Les couleurs sont variables selon I'humeur
du moment, comme c’est le cas chez beaucoup
de Cichlidés, chez les Nandidés et quelques
autres familles. Seules, les petites marques
bleu-vert métallique de la dorsale, de l'anale
et de la caudale, et celles qui ornent la téte en
trois lignes rayonnant a partir de Ieeil per-
sistent 2 travers le changement de tonalité des
flancs. Ceux-ci comportent seulement vers le
centre un ou deux points bleu-vert métallique.



Préliminaire & la ponte de temps en temps le male mordille les flancs ou la

léte
de la femelle (en partie cachée par le male)

Préliminaire & la ponte. Le male (& gauche) s’approche de la femelle, gorge gonflée.
Celle-ci, téte inclinée, nageoires pectorales repliées le long du corps, prend une
attitude « de soumission » caractéristique.




Les taches noires, trés visibles sur 'une des
photographies illustrant cet article, sont tres
labiles et disparaissent parfois completement
surtout chez le male, laissant apparaitre une
teinte uniforme brun-clair velouté.

[.a cour du male a commencé¢ des le troi-
sieme jour. Nous allons essayer d’en analyser
les divers ¢léements,

1° Aspect et coloris.

La « personnalit¢ » du male est trés
réelle, Ses mouvements, brusques et décidés,
démontrent sans équivoque une individualité
bien affirmée. Les couleurs sont tres accusces :
les petites taches bleu-vert des nageoires
impaires et de la téte, notamment, brillent
de tout leur éclat.

Chez la femelle, la teinte générale apparait
plus sombre ; les taches bleu-vert sont aussi
nombreuses, quoique peul-élre un peu moins
visibles. Mais ce qui est surtout remarquable
chez elle au moment des amours, c¢’est atti-
lude « de soumission » qu’'clle ne cesse de
manifester vis-a-vis du male : le corps inclin¢
a 45°, la téte dirigée vers le bas de I'aquarium,
les nageoires pectorales collées au corps, elle
présente sans défense ses flanes aux attaques
de son compagnon.

I1 est trés difficile de donner de cette attitude
une interprétation qui ne soit pas quelque peu
anthropomorphique. On a dit que le male
considere la femelle qui prend cette position
comme un animal mort. Cela est bien impro-
bable. En effet, d’une part, elle n’est pas
complétement immobile ; d’autre part, s’il la
considérait comme morte, pourquoi continue-
rait-il entre temps a préparer activement le
lieu de ponte en le nettoyant a I'aide de la
bouche ? Sans doute, la « soumission » de la
femelle n'est-elle qu'un des multiples stimuli
indispensables a l'acte de perpétuation de
I'espece. Nous sommes ici dans un domaine
bien mystérieux ou il faut se garder de toute
interprétation.

2° Comportement avant la ponte.

Vis-a-vis- de la femelle, le male semble
s'assurer de temps en temps que celle-ci est
loujours décidée a se tenir a proximité pour
pondre des que le moment sera venu. Rare-
ment, lors des visites qu’il rend a sa compagne,
¢tale-t-il toutes ses mnageoires devant elle,
faisant en quelque sorte « le beau ». Plus
fréquents sont les mordillements de la téte et
des flancs de la femelle a I'aide de la bouche.
I.a plupart du temps celle-ci ne réagit pas et
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flotte entre deux eaux, se laissant pousser
sans esquisser le moindre mouvement. Parfois,
cependant, elle s’enfuit. Aussitot, son compa-
gnon se précipite a sa poursuite, la traquant
dans les moindres recoins de 'aquarium. Il
peut alors endommager ses nageoires, mais
ces attaques sont souvent sans consequences
graves. Il est néanmoins prudent de surveiller
les ¢bats du couple pour intervenir si la
femelle est dans une situation périlleuse.

Je n’ai pu observer les réactions du male
vis-a-vis d’autres poissons. Aucune autre
espece n’'élait en effet présente dans 'aqua-
rium lors de la ponte. Il est probable, a en
juger par son attitude, que n’importe quel
locataire aurait ¢té impitoyablement chasse.
En effet, s’il approche son doigl ou un objet
quelconque de I'aquarium, 'observateur voil
se¢ dresser devant lui, opercules gonflés et
nageoires ¢talées, une sorte de monstre par-
faitement décidé a ne pas abandonner la
place.

Les préliminaires de la ponte durent deux
ou trois jours. Javais disposé intentionnelle-
ment dans aquarium plusiceurs pierres schis-
teuses destinées a recevoir les ceufs. Il y avait
notamment, bien en ¢vidence une pierre
inclinée a 45° a une extrémité du bac ; une
pierre dressée verticalement a l'autre extre-
mité, el une troisieme au centre, placée hori-
zontalement. Le male, au début, nettoie indif-
féeremment a l'aide de la bouche T'une ou
'autre de ces trois pierres. Je ne l'ai jamais
vu, par contre, nettoyer les glaces, comme
cela se passe chez les Scalaires, méme si
concurremment, des rochers lisses ou de larges
feuilles de plantes sont offerts au choix de ces
populaires Cichlidés.

Le neltoyage est, au début, trés sommaire,
Puis, le choix semble se faire sur la pierre
horizontale placée au centre, en pleine
iumiere. Cette ¢élection de domicile se concere-
tise bientot par le déracinement des plantes
jugées trop proches du futur lieu de ponte
a l'aide du museau, dont il se sert comme
d’un bélier, le male pousse la plante dans le
tiers inférieur de sa longueur et, apreés plu-
sieurs essais infructueux, arrive a la déraciner.
Une aire de deux ou trois décimetres de dia-
metre est ainsi libérée autour du lieu choisi.
Celui-ci, souillé de sable a la suite de ce tra-
vail de déracinement, est ensuite méthodi-
quement nettoyé avec la bouche. Ce labeur est
entrecoupé de visites a la femelle, qui se tienl
non loin de la, dans attitude de soumission
décrite précédemment.



Lorsqu’on s’approche de Paqua-
rium, le male, qui monte une
garde vigilante auprés des
eufs, gonfle sa gorge pour
tenter d’intimider Iattaquant
¢ventuel.

3° La ponte proprement dile.

Je n’ai malheureusement pu y assister et
comme, depuis, la femelle a péri, quelques
questions restent encore pour moi sans
réponse. Le dépot des ceufs a eu lieu un soir
vers dix-neuf heures et a pu durer environ
une demi-heure. I’abdomen de la femelle,
tres peu gonflé, ne semblait pas contenir beau-
coup d’eeufs, Effectivement, la ponte n'en a
comporté que deux cents environ, alignés en
rangées assez régulicres comportant chacune
dix a vingt unités. D’aprés les relations qui
en ont ¢été faites par plusieurs auteurs, la
ponte se déroule comme chez de nombreux

autres Cichlidés : les ovules sont déposés sur
la pierre par la femelle, qui les fait adhérer
un par un en exercant contre le support une
légeére pression. Apres le dépot dune rangée
de ces minuscules globules, le male passe a
son tour a quelques millimetres au-dessus
pour y lacher les spermatozoides, qui rem-
plissent aussitot leur role de fécondation.

Lorsque la femelle a épuisé sa réserve
d’ceufs, le male la chasse sans pitié dans un
angle de Paquarium. Elle se dissimule d’ail-
leurs du mieux qu’elle peut derriere les
rochers ou les plantes et il est bon alors de la
retirer pour lui ménager un repos bien gagné.
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Ie male « évente » les ceufs fixés sur une pierre grace au va-et-vient de ses nageoires pec-

torales. Remarquer le « tube spermatique » falciforme il régresse quelques  jours apres

la ponte.

L.e male reste maintenant seul au-dessus
de la pierre, surveillant le précieux dépot.
Toutes ses nageoires sont érigées et ses coloris
superbes. Il passe et repasse a quelques milli-
metres au-dessus de la ponte, I’ « éventant »
2 Paide de ses nageoires pectorales. Parfois,
un ou deux ceufs, moins solidement fixés que
ies autres, se détachent du support : il les
gobe aussitot, Lorsqu’on approche de la vifre,
il fait face, opercules tres dilatés, décidé a
défendre sa progéniture.

Quelques heures apres, deux ceufs devien-
nent blanes, tandis que les autres gardent une
belle teinte ambrée. Le lendemain malin,
plusieurs dizaines d’ceufs blanchissent a leur
tour. Le male continue cependant sa garde
attentive, nettoyant la pierre et présentant les
mémes réactions de défense que les jours
précédents lorsqu’on s’approche de l'aqua-
rium. Mais durant la journée, un grand
nombre d’ceufs disparaissent, dévorés par le
male. Quarante-huit heures apres la ponte, il
ne reste plus que quelques ceufs sur la pierre :
ils subissent le méme sort que les précédents.
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Jattribue Pattitude du male, qui a prati-
quement dévoré toute la ponte, au fait qu’en
captivité, les instincts sont plus ou moins
aberrants. Méme les ceufs restés vivants ont
¢té, en cffet, engloutis. D’autre part, en ce qui
concerne 'arrét du développement des ceufs,
deux causes semblent avoir ¢té déterminantes:

— d’une part, eau était assez calcaire et
dans un tel milieu, les micro-organismes (bac-
téries, champignons microscopiques) sont tou-
jours beaucoup plus nombreux que dans une
cau tres douce, Comme les ceufs de Cichlidés
sont en géndéral assez sensibles aux attaques
de ces micro-organismes, ils ont, dans notre
expérience, péri en nombre important.

— d’autre part, la femelle pondait pour la
premicre fois. Il est tres fréquent, dans ce cas,
d’assister a la perte de la totalité des ceufs.
Ceux-ci, en effet, formés peut-étre depuis un
temps trop long, ¢taient sans doute in ~apables
d’¢clore lorsqu’ils ont ¢té pondus.



Colisa lalia

Jai tenté et réussi plus récemment la repro-
duction de Colisa lalia, charmant petit repre-
sentant de la famille des Anabantidés, M étant
procuré, il y a quelque lemps, deux males ef
deux femelles, je les placai dans un vaste
aquarium, garni d’une végétation assez touf-
fue. L’cau, calcaire, provenait de la conduite.,
La température dans la journce, afteignait
28° C au fond du bac et 32° en surface,

Les Gouramis nains — ainsi sont-ils sur-
nommeés — ne posent aucun probleme de
cohabitation, Pacifiques, ils nattaquent ni
leurs congéneres ni les poissons des autres
especes. Etant donné leur petite taille, il sera
cependant bon, si l'on veut leur donner
quelques compagnons, de choisir ceux-ci
parmi les petites espeéces, pour que la bonne
harmonie régne dans I'aquarium.

X

Contrairement & ce que Jattendais, mes
nouveaux pensionnaires ne montrerent, méme
au début, aucune timidité, et manifestaient un
appetit excellent. Deux repas par jour, compo-
sés de vers de vase et de poudres du com-
merce, qu’ils acceptent volontiers, « condi-
tionnent » rapidement mes qualre sujets en
vue de la reproduction. Les males arborent
déja leurs brillantes couleurs bleu intense et
rouge, tandis que I'abdomen des femelles
commence a s’arrondir,

Au bout d’une semaine environ, 'un des
deux males confectionne & la surface de Ieau
un nid de bulles qu’il entreméle de brindilles
et de débris de feuilles de plantes. Mais la
construction est peu épaisse el le nid est
abandonné le lendemain. Les petites bulles
crevent et, en quelques heures, il ne reste plus
race de cette tentative.

C’est seulement deux ou f(rois jours apres
que les males, chacun de son coté, commen-
cent un berceau flottant vraiment sérieux.
[7un s’installe derriére une pierre qui dépasse
la surface de Peau (1), 'aulre commence son
patient travail a 'angle opposé de 'aquarium,
Ce dernier semble en avance sur son rival et
apporte sans relache, a I'aide de la bouche,
un supplément de bulles & son ouvrage fra-
gile : le nid mesure maintenant cing ou six
centimetres de diametre sur deux centimetres
d*¢paisseur. Des débris végétaux consolident
le radeau.

(1) Ce sujet abandonnera bientot son ouvrage el aucune
des deux femelles n'acceptera sa cour,

Le soir, vers dix-neuf heures, apres plu-
sieurs accouplements passés inapercus, je
remarque que 'une des femelles s‘approche
du male d’une nage rapide. Elle lui mordille
le flance; il ploie son corps, enlace la femelle
par le travers grace i la grande souplesse de
sa colonne vertébrale, retourne sa compagne,
ventre en lair, sous le nid de bulles : ¢’est
I’ « accouplement » classique des représen-
tants de la famille des Anabantidés. quon
refrouve chez le Betta, le Macropode ou le
Gourami bleu, par exemple.

L’étreinte est d’assez courte durée. On aper-
coit quelques ceufs a peine plus légers que
I'eau, minuscules points blancs repris un a4 un

Colisa lalia. Le male consolide son nid en y enfoncgant
des débris végétaux A Iaide de la bouche.




Prélude & la ponte. Le male (a gauche) poursuit de temps en temps la femelle.

par le male dans sa bouche et recrachés aussi-
(ot dans les bulles, tandis que la femelle
s'¢loigne rapidement.

Une observation constante a partir de ce
moment a permis d’établicr que les deux
femelles sont allées alternativement au méme
nid pour pondre. La question de la mono-
gamie est donc réglée du méme coup en ce
qui concerne cette espece. J'al eu I’'occasion
de constater également la polygamie d’autres
poissons réputés pourtant monogames (le
Scalaire, par exemple). En réalité, il semble
bien que, lorsqu'une femelle est pleine
d’ovule murs, mais seulement a cette condi-
tion, elle est toujours acceptée par le male,

I une des reproductrices, profitant sans
doute de la proximit¢ du nid pendant
I’étreinte, semblait bien s’offrir un repas clamn=
destin au préjudice des ceufs déja placés dans
les bulles. Je n’ai pu établir ce point d’une
facon absolument certaine, mais e Etilt
nombre des alevins qui ont ¢éclos par la suite
confirme la vraisemblance de cette hypothese.

Aucune des deux femelles n’a participé a la
confection du nid avant ou durant la ponte.
A Tlinverse, le male s’occupe sans arrét de la
nacelle flottante en dehors des courts instants
consacrés aux enlacements. Il est alors beau-
coup plus coloré que les femelles, dont les
rayures transversales ne sont pas visibles
pendant toute cette période.

[Jaquarium ¢tant spacieux et les cachettes
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nombreuses, aucun des quatre poissons en
présence n'a ¢Lé blessé ni méme un tant soit
peu malmené. Un vaste bac est sans mnul
doute la meilleure solution pour éviter des
batailles aux conséquences graves. Son utili-
sation semble s’imposer dans les essais de
reproduction du Beltta ou Combattant (Betla
splendens), au cours desquels il n’est pas rare
que la femelle, faute de pouvoir fuir, se fasse
iuer sur place par le male. Le grand bac offre
en tout cas un avantage certain pour I'élevage
des jeunes, méme s’ils sont tres nombreux,
car un grand volume d’eau se pollue peu,
méme si on y déverse, pour nourrir les alevins,
de copieuses rations d’infusoires.

I’éclosion est survenue au bout d’'une ving-
taine d’heures. Les larves sont minuscules
(deux millimetres environ) et il fauts umne
certaine habitude pour les apercevoir, juste
au-dessous du nid de bulles, la partie anté-
rieure du corps enfoncée dans le radeau
flottant.

Dés le surlendemain, les alevins nagent
horizontalement, pres de la surface de 'eau.
Il faut donc leur donner une nourriture qui
soit susceptible d’arriver jusqu’a eux (infu-
soires). Il est ¢galement nécessaire d’enlever
le pere, car si celui-ci, au début, prend les
fuyards dans sa bouche pour les recracher
dans les bulles, il oublie par la suite ses
devoirs paternels et avale sans pitié¢ ses
enfants.



Gourami nain ».

lalia «

Colisa

Quatre jours apres éclosion, les quelque
deux cents alevins mesurent trois millimétres
de longueur. Ils ont triplé de poids depuis leur
naissance ! tous de méme taille et
restent encore tres pres de la surface de Ieau.
groupant de préférence non loin de la
source lumineuse qui éclaire leur aquarium,
la ou la nourriture microscopique # photo-
tropisme positif est ¢videmment plus abon-
dante.

IIs sont

S¢

Vers le huitieme jour, les jeunes Colises
acceptent des nauplies d’artemia salina, petit
crustacé d’eau saumatre dont on fait éclore
facilement les ceufs dans un peu d’eau salée.
[Is mesurent quatre millimeétres de longueur

Ainsi, chez Cichlasoma meeki comme chez
Colisa lalia, les soins donnés a la progéniture

sont exclusivement réservés au male. Parmi

les poissons, ils sont loin de faire figure
d’exceptions. Chez les Epinoches et les Epino-
chettes, c’est ¢galement le pére qui tisse le nid
et soccupe de la surveillance des ceufs et des
Jeunes larves. Chez le Scalaire et nombre de
Cichlidés, le role du male est prépondérant.

[l en va de méme chez la plupart des Anaban-

Male,

et commencent a explorer les parties les plus
basses de leur demeure, cherchant sans arret
leur pature.

A plus
atteignent un centimeétre de longueur, quinze

trois semaines, les gros alevins
millimetres a six semaines, vingt-cing milli-
metres & trois mois. Ils peuvent se reproduire
vers I'age de six mois. Comme au bout d’un
certain temps des différences de taille sen-
sibles apparaissent entre les divers sujets, on
pourra les assortir par tailles & peu pres équi-
valentes dans trois aquariums différents, par
exemple, de manieére a4 donner a chacun des

lots une nourriture appropriée.

tidés (Macropode, Betta, Gourami bleu, 7'ri-
chogaster leeri, etc.).

Comment qualifier cet instinct qui permet
a de petites especes peu prolifiques de soutenir
& armes ¢égales avec d’autres poissons la
concurrence vitale ? Nous I’'avons, dans notre
titre, appelé « paternel », faute d’'un mot plus
approprié. Que le lecteur nous pardonne si,
une fois de plus, nous nous sommes laissé
aller ici a une interprétation trop subjective
des faits.

(Photographies J. Hérisse).
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{scia monuste (Linné) ¢. (Photographie R. Pujol).

VOYAGEUR SANS VISA

Ascia monuste (Linné)

Ascia monuste (Linné) g (Photographie R. Pujol).
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Le 10 juillet 1957, il m’est arrivé une aventure
peu banale. Pour me faire plaisir, des commerc¢ants
de la vieille ville de Nice, sachant que je collec-
tionnais les papillons, avaient capturé avec des
moyens de fortune deux lépidoptéres sans beauté
qu’ils m’offrirent dans un verre a moutarde ; ils
étaient morts, mais ils ¢taient sortis vivants d’un
entrepét de régimes de bananes. Immédiatement,
je me documentai sur les arrivages et leur prove-
nance. Il y avait eu un envoi de bananes de Mar-
tinique.

Les deux spécimens, dont I’un était fripé, n’atti-
raient pas le regard par leur originalité... Blan-
chatres sur les deux surfaces des ailes, avec le
dessous beaucoup plus jaunatre. Sur leur surface
supérieure, les ailes sont bordées de noir formant
une bande marginale sur tout leur pourtour ; et
de légéres nervures strient les ailes.

Intriguée et me doutant d’une origine exotique,
je les confiai 3 déterminer A un spécialiste (1).

C’étatent un médle et wune femelle de Ascia
monuste (Linné) race Virginia (Godart) famille
des Pieridae.

La femelle est de couleur plus noire et de taille
plus grande que le male.

Pour ma part, mon exemplaire femelle atteint
5 cm d’envergure alors que le maile n’a que 4 cm.

Cette espéce, 2 I'image de nos piérides, a ses
chenilles trés dévastatrices ; et c’est ce qui permet
de les trouver assez étudiées dans la littérature
d’outre-atlantique.

Parmi les renseignements fondamentaux qui per-
mettent de connaitre les Ascia monuste, ceux
donnés par Luis F. Martorell (The J. of Agr. of the
Univ. of Puerto Rico 1945) nous semblent les plus
sérieux et nous pensons utile d’en donner les é1é-
ments essentiels.

Ces 1épidopteres sont trés abondants A Porto-Rico
et dans toutes les Antilles. Leur répartition géogra-
phique est assez vaste en Amérique tropicale ; ils
se rencontrent en plaine, le plus souvent dans la
région littorale et sur les collines cotieres dans les
endroits secs. On peut les observer d’ailleurs jus-
qu’a 700 m environ d’altitude.

Les ceufs sont fusiformes et parcourus de stries
longitudinales d’une couleur jaune clair. Ils donnent
naissance a une chenille qui, dés qu’elle émerge
de I’ceuf commence a dévorer les feuilles tendres.
Elle se nourrit de Capparis coccolobifolia Mart. et
de C. portoricencis Urban. Elle mange avec vora-
cité. Vingt jours aprés sa naissance, elle atteint
35 4 40 mm de long, sa taille maximum, et elle est

Y

préte 4 se chrysalider.

La chenille a un corps gris, couvert de nombreuses
taches ternes ; il est parcouru par trois lignes dor-
sales jaunes ; il est velu entre les lignes et les poils
proviennent de petits tubercules visibles.

De chaque c6té du corps latéralement une large
ligne jaune va parallélement aux lignes dorsales.

La téte est grise avec beaucoup de soies noires

et blanches ; les noires partent de petits tubercules
noirs et les pattes sont d’un gris verdatre.

La période de chrysalidation dure environ 7 jours,
puis Ascia monuste éclot et recommence son cycle
de vie.

Ascia monuste pourrait, je suppose, fort bien
s’acclimater et se plaire dans nos régions médi-
terranéennes.

En effet la plante héte faisant partie de la famille
des Capparidacées, il existe sur la cote suffisamment
de Capriers pour que, par suite d’un autre hasard,
ce papillon exotique se fixe et prospére. D’ailleurs
la  chenille pourrait peut-étre éventuellement se
nourrir de Cruciféres. Alors I’agriculture locale subi-
rait les assauts de ce nouvel ennemi. Et, qui sait ?
Cet intrus pourrait, de proche en proche, gagner
d’autres contrées et conquérir le monde, en s’adap-
tant aux nouvelles conditions ¢écologiques, comme
certains dévastateurs introduits par ’homme et qui
ont obligé celui-ci 4 lutter contre eux par tous les
moyens de sa technique et de sa science. Les dory-
phores, les poux de San José et bien d’autres
Naturellement les chances de survie de tels hotes
ne sont pas toujours trés grandes. Et d’autre part,
le nombre de ceux qui réussissent a prospérer et
a nous nuire est assez faible. Il est vraisemblable
que malgré les soins diligents des Services de
P’Agriculture, de nombreux étres traversent les
mers cachés dans les rainures de caisses ou entre
des denrées importées. Les régimes de bananes sont
d’ailleurs un milieu trés favorable, un abri agréable
et stir, pour des voyageurs de cette sorte.

Toujours clandestinement, c’est ainsi que j’ai eu
un splendide Gastéropode dont la coquille de belle
taille d’un vert jaunitre 2 la spire rosée était ori-
ginaire de Guinée ; il mena une vie tranquille
pendant plusieurs mois dans la chaleur de mon
appartement...

On m’a donné aussi plusieurs Myriapodes, tout
ce petit monde vivant !

Puis il y a quelques mois, un instituteur de Grasse
bénéficia, lui aussi, d’un arrivage étrange provenant
¢galement d’un régime de bananes : une Mygale
du genre Avicularia, énorme araignée velue amé-
ricaine, en provenance des Antilles. Elle aussi,
découvrait I’Europe | Mais elle n’eut pas le temps
de humer longtemps 1’air agréable du midi de la
France... Capturée, mise dans I’alcool, son aventure
est terminée.

Quant a nos deux Ascia monuste, étalés soi-
gneusement, et placés dans un carton vitré de
collection, ils seront les témoignages et les symboles
des expériences sans lendemain.

Ceux qui m’en firent cadeau chassérent pour la
premiere et derniére fois les papillons; et la fan-
taisie du destin voulut nous apporter une rareté,
une capture intéressante et originale pour 1’ento-
mologie.

(1) Je dois la détermination de ces Lépidoptéres a
Pobligeance de M. F. Dujardin de Nice.
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Une drogue-miracle © LE CHAMPIGNON DU THE

par Mme Jacqueline NICOT,

Maitre de Recherches au Laboratoire de Cryptogamie du Muséum

Comme la mode féminine ou la décoration de nos
foyers, la pharmacopée populaire connait des
cngouements sporadiques et obéit a des lois nys-
térieuses. Ces derniéres années ont VU renaitre en
Europe Occidentale la faveur du « champignon
du thé » ou « hongo », cette pellicule a la fois
gluante et tenace qui, cultivée sur une infusion de
thé légére et sucrée, la transforme en un breuvage
rafraichissant, A la saveur acide, susceptible, dit-on,
de guérir toutes sortes de maux.

On Pappelle encore champignon japonais, ou
chinois, et les Anglais le connaissent sous le nom
de tea-cider, mais en fait on ne sait trop d’ou il
tire son origine : des riziéres de Chine, ou bien du
Brésil, du Pérou, ou tout simplement d’Espagne ?
L’Extréme-Orient a, le premier, exploité ses pro-
priétés bénéfiques, puis, par vagues successives, il
a gagné I’Europe, accompagné d’un rituel précis
qui regle sa préparation et sa consommation, et
revétu d’une sorte de tabou. Au cours des ans et
au terme de ces voyages, il a perdu un peu de son
aura de mystére ; des savants de diverses spécialités
ont porté leur attention sur ce précieux organisme
pour en préciser la nature, analyser sa composition,
et apprécier son pouvoir thérapeutique.

Les observations publiées sont encore fragmen-
taires, sinon contradictoires, et sont loin d’avoir
épuisé le sujet. Il reste beaucoup a apprendre sur
le hongo, et d’abord A connaitre son identité. Car
le « champignon du thé » n’est pas a proprement
parler un champignon, mais bien une association
de micro-organismes ott collaborent étroitement
champignons et bactéries, sans parler des intrus,
microbes introduits par 1’air, par le thé ou par le
sucre, dans ces cultures que ne protége aucune
mesure d’asepsie.

Quels sont donc les termes de cette association,
ct quel réle y joue chacun des membres de la
communauté ? C’est ce que l'on s’est d’abord
efforcé de préciser, aprés s’étre assuré de la pureté
rigoureuse des souches actives. Pour le composant
bactérien, aucune difficulté ne subsiste : tout le
monde est d’accord pour I’identifier & 1’4 cetobacter
xylinum, agent de la fermentation acétique. Sa
caractéristique dominante est la formation, A la
surface des milicux de culture, d’une zooglée géla-
tineuse, épaisse, compacte, et formée de cellulose
a peu preés pure ; c’est elle sans doute qui constitue
le support du complexe microbien et lui donne sa
physionomie particuliére.

Pour le champignon, les choses sont beaucoup
moins claires. De nombreuses espéces ont été signa-
lées par les auteurs; elles se rattachent a deux
types bien différents : d’une part des Aspergillus
du groupe flavus-oryzae, d’autre part des levures

rapportées a plusieurs genres Saccharomyces,
Mycoderma, Pichia, Candida. Généralement, 1’asso-
ciation est considérée comme constituée d’un orga-
nisme essentiel, la bactérie acétique, et d’un orga-
nisme annexe, le champignon, réduit 4 un réle
secondaire, en 1’occurence la production d’alcool a
partir du sucre; la bactérie utiliserait cet alcool
comme source d’énergie, le transformant en acide
acétique. C’est une vue un peu sommaire ; mais,
comme bon nombre de champignons, et particulie-
rement des levures, sont capables de réaliser la
fermentation alcoolique, elle explique la diversité
des résultats d’analyse du hongo ; il existe, en
fait, plusieurs sortes de « champignon du thé »,
dont les constituants varient d’une souche a autre
et suivant le lieu d’origine : on trouvera dans les
souches japonaises des Aspergillus, largemant
exploités en Extréme-Orient pour diverses fermen-
tations industrielles, tandis que dans les pays
occidentaux on rencontrera i peu prés exclusi-
vement une levure, et plus fréquemment le Saccha-
romycodes Ludwigii, qui n’est pas sans analogies
avec la mére du vinaigre. Clest sur le complexe
Bacterium xylinum - Saccharomycodes Ludwigii
qu’ont porté en Furope la plupart des recherches
de laboratoire, en particulier les travaux de ’école
suisse de STEINEGGER relatifs aux produits de son
métabolisme et aux actions pharmacologiques de
la liqueur fermentée.

Le probléme du « hongo » a été repris récem-
ment au Laboratoire de Cryptogamie du Muséum
par M. Michel ABADIE, qui disposait d’une souche
d’origine européenne. Sur le milieu de culture
ordinaire (infusion de thé noir a 0,50 g %, suctée
A= 0 e saccharose), elle se présente comme un
disque gélatineux compact, dont les parties an-
ciennes se délitent en feuillets superposés. I.’acti-
vité du « champignon » est marquée par une
décoloration précoce du liquide et par son acidi-
fication progressive ; on y décéle aisément la pré-
sence d’acide acétique. Si I’on néglige de renouveler
le milieu nutritif, des bulles gazeuses apparaissent
au sein de la zooglée, 1’acide acétique est repris
dans un cycle d’oxydation qui aboutit & la pro-
duction de gaz carbonique et d’eau. A 1’examen
microscopique on observe dans la culture diverses
bactéries, des levures et des moisissures.

M. Abadie s'est efforcé d’isoler et de purifier les
constituants de ce complexe, pour les identifier avec
précision. En les cultivant ensemble dans des condi-
tions déterminées, et rigoureusement aseptiques,
il a ensuite réussi a reproduire une association dont
les caractéres morphologiques et les effets biologiq.ies
sont ceux du « hongo », réalisant ainsi 1’analyse,
puis la synthése de cet organisme, ou tout au
moins d’une souche particuliére de ce qu’il est
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convenu d’appeler empiriquement champignon
du thé ». Rapportons ici quelques-unes
observations.

de ses

Tout d’abord les éléments essentiels isolés du
complexe sont, d’une part la bactérie Acetobacler
xylinum, d’autre part la levure anascosporée Can-
dida mycoderma, dont la présence a été signalée
une seule fois avec précision dans une association
fungo-bactérienne de ce type. Fait remarquable,
cette levure est dépourvue de pouvoir fermentaire
vis-a-vis des sucres fermentescibles ; la théorie
classique qui attribue a la levure le role de trans-
former une partie du glucose en alcool, celui-ci étant
oxydé & son tour en acide acétique par la bactérie,
se trouve ici infirmée.

Les essais de synthése du « champignon du thé »
ont ¢été réalisés A partir de cultures pures de la
levure et de la bactérie ensemencées simultanément
sur divers milieux synthétiques ou naturels. Toutes
les tentatives de culture sur milieux synthétiques
ou semi-synthétiques, méme additionnés de vita-
mines, se sont heurtées au développement beaucoup
plus rapide de la levure, qui freine celui de la
bactérie ; seul un milieu pauvre et complexe comme
P'infusion de thé a permis le développement har-
monieux des deux micro-organismes, la formation
de la zooglée et, en définitive, la synthese expéri-
mentale du « hongo », dont ’auteur nous relate
les étapes successives. En outre, I’emploi de mem-
branes dialysantes met en

¢vidence 1’obligation

absolue d’un contact initial entre les deux o1ga-
nismes pour que les propriétés caractéristiques du
« hongo » apparaissent. I,association prend donc
un caractére mnécessaire et la levure devient un
facteur important, et non accessoire, dans la fer-
mentation de linfusion de thé sucrée.

Ces résultats sont loin d’étre négligeables, dans
la mesure méme ot ils soulévent de nouveaux pro-
blémes et en soulignent la complexité. En premier
lieu, on souhaite la mise au point d’un milieu syn-
thétique bien défini qu’on pourrait substituer 2
Pinfusion de thé pour la culture équilibrée du
« champignon » ; il permettrait ainsi I’analyse de
son métabolisme et faciliterait 1’étude d’un pouvoir
thérapeutique et antibiotique encore controversé.
Car, en définitive, intérét du « champignon du
thé » réside avant tout dans ses propriétés phar-
macodynamiques. Drogue-miracle ? Pourquoi pas ?
Mais seules des observations empiriques permettent
a ses fideles de I’affirmer ; les recherches de labo-
ratoire, qui n’ont pas dit leur dernier mot, doivent,
pour le moins, les inciter a la prudence. Qu’ils
s’assurent de posséder la « bonne » souche, réputée
active ; qu’ils la cultivent dans des conditions raij-
sonnables d’asepsie, en évitant les contaminaticns
toujours douteuses, souvent dangereuses ; et qu’ils
s’en remettent alors 4 I’étonnante activité biochi-
mique de ces micro-organismes dotés d’un mer-
veilleux arsenal d’enzymes, de vitamines et autres
impondérables dont les ressources n’ont certes pas
¢té encore complétement recensées ni exploitées.
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LES

bassin méditerranéen, le Nord de I'Afrique (Tunisie, Algérie,
Maroc) y compris le Sahara Nord-Africain, I'archipel macaro-
nésien, le Proche-Orient et le Moyen-Orient jusqu'a la
frontiere occidentale de I'Inde et du Pakistan...

« Nous avons adopté ici la classification systematique en
partant des insectes supérieurs pour aboutir aux ordres
inférieurs. L'étude des Acariens, Myriapodes, Mollusques et
Nématodes nuisibles aux plantes cultivées font également
partie intégrante de ce Traité. Une liste récapitulative des
insectes nuisibles par plante-hote et par grand type de
culture, valable pour I'ensemble de I'ouvrage, paraitra a la
fin du dernier volume de la livraison. De méme, pour
orienter le lecteur vers I'habitat essentiel de chaque espece
nuisible, nous avons mentionné en face de chacune d’elles
le nom de la plante-hote la plus caracteristique.

« Tout ce qui se rapporte a la biologie et au comporte-
ment des espéces nuisibles a été particulierement detaille
car nous considérons ces connaissances comme le fondement
méme de I'Entomologie appliquée. Ce n’est que lorsque
les moeurs des insectes phytophages seront connues dans
leur détail que nous pourrons établir un choix rationnel
parmi les nombreuses méthodes de lutte dont nous dispo-
sons déja aujourd’hui et que la science nous livrera demain,
pour les combattre ou les détruire.

LIVRES (suite de la page 12)

« De meéme, nous avons particuliérement insisté sur les
caractéres des dégats et sur l'importance économique de

chaque ravageur.

« Le probleme de la lutte contre les différentes especes
nuisibles a été étudié sous ses multiples aspects depuis
les pratiques culturales jusqu’a la lutte chimique la plus
moderne. Cependant, pour cette derniere, nous nous
sommes limités le plus souvent aux principes généraux sans
entrer dans le détail des formulations, des statistiques
opérationnelles ou des controles de traitements insecticides
généralement contradictoires ou valables seulement dans les
conditions étroites de leur expérimentation. »

(Communiqué par les Editeurs).

ERRATUM Voyage botanique en haute montagne, de
I'’Atlas a la Caspienne.

N° 52, p. 25 et photo p. 26 lire Ligularia persica,

au lieu de L. sibirica.
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LE DIRECTEUR GERANT

La Réserve de Damme

d’aprés Willy SUETENS,

Administrateur des Réserves Naturelles et Ornithologiques de Belgique

A nouveau des groupes d’oies survolent le polder,
nimbé dans le brouillard de la fin de l’automne.
Ce sont les premiéres oies qui, par vagues succes-
sives et en formations réguliéres, aprés avoir franchi
des milliers de kilométres, se sentent comme atti-
rées par la tranquillité et la nourriture que leur
offrent les vastes prairies de Damme.

1’Oie a bec court (Anser brachyrhynchus) est
I’espéce la plus caractéristique qui peuple la réserve.
On a constaté qu'un habitat recherché des oies le
sera en fonction de la tranquillité et de la sécurité
qui y régnent. Cette évolution était a prévoir a
Damme et est en tous points comparable a la situa-
tion telle qu’elle s’est développée durant des années
au Braakman au profit de 1'oie rieuse (Anser
albifrons).

Fin novembre 1061 les Oies a4 bec court furent
notées 4 Damme. Leur nombre, en forte augmen-
tation dans le courant du mois de décembre, attei-
gnait 4 la fin de ce mois 550 exemplaires. En
opposition avec la population d’oies rieuses, l’oie
A bec court déserte progressivement le site dans
le courant du mois de janvier : 8o exemplaires le
22 janvier, 2 exemplaires le 11 février (1961). En
1062 120 exemplaires étaient encore présents le
27 janvier, 100 le 4 février et 60 le 17 de ce mois.

L’oie 4 bec court est un splendide oiseau, plus
puissant et au plumage plus contrasté, que l’oie
rieuse en société desquelles elle séjourne a Damme.
L’origine de ces oiseaux est inconnue, et c’est la
un des grands problémes que pose la réserve de
Damme. La majorité des oies a bec court se repro-
duit au Groenland et en Islande, pour hiverner
presqu’exclusivement dans les fles Britanniques.
Une population limitée habite le Spitsberg et émigre
I’hiver le long des cotes du Nord-Ouest de 1’Europe
vers le Danemark, le Schleswig-Holstein, 1’Ouest
de la Frise, la Frise et la Hollande. Signalons que
cette espéce est devenue assez rare en Frise alors
qu’a lorigine on la rencontrait en nombre. En
Zélande l’oie a bec court se rencontrait précé-
demment et régulierement dans le « Veerse gat »
et la « Zandkreek ». L’observation de cette oie
en Flandre zélandaise est devenue exceptionnelle ;
cependant le site de Damme forme pour ainsi dire
un ensemble géographique avec la Flandre zélan-
daise, et offre une grande similitude de paysage.

Il y a incontestablement un chainon qui manque,
et le fait que la réserve de Damme est située a un
endroit relativement rapproché des cdtes britan-
niques laisserait supposer les oies a4 bec court, qui
y séjournent en hiver, traversent la Manche pour
venir séjourner a Damme, et que ces oles seraient
par conséquent d’origine groenlandaise ou islan-

i

daise. Cependant, comme 1’observe a juste titre H.

Wille, aucun résultat de baguage ne vient confirmer
cette hypothése alors qu’on posséde en Belgique
et dans le Nord de la France des reprises d’oies
baguées au Spitsberg. Signalons que ces rensei-
gnements ont été principalement fournis lors de
I’hiver rigoureux de 1956 et que celui-ci aurait
influencé d’une fagon anormale les migrations de
ces olseaux.

11 est incontestable que la présence a Damme, de
ces oies rares, est une des plus spectaculaires réus-
sites dont notre Association peut s’enorgueillir.

En ce qui concerne 1’oie rieuse, nous assistons a
une augmentation progressive des hivernants. 1958-
1050 : Q00 ; I959-I960 : 2 300 ; IQ6O-IQ6I : 2 gOO,
en 1961-1962 : 3 300. Les oles rieuses apparaissent
plus tard que les oies a bec court et séjournent a
Damme dés la deuxiéme quinzaine de décembre
jusqu’a la fin du mois de février. Le nombre maxi-
mum est atteint entre la fin janvier et la premiére
quinzaine de février. IL’apparition d’une oie rieuse
groenlandaise (Anser albifrons flavirostris) et de
deux oies naines (Anser erithropus) au cours de
I’hiver précédent a été mentionnée dans le bulletin
1960 (page 77).

La majeure partie des oies rieuses qui hivernent a
Damme quittent le site 4 la tombée de la nuit pour
se grouper dans les schorres et les bancs de sable
du Bas-Escaut. Le retour s’effectue jusque tard dans
la matinée : vers 10 heures des formations en V
arrivent encore toujours du mnord. Signalons que
depuis cet hiver une troupe d’une centaine d’oies
rieuses vient également passer la nuit au Zwin. Ces
oies se posent d’abord en mer vers la fin de 'aprés-
midi et recherchent le Zwin a la tombée de la nuit.

En ce qui concerne l'oie des moissons (Anser
fabalis rossicus) nous n’avons pas les mémes raisons
de nous réjouir, car a ’origine, ces oies, qui n’ont
pas une préférence marquée pour les paturages,
étaient nombreuses mais leur nombre a fortement
diminué. Cependant au cours de I’hiver 196I-1962
quelques oies des moissons ont recherché la réserve.
1’oie cendrée (Anser anser) est devenue depuis
1061-1g62 un hivernant quoique en nombre réduit.
Quant a la Bernache nonnette (Branta leucopsis) on
signale réguliérement sa présence ; il s’agit d’indi-
vidus isolés.

Signalons en dernier lieu que la trés rare oie a cou
rouge (Branta ruficollis) a A nouveau été signalée
4 Damme 2 partir du 24 décembre en 1961 et du 27

décembre en 1g60.
150 180

(Communiqué par les Réserves nalurelles
et ornithologiques de Belgique).

ANDRE MANOURY
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Netteté instantanée
par le systeme

OVOFLE

Objectifs NOVOFLEX pour mise au point rapide

Dans les objectits NOVOFLEX pour mise au point rapide, nous avons combiné des
objectifs téle de grande précision avec le systeme NOVOFLEX de mise au point rapide.
Ce sont les seuls objectifs a long foyer possédant une mise au point rapide par simple
poignée révolver

Les objectifs NOVOFLEX pour mise au point rapide existent emr quatre longueurs de
foyer : 240, 300, 400 et 460 mm. Leur assemblage, poignée de mise au point et téte
d’objectif, permet le changement d’objeclif. Vous pouvez utiliser avec la poignée de mise
au point rapide, tous les objectifs télé NOVOFLEX convenant pour votre format.
L’optique des objectifs NOVOFLEX pour mise au point rapide se compose d’un systéme
de lentilles de qualité, garantissant des images d’une grande netteté et de beaucoup d’éclat.
Les objectifs NOVOFLEX pour mise au point rapide posseédent la correction couleur ;
toutes les surfaces de lentille entrant en contact avec |'air sont pourvues d’un revétement
anli-reflet. -
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