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GRACIEUX ET MERVEILLEUX
ACROBATES:

Gibbon a mains blanches
Hylobates lar lar Q. Zoo de Wasse-
naar (Hollande). Photo Langer.




LEDS
GIBBONS

par Pierre DANDELOT

Attache au Muséum Nalional

d’Histoire Naturelle

[Les Gibbons, acrobates merveilleux dont les
prouesses aériennes arrachent des « oh ! »
d’admiration aux visiteurs des Zoos, sont des
singes anthropoides, Dans le groupe des Pri-
mates catarrhiniens supérieurs de I'’Ancien
Monde, ils viennent a la suite des Gorille,
Orang-oulan et Chimpanzé, en raison de ca-
racteres communs lels que leur aptitude a la
station verticale, la longueur de leurs bras el
leur absence complete de queue. Ils en diffe-
rent par leur taille moindre et la présence de
callosités fessieres apparentes, el, semble-t-il,
des facultés mentales moins développées. En
effel, on ne les voil pas se livrer, en captiviteé,
a ces démonstrations d’intelligence si fréquen-
tes chez les Orang-outans ou les Chimpanzés
par exemple. Leur comportement est surtoul
émotif, exprimant la joie, I'excitation ou la
colére plutot que le raisonnement. En cela,
ils différent peu des aulres singes.

Mais sur tous, ils ont la supériorité¢ d’une
grace de mouvements incomparable. Totale-
ment arboricoles, leur domaine exclusif est
la cime des arbres et leur raison de vivre
I’acrobatie. 1l semble que pour eux la pesan-
teur n’existe pas. Allégés par la minceur de
leur taille et la brieveté de leurs jambes les
Gibbons sont « tout en bras » et en profitent
supérieurement, progressant par « brachia-
tion ». Ceux-ci sont si longs qu'en station
verticale, un Gibbon peut toucher le sol de
ses doigts. L.a main clle-méme est extreme-
ment longue et le pouce séparé de l'index
pratiquement des le poignel. Mince a faire
peur, ce dernier supporte pourtant des efforts
de tension impressionnants, 4 premiere vue
hors de proportion avec son apparente fra-
gilité. Mais servis par des tendons a toute

Ci-dessus Gibbon femelle. Hylobates concolor leuco-
genys (Photo G. Broihanne).



¢épreuve, les Gibbons ignorent la fatigue, et
pour le simple plaisir de se sentir voler dans
I’espace, catapultés d'une branche a l'autre a
I'aide de leurs seuls bras, par la force centri-
fuge et leur propre accélération, les sujels
capltifs répetent inlassablement leurs incom-
parables ballets aériens.

Les Gibbons sont asiatiques. On les ren-
contre dans les régions (ropicales humides
indo-malaises, la ou domine la foret, et
jusqua 2500 m, de I'Inde a Bornéo. Leur
distribution est insulaire autant que conti-
nentale. Elle comprend I’Assam, la Birmanie,
le Yunnan. le Siam, I’Indochine, lile de
Hainan, la Péninsule Malaise, Sumatra, Java
et Bornéo.

Sans étre décrits explicitement, les Gibbons
étaient vraisemblablement déja connus du
temps de Pline, plus ou moins confondus sans
doute avec les autres grands singes. Mais, a
travers diverses représentations des plus fan-
taisistes, fruit de I'imagination des artistes
stimulée par divers récits, a défaut de mode-
les, le doute plane encore longtemps sur leur
identité véritable. Ce n’est qu'au XVIII® siecle
que des rapports précis mentionnent expres-
sément ces singes. En 1766, Buffon décrit et
représente correctement le « Grand Gibbon »
qui était un Gibbon lar, ou Gibbon a mains
blanches. En 1769, de Vismes entre autres,
donne une image naive, mais irréfutable,
d’un couple de « Goloks », eux aussi de I'es-
péce a mains blanches. Plus tard, Pennant en
1781 et Linné en 1806 font dans leur classifica-
tion une place a part au « Singe & longs bras »,
ou Simia longimana.

En 1800, Audebert, avant tout un artiste,
donne d’excellentes figures d’apres des sujets
vivants, du « Simia lar » et du « Moloch », ou
Gibbon cendré. Enfin, Raffles en 1822, puis
E. Geoffroy Saint-Hilaire, Cuvier et Horsfield
en 1824 apportent une décisive contribution a
la connaissance scientifique de ces singes.

Leur position systématique n’est pas pour
autant résolue, il s’en faut. D’aprés un ouvrage
intitulé « Pun. Ya Liang Che », les Chinois
reconnaissaient quatre sortes de « Yuens »
le Yuen de Soie dorée, qui est jaune ; le Yuen
3 face de Jade, qui est noir ; le Yuen noir de
Jais, dont la face est également noire ; le
Yuen de rochers, de I'lle de Hainan. Ceci ne

Ci-contre, de haut en bas : Gibbon concolore (H. concolor
concolor ). lle de Hainan. Gll)l)_on a favoris blancs
(H. concolor leucogenys @). Indochine. Gibbon & favoris
blancs (H concolor leucogenys d). Indochine - Nord de
PAnnam et du Laos.



concerne du reste que les Gibbons touchant la
frontiere sino-indochinoise.

Dans la systématique moderne, les Gibbons
constituent la famille des Hylobatidae, subdi-
visée en deux genres : le genre Symphalangus,
réservé aux seuls Siamangs, et le genre Hylo-
bates, groupant tous les autres Gibbons (x).

Le Siamang est le plus grand de tous les
Gibbons. On le rencontre dans la Péninsule
Malaise et a Sumatra, ou se trouve la forme
typique, Sa taille atteint 1 m en station verti-
cale, de la téte aux talons. Proportionnelle-
ment aux Hylobales, il est lourd et robuste, et
partant moins agile. Il possede un sac laryn-
gien de peau nue qui se gonfle lorsque I’ani-
mal pousse son cri, formant alors sous la gorge
une boule du volume d’un pamplemousse.
Cette particularité le rapproche des Orang-
outans. Ce caractere et la syndactylie des deu-
xieme et troisieme doigts de ses pieds, soudés
entre eux par une membrane interdigitale, lui
ont valu son genre particulier. L.a robe du
Siamang est d’un noir pur et brillant et ne
parait pas varier selon I’age, a ’encontre des
aulres Gibbons.

Ceux-ci, ou Hylobates vrais, de taille moin-
dre, dépassant rarement 80 ¢m, sont aussi plus
¢lancés et plus agiles. On en admet présente-
ment cing especes, de valeur inégale d’ailleurs.

[Les deux plus distinctes sont certainement
le Gibbon Houlock, Hylobales hoolock, forme
monotypique, et les Gibbons concolores, Hylo-
bates concolor, aux nombreuses formes géo-
graphiques.

[Le Houlock habite I’Assam, la Haute Bir-
manie et 'ouest du Yunnan. En pelage d’adulte
le male est noir avec un bandeau frontal
blanc, la femelle d’un fauve plus ou moins
varié de brunatre.

[La coloration des Gibbons du genre Hylo-
bales est d’ailleurs extrémement variable. Elle
va du noir absolu au créeme presque blan-
chatre, en passant par foute la gamme des
oris, des beiges, des fauves, des bruns ou des
marrons.

Les diverses especes et leurs races géogra-
phiques passent en effet par des phases de
coloration qui font le désespoir du naturaliste.
(x) Certains auteurs admettent encore deux autres gen-

res : Brachitanytes pour le Siamang « nain », B. Klossi,
et Nomascus pour les Gibbons concolores d’Indochine.

Ci contre, de haut en bas : Gibbon deuil (H. moloch
funereus %. Bornéo, Nord. Gibbon & barbe blanche
(fI. moloch albibarbis &"). Bornéo, Sud-Ouest. Gibbon
de Miller (H. moloch mulleri &'). Bornéo, Est.




Il est extréemement difficile a celui-ci de s’y
retrouver entre les jeunes et les adultes, les
méales et les femelles, les especes « les plus
simples » ayant une coloration indiff ¢remment
claire ou foncée, quel que soit le sexe, d’autres,
tels que les Gibbons de Bornéo, exhibant tou-
tes les nuances, du gris cendré au brun tres
sombre, dans une méme troupe, tandis que de
leur coté les Gibbons concolores males et
femelles passent par des nuances successives

« Jules »
(Hylobates
concolor

leucogenys

g") 5 & 6 ans.

Laos. Pro-
vince de
Xieng
Kouang
Pelage
enlierement
noir. Favoris
blanc pur.

Photo
>, Dandelol

Un spécimen
d> « Hyloba-
tes concolor
/l'/l('u”(’n!/,\' »

du Jardin
des Plantes
et provenant

d’Indochine.



avanl de prendre, vers cing ou six ans, leur
livrée d’adulte définitive.

Les Gibbons concolores, Hylobales Concolor
el subspecies, se distinguent nettement par la
forme de leur téte, dont les poils dressés sur
le crane leur modelent un front bombé et une
calotte pyramidale, Leur pelage est plutot
court et laineux, et comme nous venons de le
dire, sujet a des changements de coloration.
C’est ainsi qu'autant qu’on le sache jusqu’a
présent, les jeunes naissent clairs, puis passent
progressivement au noir. lL.es males restent
de cette couleur, tandis que les femelles rede-
viennent claires, d’un fauve plus ou moins
vif ou dor¢, avec une simple tache occipitale
noire. L.a nuance des favoris chez les males,
blanc pur ou chamois, plus longs ou plus
courts, distingue seule les races géographiques
de cette espece, qui habite I'Indochine, le sud
du Yunnan et I'lle de Hainan.

I.es Gibbons a mains blanches, ou Gibbons
Lar, Hylobales lar et subspecies, ont, comme
leur nom l'indique. les qualtre mains blanches,
ce qui rend au moins leur espece facile a
reconnaitre. leurs races géographiques par
contre, au nombre de quatre, sont des plus
confuses, les males comme les femelles pré-
sentant les mémes phases de coloration indif-
féremment claires ou foncces. Seul le Gibbon
a mains blanches du Cambodge, Hylobates lar
pileatus, se distingue aisément, par la réduc-
tion du blanc des quatre mains et de I'anneau
facial, incomplet chez le male, qui est noir,
par la présence d’une plaque noire sur la poi-
trine et sur le dessus de la téte de la femelle,
qui est de couleur beige.

A propos des Gibbons lar, le gardien-chef de
la Singerie du Zoo de Londres, M. LLawrence
Smith, excellent observateur connaissant a
merveille ses pensionnaires; a pu faire 'obser-
vation suivante : les femelles claires accep-
laient les males foncés el repoussaient les
clairs. Celte observation est toutefois mise en
défaut par un couple de Gibbons lar du Zoo
de New-York, tous deux de couleur café au
lail, fort unis el qui se sont reproduits plu-
sieurs fois en captivité.

Les Gibbons lar habitent le Cambodge
(H. lar pileatus), le Siam et la Birmanie (H. lar
entelloides), la Péninsule Malaise (H. lar lar)
et I'lle de Sumatra (f1. lar albimanus).

L.e Gibbon agile (Hylobates agilis), espece
monotypique comme le Houlock, présente lui
aussi des phases de coloration indifféremment
foncées ou claires, I.es deux sexes possedent

Hylobates lar pileatus @ arrivée au Zoo de Francfort

en 1953, a I’age de 4 a 6 mois. Provenance Bangkok
(Siam). On remarquera le ventre noir. Photo M. Langer.

le méme bandeau frontal blanc, le male ne se
distinguant que par la présence de favoris
clairs. Comme Hylobales lar albimanus, cette
espece habite I'lle de Sumatra.

LLes Molochs enfin, Gibbons cendrés ou Wou-
wous sont particuliers a Java et a Bornéo. De
coloration constante dans la premiere ile,
gris cendr¢ a reflets plus ou moins mauves.
avec trace de plaque noire sur la calotte el
parfois sur la poitrine, ils passent a Borneo
par une gamme c¢tendue et désordonnée de
colorations, sans valeur sous-spécifique défi-
nie. En effet, comme les explorateurs Hose et
Miiller P’avaient déja signalé, on peut en
retrouver toute la gamme dans la méme
troupe, comme dans la méme localité. Il sem-
ble, en effel, qu’au moins le centre monta-
gneux de Bornéo soit un carrefour ou se ren-
contrent et s’entremeélent la forme tres sombre
du sud-est, Hylobates molock miillert, la forme
claire de Sarawak., Hylobales moloch abbolti,
et le Gibbon Deuil, Hylobales moloch fune-
reus, du nord et des iles Sulu. Lla lumicre sur
cette question est loin d’étre faite.

[.es Gibbons sonl grégaires. Comme tous les
singes, ils aiment la soci¢té et vivent en (roupe



Syaphatagus  spadeckolos

Zoo de Lontivsn Jud it 1967

de quinze a vingt individus, mais les observa-
teurs ne mentionnent pas la présence d'un
méale dominant comme c’est le cas chez les
Cynocéphales et les Cercopitheques par exem-
ple. Plusieurs familles vivent simplement en
harmonie. En captivité par contre, les femelles
se montrent entre elles jalouses et agressives,
en raison sans doute du manque de choix
quant au conjoint disponible, ce qui confirme
leur monogamie.

Une autre originalité de ces singes, déja si
bien singularisés par ailleurs, est leur chant.
Les Gibbons sont en effet des singes bruyants,
et, & part le Siamang, et peut-étre le Houlock
— dont le cri ne nous est pas connu — le mot
« chant » convient plus aux harmonicuses et
retentissantes vocalises qu’ils excécutent en
cheeur, généralement deux fois par jour, aussi
bien en captivité que dans leurs foréts natales.

/// / : \
GBS0
W £ 3% \,,\:;. C--32 % //

Ce chant s’entend de fort loin, A quelques
nuances pres, son style est le meéme chez tous.

Ci-dessus : Gibbon cendré ou Wou-Wou (H. moloch
moloch J"). Java.
Ci-contre, de haut en bas : Siamang (Symphalangus
o : A : syndactylus). Malaisie, Sumatra. Sac vocal gonflé. Gibbon
('wf“i e N a mains blanches (H. lar lar, phase claire, G et ©). Pénin-
il Lot 45 Anw Fihat ok W sule Malaise. Gibbon a mains blanches (H. lar lar, phase
oS >/ ; v noire, ¢ et 2).



Il évoque bien plus le chant d’un oiseau que
le cri d'un mammifere et I'on ne peut vrai-
ment DPimiter qu’en sifflant. Etonnamment
puissant pour la taille des animaux qui le pro-
ferent, il consiste en une série de roulades tres
pures, montantes et descendantes et allant
crescendo, I'animal s’excitant graduellement
au fur et a mesure qu’il les module, de plus en
plus vite et de plus en plus fort, jusqu’au
trille final qui déclenche alors une trépi-
dante démonstration de voltige. Du sommet
des arbres, les Gibbons répetent ce chant en
cheeur a 'aube et au crépuscule. Qui I'a enten-
du dans un Zoo, exéculé par un seul ou deux
animaux, imaginera sans peine l'effet produit
dans une jungle encaissée a flanc de ravin,
par une ou plusieurs froupes se répondant
d’un secteur a l'autre de la forét.

Le cri du Siamang est tout différent. car ici
le mot « chant » ne convient pas. Ayant eu la
chance de I'entendre au Zoo de Londres, nous
avons pu constater un phénomene d’écho des

Ci-dessus : Gibbon agile (H. agilis ). Sumatra (male
en phase foncée).

Ci-contre, de haut en bas : Gibbon agile (H. agilis Q)
(femelle en phase foncée). Gibbon a coiffe (H. lar pilea-
tus Q). Centre Laos. Gibbon a coiffe (H. lar pileatus ).



plus curieux. Le ecri était un monotome
« Ouah-doum... Ouah-doum... Ouah-doum... »
plusieurs fois répété assez rapidement. Si le
« Ouah » était fort et percant, hurlé a pleine
gorge sur le mode aigu_ le « doum » qui suivait
n’était quune sorte de résonance basse et
sourde, évoquant bien plus un léger coup sur
la peau d’une grosse caisse ou le bois d’un
tam-tam, qu'un « cri ». Il en résultait un effet
de désorientation compléte de T'ouie, au point
(que m’étant assis pour me reposer, a une ving-
taine de metres de la Singerie, en face des ours
malais, j’ai d’abord cru que ce « doum » inso-
lite venait des ours, grognant en méme temps
que le Gibbon. 11 me fallut un certain temps
pour réaliser la synchronisation des deux
bruits, et leur origine commune, ce dont je
ne fus pas peu surpris. Etait-ce la la conse-
quence dune disposition fortuite des bati-
ments, favorisant I'écho_ou Deffet normal de
la poche de résonance particuliere aux
Siamangs ? Ceci mériterait d’étre vérifié, ce
que je n'eus pas, sur le moment, Ilidee de
faire.

L.a reproduction des Gibbons est mal
connue. Les auteurs ne sont pas d’accord sur

\

la durée de gestation, évaluée a 7 mois par les
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Hylobates lar pileatus @ <« Nonni »
4 ans 1/2. Zoo de Francfort. Provenant
de Bangkok (Siam).

Photo Langer

uns, 4 9 mois par d’autres. Le jeune est unique
ot nait les yeux ouverts, faible et & peu pres
nu. La meére le porte aggripé a ses flancs,
bien a labri entre ses jambes repliées. Elle
le soigne avec la plus grande sollicitude et sien
occupe longtemps. A l'age de deux ans, e
jeune se fait encore volontiers allaiter et
transporter par elle. Les Gibbons sont adultes
vers I'age de 5 ou 6 ans, moment ou certaines
especes prennent leur coloration définitive.
On en a vu atteindre I'age de 25 a 30 ans.

« Yoyo », le grand male noir de I'ile aux
Gibbons du Parc Zoologique de Vincennes, a
présentement 28 ans. A le voir ¢évoluer en
souplesse dans les branches de son ile, il ne
donne apparemment pas le moindre signe de
vieillesse.

Les Gibbons supportent bien la captivité,
méme sous nos hivers & condition d’étre en
plein air et de disposer d’un grand espace avec
un arbre, indispensable a leurs ébats. L’eau,
quils craignent, est pour eux un obstacle
infranchissable. Un simple anneau cimenté
rempli de ce liquide suffit a les garder captifs
pourvu, bien sir, que les arbres voisins
soient hors de leur portée. Disposant, a I'état



sauvage, d’arbres treés élevés, ils se permettent
des sauts dépassant largement 10 m, toujours
surs de se rattraper aux branches basses les
plus proches.

Leur nourriture est celle de la plupart des
singes, composée de fruits, baies, insectes,
ceufs d’oiseaux, sinon a l'occasion les oiseaux
eux-mémes. Leur facon de boire est particu-
liere : suspendus a4 quelque branche basse et
trempant simplement leur main dans leau,
ils lechent au fur et 4 mesure ce que leurs
doigts retiennent du liquide. On a pu voir dans
un film récent des gorilles procéder de la
méme facon, a partir du sol toutefois.

Des observations récentes faites par M.
[Lainé sur deux sujets en sa possession et obli-
geamment transmises par le D* Triau, Direc-
teur de I'Institut Pasteur de Phnom Penh, sont
pleines d’intérét et nous ne pouvons mieux
faire que de les reproduire ici

« Nous avons remarqué que la sudation chez
le male (un Gibbon concolor leucogenys) pro-
duit un suint en gouttelettes colorées qui

L.a locomotion chez les Gibbons :
ler temps : départ « catapulté »,
2¢ temps : saut dans l’espace,

3¢ temps

: arrivée et arrét par rotation autour d’une branche.

tachent le linge et I'’eau des bains en jaune
foncé. Ceci existe aussi chez la petite femelle
(espece H. lar pileatus) mais le suint est moins
coloré.

Nous avons également remarqué que les
fourmis rouges meurent dans le poil du
Concolor : celui-ci les mange d’ailleurs et la
petite lar aussi. Toutefois cette derniére est
friande de sauterelles, chenilles, araignées et
autres petits insectes alors que « Lolol » ne
mange guere que quelques fourmis et quel-
quefois des queues de margouillats (variété de
lézard) ; il rejette les autres insectes ».

Extrémement attachants par leur grace
naturelle et 1’élégance de leurs mouvements,
les Gibbons sont couramment apprivoisés par
les Malais, faisant partie de la famille et, bien
que libres, ne cherchent pas a s’échapper.
Pour les mémes raisons, les Zoos les recher-
chent et, étant donné la difficulté de leur
capture, leur valeur commerciale reste élevée.

Nous remercions ici bien vivement le Docteur Triau
et M. Lainé des diverses informations qu’ils nous ont
st obligeamment procurées.



INFORMATIONS

SOIREE « SCIENCE ET NATURE » AU GRAND AMPHITHEATRE DU MUSEUM

D’Afrique encore, des lieux mémes d’ou furent ramenées
les images de sa précédente conférence, Jean Dragesco a
rapporté les documents qu’il présentait au Grand Amphi-
théatre du Muséum, au cours de la soirée organisée par
Science et Nature le mercredi 23 mars 1960. Images ani-
mées, puisqu’il s’agissait cette fois d'une séance cinémato-
graphique. Au méme programme et en premiére partie,
’auteur nous montra une autre de ses réalisations « Aspects
de la vie des Rats ». Difficulté a découvrir les « vedettes ».
Il fallut les fabriquer, et les rongeurs que nous allons suivre
dans leur intimité sont des hybrides de rats sauvages et de
rats de laboratoire. Difficulté de tournage pour ces nocturnes,
et deux nuits de patiente veille ont été nécessaires pour
enregistrer leur activité coupée de périodes d’accalmie, du
moins pour eux, la constance de l'opérateur ne connaissant
pas de tréve. Se prend-on a partager l'intérét que leur
a porté ce dernier ? Savoir que, sensibles a l'attrait du
camembert et du saucisson, alléchés par le poisson, ils sont
subjugués par le pied de porc nous les rend-il plus proches ?
L’hybridité leur confére-t-elle des lettres de noblesse ? Tou-
jours est-il qu’ils perdent a nos yeux l'aspect repoussant
sous lequel ils apparaissent habituellement pour n’étre
plus que de petits animaux alertes et sautillants, a ['ceil
vif, au geste preste, bien mieux faits, certes, pour inspirer
la sympathie qu’'engendrer la répulsion.

Brusque transition de décors et de sujets, voici « Mammi-
féres d’Afrique » olu tout est a I'échelle de ce vaste con-
tinent, I’immensité des horizons, I'importance des troupeaux,
tel celui de Girafes de la Réserve de Waza ot 2.000 animaux
peut-étre galopent devant I'objectif. Tout est représenté la :
la grace que symbolisent les Gazelles, les Antilopes chevalines,
les Bubales, les Damalisques et les Cobs de Buffon ; la soli-
dité massive sous les traits des Buffles et des Hippopotames ;
la puissance, celle de la force et de I'intelligence, dont aucun
animal autant que I’Eléphant ne donne ['impression ; la
férocité qui semble s’étre tout entiére réfugiée dans I'ceil
des Aigles ; mais aussi le charme la hardiesse gentille des
Pique-beeufs, compagnons fragiles et serviables des Buffles

ASSOCIATION FRANCAISE

L’Association Francaise des Agquariophiles, dont le siege
se trouve 30, Avenue de la Porte de Choisy a Paris Xllle,
poursuit ses réunions mensuelles, qui se tiennent le troisie-
me mercredi de chaque mois & 21 heures a la salle d’Ento-
mologie du Muséum, 45 bis, rue Buffon a Paris.

Continuant l'intéressant travail qu’il avait entrepris sur
les maladies des poissons, M. Callens nous parla, le 20 jan-
vier dernier, des maladies des organes internes.

La soirée du 17 février fut consacrée au probléeme de la
contribution de I’aquariophilie & I’écologie marine. M. Yves
Plessis, du Laboratoire des Péches Outre-Mer, sut passion-
ner son auditoire en lui faisant découvrir les richesses de
la faune marine de nos cotes, si diverse a I'ceil de I'observa-
teur attentif mais malheureusement trop ignorée du profane,
qui ne sait pas « voir ».

M. Arnoult, Assistant au Muséum, Président de I'Asso-
ciation rendait compte, le 16 mars, du voyage d’études qu’il

qui leur assurent a peu de frais la locomotion et la nourri-
ture ; I’élégance un peu hautaine des Aigrettes complete
le tableau auquel un Phacochére, sGr héraut de la laideur,
apporte une note bien personnelle en pointant droit vers le
ciel sa courte queue, comme pour brandir I'étendard dont
on ne sait quelle conquéte. Et naturellement, pour ces acteurs
dont il faut subir les exigences bien plus que guider leurs
mouvements, Jean Dragesco a su choisir le décor le plus beau,
le moment le plus original, I'attitude la plus significative,
nous restituant le meilleur de cette vie ardente et multiple
de la terre d’Afrique a laquelle s'est attaché son enthou-
siasme.

Enfin, la soirée se terminait sur un film de Gérard Calde-
ron et Jean-Marie Baufle « Le Vivarium », qui nous menait
dans ce service du Muséum par la petite porte, celle qu'em-
pruntent ceux qui ont la charge d’entretenir la vie des pen-
sionnaires, ces animaux dont la taille réduite permet de les
présenter dans une cage de verre, que le public vient voir...
mais qui, eux, n'ont pas a se déranger pour regarder le public.
Crapaud géant et Grenouille naine, que pensez-vous de |'ceil
rond du visiteur venu contempler le votre ? Gracieux Renards
des sables, retrouvez-vous chez |'enfant la souplesse de vos
gestes, la mobilité de votre regard ? Caméléon a Iallure
archaique, vous ne vous assimilez pas, bien sar, a I'un de ceux
qui se pressent devant votre prison vitrée... a moins que,
peut-étre, cette pupille qui voit tout sans qu'un trait du
visage ne saille... Serpent dont I'ceil se cercle comme celui
qui vous fixe derriére le verre de ses lunettes  quel est votre
sentiment sur l'insistance des humains ? Il est en tout cas
curieux autant que divertissant de constater cette singuliéere
analogie dans la fixité ou le mouvement entre ceux dont
une glace sépare les points de vue. Clest une heureuse
initiative qu’ont eue 13 les réalisateurs du film, et dont nous
leur sommes d’autant plus reconnaissants qu’ils ont mis
3 son service leur talent, un sens de I'art qui nous démontre
une fois de plus que la caméra, perfection technique de la
précision reste docile a la volonté de celui qui la manie,
animée par son seul sentiment.

DES AQUARIOPHILES

fit 3 I'automne en Afrique noire, et passa en revue la faune
ichthyologique des régions qu’il prospecta.

En avril, c'est M. Bulot, ingénieur-chimiste, qui nous
initia a la filtration et a I’épuration des eaux grace a un filtre
biologique utilisant la micro-faune et la micro-flore natu-
relles et permettant de conserver indéfiniment pure |'eau
des aquariums.

Le compte-rendu de ces exposés est relaté chague mois
dans le Bulletin de I'Association. Un spécimen gratuit est
envoyé a ceux qui en font la demande a M. Herisse 34, rue
de Fontenay, a Chatillon-sous-Bagneux (Seine).

Le samedi 28 mai a 10 heures, une visite de I"’Aquarium
de la France d'Outre-Mer, a la Porte Dorée, est envisagee
pour les membres de I’Association. Pour tous renseignements,
priere d'écrire & M. Renaud, 30 Avenue de la Porte de
Choisy a Paris XIII°.

MUSEUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE
Acquisitions du PARC ZOOLOGIQUE

2 Pumas acquis par échange avec le Zoo de Barcelone.
2 Tantales asiatiques en provenance du Cambodge.

2 Chats sauvages don de Monsieur Podor, a Irancy (Yonne)
2 Fennecs en provenance d’Hassi-Messaoud.

Animaux nés au PARC depuis Janvier 1960

1 Gibbon
5 Singes Babouins
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Gazelle dorcas.

Antilope Céphalophe de Grimm.
Antilope Cuib d’eau.

Antilope Eland du Cap

Cerf Muntjac

Cerf pseudaxis

Kangourou Wallabie thétis
Kangourou Wallabie de Bennett.
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par Hubert GILLET,

Assistant au Muséum National d’Histoire Naturelle

Le massif de I'Ennedi, situé¢ au Nord-Est de
la République du Tchad, doit a son isolement,
a ses difficultés d’acces, a ses tres faibles res-
sources, d’étre resté jusqu’'a nos jours un pays
fidele a lui-méme dans lequel de vastes por-
tions, encore non fréquentées, restent livrées a
la nature toute souveraine. Seuls quelques
grandes pistes chameliéres et certains sites,
comme quelques points d’eau et des paturages,
sont régulierement parcourus par les pasteurs

Ci-dessus : Le plateau central de I’Ennedi.

i
Nt

et leurs troupeaux ; mais une parlie impor-
tante du pays, vaste enchevétrement de pitons
¢lancés, de rochers imposants, de vallées
encaissées, est abandonnée a elle-méme. Rare-
ment les habitants osent s’y aventurer. Que
pourraient-ils tirer de ces régions ou sans
cesse pour avancer il faut escalader des
rochers ? La nature, dépouillée de toute
contrainte, y apparait alors dans toute son ori-
ginalité, dans toute sa réalité. Un pareil décor
ne pouvait manquer d’attirer le naturaliste
épris de nouveau : dans quelque coin reculé ne
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Carte schématique de IEnnedi d’aprés le 1/1.000.000° de Plnstitut Géographique et d’apres la carte de I'Ouest de PEnne-

di publiée dans le rapport d’hydrologie de M. ROCHE.

pourrait-on découvrir un nouveau Koboué (1),
quelque refuge mystérieux, quelque source
cachée, oll bétes et plantes singuli¢res y survi-
vraient 4 I’abri des hommes ? La recherche
de pareilles stations confinées dans tout le
centre Ennedi fut un des buts de notre troisie-
me mission d’étude que nous nous proposons
d’évoquer ici succinctement.

LES DIFFICULTES

Organiser un déplacement dans une contrée
d’une part méconnue, et d’autre part aussi
accidentée, souleve quelques difficultés au
départ. Le seul moyen de transport a envisager
est le chameau, mais les autochtones sont en
général tres attachés a cet animal non pas
sentimentalement, mais comme matérialisant

(1) Voir Science et Nature. n® 33, Mai-Juin 1959, p. 13-18.
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la plus grosse partie de leur bien, et voient en
général d’un assez mauvais ceil la perspective
de T'engager dans des rochers. Clest que le
chameau du pays, si a I’aise lorsque ses pattes.
touchent le sable, devient fort géné dans les
~ailloux et risque sans cesse de trébucher ou
de s’abimer les pieds. Aussi a-t-il fallu parle-
menter et convenir que des que le terrain
deviendrait trop hasardeux, on baraquerait et
on continuerait pédestrement.

C’était d’autre part s’exposer a des pertes
de temps bien inutiles que de partir a Paven-
ture. Aussi décida-t-on de mener une enquéte
préalable en interrogeant a tour de role les
rares nomades susceptibles de nous rensei-
gner, ceux qui campaient dans la montagne.
Comme il était difficile de leur expliquer le
but réel du voyage et que lintérét d’un site

dans ces régions est toujours lié a l’eau, le



La falaise méridionale de I’Ennedi déchiquetée par 1’érosion (Bachikélé).

questionnaire portait sur la recherche de Ieau,
et en particulier sur I'existence de sources ou
de ruisseaux entretenant des palmiers dattiers.

Il fallait vaincre en plus une certaine meé-
fiance instinctive de I’habitant qui estime que
révéler une source inconnue a un Européen
équivaut un peu a trahir un secret, a livrer
une partie de lui-méme. Les sources d’eau dans
ces régions deshéritées ne sont-elles pas véné-
rées ? L’enjeu faisait ¢galement intervenir une
question de sécurité ; bien rare est celui qui,
dans cet ancien fief de pillards, n’a rien a se
reprocher, qui n’a pas ¢té par exemple com-
promis dans une affaire de vols de chameaux.
L.a source, connue de lui seul ou de quelques-
uns de ses complices, devient alors un empla-
cement sir ol avec une petite réserve de mil
et de dattes, il peut attendre paisiblement des
temps meilleurs.

Mais au bout de 3 années de campagne, la
confiance de notre guide, le Pere Mouflon,
était acquise ; n’étions-nous pas demeurcs
fideles 4 nos engagements ? Apres des tergiver-
sations, normales en pays islamique, ce cicc-
rone, d’ailleurs vivement intéressé financic-
rement parlant a 'opération, s’arrangea a dis-
siper les appréhensions éventuelles.

EESEGORGES

Et voila qu’apparait par une belle journée
de septembre la gorge Kordi dans toute sa sim-
plicité, dans toute sa grandeur. Au fond, com-
me autant de miroirs réflétant le soleil, des
trous d’eau se succedent et alternent avec des
portions marécageuses et herbeuses. Parfois
de grandes mares entretiennent sur leurs rives
une végétation exubérante, souvent inextri-
cable ou la progression est malaisée : les
roseaux et les Saccharum spontaneum 1. par
leurs tiges dressées et raides forment une
espéce de muraille qu’il faut plier devant soi
en la couchant si Pon veut avancer. Et voicl
qua un détour, accrochée a mi-pente sur les
parois de la gorge, une palmeraie surgil : spec-
tacle assez inattendu que ce jardin des Hespe-
rides défiant ainsi les lois de I’équilibre dans
ce lieu sauvage ; en approchant d’un peu plus
prés on découvre que le substratum est com-
pletement imbibé par une zone de suintements
qui débouche précisément a ce niveau de la
falaise ; d’ailleurs a l'ombre des palmes se
retrouvent une série d’hydrophytes pantropi-
cales : Fuirena umbellata Rotth., Scoparia
duleis L., Adiantum Capillus Venerts. L.. Mais
la gorge Kordi devait nous réserver encore un
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Grands rochers a l'entrée de la gorge de Bachikélé. Au deuxiéme plan une série d’Acacia Raddiana.

Aspect typiquement ruiniforme des gres siluriens du Sud Ennedi (Bachikélé).




La source Timidinga est une vaste excavation qui met a jour une couche de grés aquifére. Ieau
s’écoule tout le long de la paroi et principalement la ot sont implantés des palmiers.

autre spectacle : sur la rive gauche une pro-
fonde entaille affecte toute la hauteur de la
falaise : de gros blocs de rochers accumulés
en ¢boulis en barrent Ientrée, puis derriere,
des frondaisons s’¢levent et surprennent par
leur ampleur ; alors apparait un ra qui des-
cend de pierre en pierre en balbutiant ;
dans les roseaux, une vasque remplie dune
eau transparente, ou s’¢battent quelques bar-
beaux et survolée d’un instant a 'autre par des
libellules rouges, ajoute encore de la poésie a
ce cadre agreste ; et enfin, coiffant 'ensemble,
une excavation ménagée dans la falaise abrite
une source débitant deux filets d’eau ayant
chacun la valeur d’un robinet a moiti¢ ouvert.
Comme il est difficile d’imaginer un coin plus
retiré du reste du monde ! Et Kordi ira rejoin-
dre désormais Koboué dans les souvenirs de
I’'Ennedi enchanteur.

Un peu plus loin une autre gorge est signa-
lée : Kenneména vallée tout aussi riante
enfoncée dans le plateau austéere. Apres une
descente dans les amoncellements de rochers
tenant surtout de la dégringolade, des Pal-
miers dattiers, des Palmiers doums fourchus,
des Tamariniers, des Adina, des Anogeissus
accueillent le voyageur et le retiennent par
leur ombre bienfaisante. Sur le sable aplani

par le passage des dernieres crues, aucune
empreinte humaine, aucune trace d’animal
domestique! La vallée ne retentit que du bruis-
sement des palmes. Dans un ¢largissement un
important massif de verdure étonne par sa
densité : ce sont des figuiers sauvages d’origine
ethiopienne (Ficus ingens Miq.) tout couverls
de petits fruits rouges vermeil a saveur dou-
ceatre, régal des Cynocéphales, et presque
savoureux pour I'Européen privé de fruits
frais. A coté, un petit arbre attire a lui une
quantité d’insecles ailés (Hyménopteres el
Dipteres) qui butinent a qui mieux mieux sur
ses courts racemes de fleurs jaune creme : ¢’est
le Boscia angustifolia A. Rich. Un véritable
bourdonnement I’environne aux heures chau-
des de la journée.

[oued Timidinga qui sillonne le plateau
central de I'Ennedi est jalonné lui aussi de
Phoenix dactylifera 1. présentant un port
assez curieux, ramassé en boule et déjeté vers
I’aval par le passage des eaux. Il prend litteé-
ralement naissance dans une grande guelta,
située a 'aplomb d’une falaise semi-circulaire
et constamment arrosée par des gouttes tom-
bant de la paroi. Dans cette ambiance qui n’est
pas sans rappeler les conditions de chaleur,
d’humidité et d’ombrage. de la forét dense, se
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Gueltas « supérieures » d’Aoué creusées dans les rochers par I’érosion tourbillonnaire.

retrouve par 17° 30" de latitude Nord un arbre
commun en forét équatoriale, une Myrtacée,
Syzygium guineense DC..

LES MARES

Fin juillet, début aott, les forces de la natu-
re se déchainent sur le massif de I’Ennedi, le
tonnerre gronde, les éclairs illuminent le ciel,
de violentes tornades s’abattent et en quelques
instants les flancs des montagnes ruissellent
de toutes parts. Les ouadis se remplissent el
coulent plein bord, mais dans I'Est de I'Ennedi,
la situation est différente, car la couverture
gréseuse enlevée par 1’érosion a laissé la place
a des plateaux aux pentes indécises ou l'eau,
ne trouvant plus d’exutoire dans des ouadis
bien tracés, s’accumule au fond de larges
cuvettes endorhéiques. Ainsi apparaissent
apres les pluies des mares d’étendue et de
durée variable suivant I’abondance des préci-
pitations. La recherche de ces mares de la
partie orientale de I'Ennedi était tentante car
dans les régions seches, des que I’eau abonde,
les végétaux prosperent et les animaux, et en
particulier les oiseaux, affluent. Elle fut une
de nos préoccupations.
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La mare de Mézeur Kri est sans conteste la
plus vaste de toutes les mares ennediennes
elle s’é¢tend a perte de vue, et sitot que le vent
se leve, sa surface est agitée de petites vagues
déferlant sur le rivage ce qui donne lillusion
d’une petite mer intérieure. En dehors d’im-
menses prairies a Scirpus tuberosus Desv. il
existe de I'eau libre qui couvre de grands espa-
ces, a4 peine interrompus par quelques Fai-
dherbia albida Del. dont le haut du tronc et la
cime émergent. Les rameaux enchevétreés de
cel arbre sont une aubaine pour certains
oiseaux qui utilisent des corbeilles pour ainsi
dire toutes aménagées pour y installer leurs
nids. C’est ainsi que par 17° 10’ de latitude
Nord nichaient en septembre 1959 a Mézeur
Kri, des Ibis sacrés, des Spatules blanches
d’Afrique, des Aigrettes intermédiaires et toute
une population d’Oies d’Egypte. Signalons que
ces cas de nidifications d’oiseaux tropicaux a
des latitudes aussi septentrionales ne se pro-
duisent pas chaque année, et qu’il a fallu les
pluies exceptionnelles de 1959 pour qu’elles
aient eu lieu.

La grande mare de Togosso est plus fouillée
dans le détail. Vue de loin elle apparait com-
me un grand ensemble boisé, mais ses rivages



LLa guelta principale d’Aoué, petit lac

n‘ont pas de limites nettes et sont remplacés
par une ceinture marécageuse ou touffes de
Sporobolus helvolus (Trin.) Dur. et Schinz. et
plaques de vase, se mélent intimement, La et
de préférence dans des petites criques dissi-
mulées, toute une foule d’Echassiers poursui-
vent inlassablement les animalcules qui vivent
sur la vase et sous une faible épaisseur d’eau
Chevaliers combattants, guignettes, minules,
Echasses blanches ete... ; mais le Chevalier cul-
blanc est au mois de septembre I'hote le plus
assidu de ce milieu : doué d’une vue extra-
ordinairement percante_il détecte le plus sou-
vent a distance l’arrivée de I'homme, avant
que ce dernier ne parvienne a 'apercevoir. On
y remarque aussi quelques Ibis falcinelles non
encore signalés dans cette région. De temps a
autre, se croyant sans doute menacées, des
bandes fort impressionnantes de plusieurs cen-
taines d’individus de Sarcelles d’été s’envolent,
survolent plusieurs fois la mare puis se repo-
sent au bout de quelques instants a une autre
place pour reprendre leur péche active.

La mare d’Ortobi est plus restreinte mais sa
position centrale par rapport a plusieurs
mares lui vaut d’étre tres fréquentée. Chaque
année des couples d’Oies caronculées, attirés

entouré d’Adina microcephala et de Palmiers dattiers.

sans doute par la tranquillité et la sérénité des
lieux y viennent effectuer la pariade et élever
leurs jeunes. Toute une bande de Bihoreaux,
a la recherche peut-étre de quelque havre de
repos, s’y était réfugiée a partir du 5 septembre
1959 et chaque soir, le crépuscule venu, rem-
plissait 'air de ses croassements intempestifs
auxquels se melaient les hululements du Petit
Duc a face blanche (voir photo de couverture).

La mare de Biti Kourtadié, a I'inverse des
précédentes qui durent plusieurs mois, ne se
maintient en eau que quelques semaines mais
a avantage de se trouver apparemment, peut-
étre par son emplacement au centre du massif.
sur I’axe de passage des migrateurs. Toujours
est-il que Pouillots véloces, Traquets motteux,
Rouges queues a front blanc ete... hantent assi-
diiment les arbres qui la bordent, et que
Hérons pourpres, Cigognes blanches, Berge-
ronnettes printanieres, Chevaliers minules
grouillent sur la vase humide.
CONCLUSION

Ainsi a la frontiere du désert, mais bénéfi-
ciant d’averses qui se renouvellent chaque an-

née pendant quelques semaines, s’éleve le
massif méconnu de 'Ennedi.



Par sa nature gréseuse, il se préte magnifi-
quement a I'action de 'érosion fluviatile qui
en a fait une région extrémement tourmentée
dans le détail ou gorges, pics et plaines s’af-
frontent de tous cotés.

Bétes et plantes ont profité du maintien de
I’eau dans des stations privilégiées, les unes.
dans de vastes mares, pour y trouver un repos

LLe naja a cou noir (Naja nigri-
collis) recherche dans I’Ennedi le
voisinage de l’eau, ou caché dans
les anfractuosités des rochers, il

guette les grenouilles.

momentané ou pour s’y reproduire en toute
tranquillité, les autres, au fond de gorges abri-
tées, pour résister aux changements et aléas
climatiques.

Puissent ces lieux demeurer encore long-
temps, tels que la nature les a faconnés sans
étre touchés par I'homme et sa civilisation.
Photos Hubert Gillet.

I’Ipomaea repens fleurit sur le
bord des ouadis. La plante est
toxique pour le bétail.



LA FOULQUE NOIRE
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Foulque noire (Photo J. M. Baufle)

Sur I’eau noircie de I’étang, les rides jouent avec
les nénuphars aux feuilles arrondies, solidement
ancrés dans le fond vaseux par leur longue tige cylin-
drique. Au-dessus d’eux, des guifettes noires chas-
sent.

Elles volent au ras de l’eau, le bec dirigé vers la
surface, onduleuses et souples, légéres, se relévent
en de savants virages, prennent de la hauteur,
piquent de nouveau vers l’eau qu’elles effleurent,
happant au passage un gerris noiratre, un notonecte
au ventre hérissé de soies claires ou un indolent
hydrométre au ventre mince et allongé.

Petites et fines, on les reconnait tout de suite a leur
dos gris ardoisé, a leur téte et a leur ventre noirs ;
seul le bas du ventre est blanc. Elles viennent d’arri-
ver des contrées chaudes de 1I’Afrique ; elles reste-
ront quelques jours, puis rejoindront leur marécage
adoptif ot elles nicheront en colonie.

Entre les renoncules aquatiques aux fleurs neigeu-
ses et les lentilles d’eau aux disques trilobés, les
girins aux reflets d’acier tracent de fantastiques
orbes en se propulsant a 1’aide de leurs pattes poilues
qui font office de rames.

I’air vibre du vol irisé des libellules.

Anax masqués de jaune, rayés de noir et de bleu,
eschnes dont I’abdomen semble une mosaique bleue
et jaune, passent en frémissant. Ils rasent la cime
des saules, piquent soudain vers les joncs, remontent
avec légereté, font du « sur place » au-dessus des
iris pareils 4 de minuscules avions aux ailes trépi-
dantes. I’un d’entre eux fonce sur une phrygane
(toute fiere d’arborer une splendide robe neuve) et
I’emporte vers le ciel. Les puissantes pieces buccales
vont maintenant triturer a leur aise ce morceau de
choix.

Un caléoptéryx vierge aux ailes bleues papillonne
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d’une fleur a Pautre, frole les touffes de cresson et
de menthe, trace mille boucles invisibles, puis, las
de ses évolutions, se pose sur une large feuille d’iris
et replie lentement ses ailes aux fines nervures.

Une mouette rieuse entre brusquement en scene.
Elle se présente de biais, éclatante de blancheur,
dans sa mante fraichement repassée, la téte encapu-
chonnée de brun foncé ; elle vole majestueusement,
le bec rougeétre, observant ’eau. Un arrét brusque,
un virage, un plongeon dans I’eau claire qui se brise
et étincelle... La voila qui flotte, étonnée d’avoir
manqué sa proie.

Puis les ailes se déploient, le corps s’arrache de
l’eau et les glissades reprennent, entrecoupées de
chutes spectaculaires... Son numéro terminé, la
mouette s’envole, fiecre d’elle méme semble-t-il, et se
dirige vers la partie nord de 1’étang.
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Nid et ponte de foulque noire
(Photo S. Boutinot)

Prés d’un massif de jones quelques foulques noires
paturent. Ce sont sans doute les oiseaux les plus
nombreux de I’¢tang. I hiver, linstinct grégaire
les réunit par centaines d’individus (quelques
milliers parfois) : ces bandes comprennent les séden-
taires qui n’ont pas émigré, les erratiques qui sta-
tionnent plus ou moins longtemps et les hivernants
d’origine nordique. ILeur bataillon noir anime les
eaux glacées.

A cette époque de ’année, certaines femelles cou-
vent encore, d’autres proméenent leur abondante
progéniture sur I’étang. Les méles errent ca et la.

I un d’entre eux fait sa toilette sur un tronc
d’arbre flottant et sa silhouette trapue se reflete dans
I’eau. Manteau foncé gris ardoisé, téte noire... Seuls
le bec et la plaque frontale d’un blanc ivoirin jettent
une note claire sur ce costume de deuil.



Jeunes foulques noires venant de naitre (Photo S. Boutinot).

La foulque vient de descendre de son perchoir
et mage maintenant entre les pompons d’argent des
nymphéas.

Elle examine attentivement le fond, puis s’arréte,
la téte légérement inclinée... Un regard encore...
Un petit saut au-dessus de ’eau... L’oiseau pivote
sur lui-méme et, la téte en avant, plonge... Le corps
disparait entiérement.

Les nombreuses bulles qui montent, les remous
qui ondulent la surface témoignent d’une activité
intense dans les profondeurs.

Quelques secondes s’écoulent. Tout a coup la
foulque remonte, la queue la premiére, tenant dans
son bec quelques algues vertes qu’elle a arrachées
au fond de 1’eau, débris qui sont vite engloutis. Puis
I’oiseau recommence sa plongée.

I.a foulque noire est surtout herbivore et sa nour-
riture consiste principalement en plantes aquatiques.
Mais elle adore aussi pécher les onodontes, ces
jolies moules d’eau douce aux tons brun et éme-
raude. Elle les brise habilement afin de se délec-
ter de leur chair, un mets sans doute succulent dont

23



Jeune foulque (Photo J. M. Baufle)

raffole aussi le rat d’eau, héte des berges de 1’étang.

La foulque noire s’apparie trés tot, et, aprés bien
des chicanes et des querelles entre males, chaque
couple s’approprie un ilot de roseaux.

Le nid est un énorme radeau en tronc de cone,
constitué d’un matelas épais de joncs et de tiges
de roseaux ; la coupe est remplie de dix ceufs café
au lait clair, parsemés de points et de petites taches
brunes et grises. De nombreuses tiges de roseaux
grossiérement assemblées forment un plan incliné
joignant, sur un c6té du nid, le bord de la cuvette
a la surface de ’eau. Cette passerelle sert aux jeunes
a réintégrer le nid lorsqu’ils sont tout petits. Les
jeunes foulques s’amusent en effet, dés leur nais-
sance, a batifoler autour de la massive demeure, a
folatrer dans les joncs ou les nénuphars voisins.
Mais si un danger fait soudain crier la meére, les
petits regagnent précipitamment le radeau, escala-
dant le pont en s’aidant des ailerons entrouverts et
méme du bec si cela est nécessaire... Ils retrouvent
vite la sécurité sous le ventre protecteur de 1’adulte.
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Le calme revenu, les heures se passent a se pro-
mener aux alentours et a pécher dans ’eau claire.

Le spectacle est ravissant sous eux.

La végétation aquatique forme une forét en minia-
ture, une véritable jungle avec son fond tapissé de
minuscules algues fines, de milliers de tiges vert
clair, de feuilles dentelées, découpées, lamellées, qui
se dressent vers la surface lumicre.

Un dytique brun, bord¢é d’ocre jaune, rame entre
les tiges de potamots aux feuilles ovales, crochéte
derriere un buisson de cératophylle et disparait dans
I’enchevétrement des feuilles.

Accroché a un brin de myriophylle, un naucore
au dos brun mat dévore avec avidité un ver de
vase. Des notonectes passent avec rapidité, sillon-
nant les profondeurs de leurs zigzags acrobatiques,
tandis que, dissimulée dans 1’épaisseur des tiges
touffues de 1’élodée, une népe au corps plat est a
I’afftit, tel un tigre dans la brousse !

De petites sangsues noiratres ondulent, la bouche
collée aux feuilles et aux tiges parmi les limnées qui
rampent paresseusement. Une énorme planorbe
brune dort, collée sous une feuille de potamot.

Incroyable la quantité de gammares au sein des
herbes. Par places elles fourmillent et on les obser-
ve partout. L'une d’elles, posée sur un brin d’herbe,
fait sa toilette comme un chat bien propre. Elle lisse
ses antennes et nettoie ses pattes avec des gestes
de coquette ; puis elle s’essuie la bouche. Une autre,
qui était couchée sur le flanc, part d’une détente
brusque ; ’arc de cercle s’allonge, la gamarre file
dans I’eau claire, les petites pattes frappant 1’eau
trés rapidement.

Flle plane maintenant, se redresse, monte vertica-
lement vers la surface, pirouette, glisse sur le dos
et se coule vers les herbes en nageant sur 'e coOté.
Elle zigzague aisément entre les tiges, {role une
autre gammare, puis, téte en bas, atterrit sur la
vase.

Orgueilleuse souveraine parmi ce menu peuplé,
une carpe dorée passe, majestueuse et indolente, ses
gros veux ronds inspectant lentement les licux ; ses
nageoires dentelées frémissent. Elle pique du mnez
dans la vase, ses lévres ¢épaisses aspirent une larve
jaunatre qui se trémoussait parmi les herbes... Un
coup de queue ¢énergique... Elle disparait rapide-
ment entre les plantes qui s’écartent sur son passage.

Les jeunes foulques ne se lassent pas de plonger
pour essayer de capturer les insectes et les petits
poissons ou simplement pour cuecillic quelques fila-
ments de plantes.

Elles sont comiques a cet age avece leur duvet noir
et leur grosse téte ot la peau bleuitre est parsemée
de longs brins de duvet orangé.



Foulques noires en hiver sur les étangs glacés
(Photo S. Boutinot)

Dans quelques mois elles auront atteint la taille
des adultes, mais la teinte blanc sale des dessous et
le gris noir des parties supérieures permettent de les
distinguer aisément.

[e froid aigre de [’hiver, la dent du carnassier
et le plomb du chasseur creusent des vides dans la

légion des foulques.
Au printemps prochain, les survivants iront s’éta-
blir sur les étangs voising ou occuperont les partics

inoccupées des roselieres... et la vie reprendra.

Ci-dessus :
Traces de foulques noires en hiver sur la
neige (Photo S. Boutinot)

Ci-contre

Au printemps une foulque noire a construil
son nid dans une roseliere

(Photo J. M. Baufle)




QUEL SERA LE SORT DES PARCS NATIONAUX DU CONGO! BELGE ?

Il 'y a de cela quelques années I'Institut des Parcs
Nationaux du Congo Belge publia un extrait intéressant
des « Archives Economiques de la Belgique et du Congo »
concernant les taches relatives a la protection de la nature
et aux facons de les remplir.

Nous y lisons notamment le paragraphe suivant

« Notre tache est ingrate et difficile. En un siecle ou,
par suite, de l'accélération vertigineuse des consommations,
les réserves de toutes espéces : faune, flore, sol, commencent
3 se raréfier et que I'humanité inquiéte, affamée parfois,
assoiffée de profits souvent, se hate de s'approprier ces
derniéres réserves, nous venons tels des policiers dans une
panique, essayer d’enrayer cette poussée aveugle qui la
précipite vers sa propre perte. Nous tentons d'empécher de
chasser des chasseurs qui se plaignent de la rareté du
gibier. Il nous incombe de préserver des peuplements fores-
tiers, alors que le bois de chauffage se fait rare. Notre
role est de maintenir des sols en repos, alors que les cultures
voisines souffrent de la dégradation de leurs terres ».

« Si on nous permet cette image hardie, nous représentons
sur le radeau de la Méduse, le capitaine, assis sur la der-
niére caisse de biscuits, qui lutte pour empécher les naufragés
affamés de dévorer en un seul repas les derniers vivres du
bord, et que chacun dévisage, I'ceil mauvais, méconnaissant,
dans sa propre détresse, sa sagesse et sa fermeté ».

Ces phrases imagées montrent de facon excellente I'am-
pleur de l'ceuvre que s'est assignée |'Institut des Parcs
Nationaux du Congo Belge. C'est une ceuvre humaine et
3 la fois scientifique et éducative. Elle place la Belgique au
premier plan de la croisade entreprise a travers le monde en
vu de protéger la nature, cette faune et cette flore qui nous

entourent et — il ne faut pas I'oublier — dont nous vivons !
Parmi les événements qui se passeront incontestablement
le 30 juin prochain, il y en a un qui regarde tout parti-

culiérement notre chronique. A cette date les Parcs Na-
tionaux deviennent propriété de I’Etat congolais indépendant.
Il n’y aura plus de Parcs Nationaux du Congo Belge mais
des Parcs Nationaux de I’Etat Indépendant du Congo. Ce
n’est pas sans une certaine inquiétude que nous envisageons
cet avenir car ia Belgique semble avoir oublié cette magni-
fique ceuvre royale et rien a notre connaissance n’a été fait
jusqu'a présent a la Place Royale pour mettre au point le
probléeme de la future gestion d'un patrimoine unique au
monde. Toutes nos tentatives visant a obetnir des informa-
tions a4 ce sujet sont, jusqu'a présent, demeurées vaines.
On dirait que les gens ont peur de parler de faune car sur
ce point:la ils n'ont pas la conscience tranquille.

Il y a dans cette affaire des Parcs Nationaux plusieurs
questions qui semblent nous échapper & tous actuellement.

En premier lieu il s’'agit 1a d’une ceuvre royale, due a
I'initiative de la Dynastie.

Ce n'est pas pour rien qu'un parc a été appelé Parc
National Albert en I'honneur du Roi chevalier qui fut, comme
on le sait, son fondateur. L’honneur de la Belgique serait en
jeu si cette ceuvre monumentale venait a étre totalement
ou partiellement détruite.

Mais il y a plus que cela. Tous les pays civilisés du monde
et en particulier les Etats-Unis, le Commonwealth, I'U.R.S.S.,
la Suisse, la Hollande, la Pologne, la Répulbique fédérale
allemande et de nombreuses autres nations protégent la
nature et possédent des Parcs Nationaux.

Si ceux du Congo venaient a disparaitre I'opinion inter-

nationale ne manquerait pas de s'en émouvoir gravement.

Indépendance signifie maturité politique. Le Monde con-
sidere le Congo comme un pays qui est arrivé a cette
maturité et qui saura préserver ses richesses naturelles.

Mais il nous revient que déja I'on s'inquiéte, prématu-
rément peut-étre, de ce qui pourrait arriver si le nouvel
Etat n’arrivait pas a s'imposer face aux appétits locaux et
a la pénurie de viande qui régne dans certaines régions,
parce que trop longtemps on a vécu sur le capital-gibier.

Nous ignorons tout pour le moment de ce que l'on veut
faire du coté belge et du coté congolais dans ce domaine.
Mais les impératifs sont toujours les mémes.

Il faut laisser des sanctuaires intacts dans des buts a la
fois scientifiques, économiques, sociaux et touristiques. La
grande chance de tourisme et de chasse sportive dans des
domaines spéciaux est basée avant tout sur le maintien des
parcs. Sans parcs, pas de tourisme, sans parcs, pas de
recherche scientifique dans bien des domaines, sans parcs
enfin pas de chasse sportive, pas de pépinieres d'ou le gibier
peut se répandre a travers le pays !

Nous voudrions donc savoir si la Place Royale a déja
fait quelque chose pour régler une question traditionnelle-
ment sous-estimée par des gens qui n'aimaient pas d'aller
en brousse lorsqu’ils étaient au Congo et qui ne savent pas
jusqu'a quel point le capital-gibier est un bien économique
pour |'Africain.

Il est curieux de noter que les estimations belges dans
ce domaine sont plusieurs fois plus basses aue les estimations
anglaises, francaises et portugaises. || semblerait, en se basant
sur elles, qu'il y a au Congo considérablement moins de
gibier qu’en Angola, en ancienne A.O.F., au Tanganyika ou
en Uganda. La vérité c'est que notre administration, a de
rares exceptions prés, ne s’est jamais intéressée a la faune
et a toléré les abus. Actuellement il reste une chose a faire :
rendre aux chefs la gestion de la chasse sur leurs terres
respectives, tout en maintenant les Parcs Nationaux comme
centres de protection, de conservation et de recherche.

Nous sommes sars que les leaders africains comprennent
|'importance des Parcs pour |'avenir du pays.

Ce qu'il faudrait donc faire dés a présent c'est organiser
une co-gestion belgo-africaine ou la recherche scientifique
et les tiches de conservation de la nature soient dévolues
aux spécialistes belges alors que la police, la surveillance et
le tourisme soient aux mains des Africains pour que les
Africains aient la légitime possibilité de tirer profit tant des
Parcs, de méme que des domaines organisés éventuellement
dans leur voisinage.

Il est grand temps que |'opinion publique mondiale sache
a quoi elle peut s’en tenir. Or l|'initiative aujourd’hui est
encore aux mains des Belges qui peuvent faire des propo-
sitions concretes au cours de la conférence économique
d’avril. Il semble tout indiqué de s'occuper de cette question
le plus vite possible car le temps presse et I'intérét du Congo
tout entier est en jeu dans cette affaire.

Si la question des Parcs n'est pas réglée d’'une facon stable
et intelligente, les Congolais auront un jour le droit de nous
reprocher d’avoir permis la dilapidation d’'une des plus pre-
cieuses richesses de leur magnifique patrie.

(Extrait de I'Essor du Congo du 28 mars 1960 et commu-
niqué par I'Institut des Parcs Nationaux du Congo Belge).

A. M.
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J. Berlioz, Professeur au Mésum. 2 vol. in-16, de 420 et
436 pages, sous couvertures en quadrichromie pelliculées.
Prix : 36 N.F. chaque volume.

Les Editions Boubée continuent leur effort pour renou-
veler leur excellente collection d’Atlas d’Histoire Naturelle.
L. Delapchier, dans « Les Oiseaux du Monde » aborde le
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sujet d’une facon beaucoup plus vaste que dans la premiere
édition consacrée a |'Ornithologie. L’apercu qu’il donne sur
les oiseaux fossiles est fort utile bien que, comme le souligne
le Professeur ). Berlioz dans sa préface, il soit curieux de
constater le retard de la Paléontologie en ce qui concerne
les oiseaux. La morphologie, I'anatomie interne, la biologie

(Suite page 46)



Lies . HAUXITES

par Philippe OLIVE

Laboratoire de Géographie Physique

et de Géologie Dynamique a la Sorbonne

Les photographies illustrant cet article ont été réalisées par M. Gérard Bouhot, Professeur de Sciences Naturelles

Vers 1820, le minéralogiste P. Berthier ¢tu-
diait une roche compacte, rouge, a éclal
velouté, remplissant les anfractuosités et les
poches d’un calcaire. Ceci se passait au village
historique des Baux, a 22 kilometres au Nord-
Est d’Arles, La bauxite était décrite. Le prin-
cipal minerai d’aluminium était découvert...
En 1956, la production mondiale d’aluminium
s’élevait a 3,4 millions de tonnes...

L’examen macroscopique des bauxites per-
met de donner une idée de leur tenenr en fer.
in effet, les oxydes de fer les colorent en
rouge. Plus le taux d’hématite (Fe. O,) sera
élevé, plus la bauxite sera rouge. Une bauxite
blanche sera caractérisée par une absence de
fen:

Ci-dessus site de carriéres aux Baux de Provence.

[’examen microscopique des bauxites est
hélas dun tres faible secours pour avoir une
idée de leur composition. Il faut faire appel
a des méthodes plus complexes.

L’analyse chimique, d'une importance capi-
tale, renseigne sur les différents pourcentages
de : silice (Si0.), oxydes d’aluminium et de
fer (AL.O, et Fe, O,), oxyde de titane (TiO.) et
minéraux divers. Le tableau n° 1 rend compte
de lanalyse chimique d’un échantillon de
bauxite de la région des Baux :

|
|

Sio, Al, O

2 3

Fe, O TiO,

3 )

3:918-% 52,8188

22,41 % 286 %
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Pisolithes rouges dans une bauxite.

L’analyse thermodifférentielle est bas¢e sur
le fait que les diff¢rents hydroxydes d’alumi-
nium perdent leur cau a des températures dif-
férentes. Ce dégagement d’eau s’accompagne
d’une brusque ¢lévation de température.
Ainsi, la gibbsite (Al.O,, 3H.0), et le groupe
beehmite, diaspore (Al.O,, H.0) perdent res-
pectivement leur eau a des températures crois-
santes. Cette méthode ne permet donc pas de
différencier beehmite et diaspore. Aussi_ nous
ne saurons pas si nous avons affaire a de la
gibbsite seule, & I'un des deux monohydrates :
beehmite ou diaspore, ou a l'association gib-
bsite avec I'un des deux monohydrates.

L’analyse aux Rayons X permet de reconnai-
tre la présence des différents hydroxydes
d’aluminium. De plus, on sapercoit que les
bauxites sont généralement constituces de fines
particules cryptocristallisées.

Schéma n° 1
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La structure des bauxiles, lrés variée, sera
homogene,  pisolithique, oolithique. grenue,
brechique, noduleuse, bigarrée... On distingue,
dans un gel alumino-ferrique cryptocristallisé,
plus ou moins rougeatre (décelable seulement
aux Rayons X), des pisolithes alumino-ferri-
ques rouges ou blancs el des minéraux divers :
oxyde de titane (TiO), oxyde de mangancse
(Mn0.), de vanadium...

Classification des bauxites. Des complica-
tions quant a la classification sont apparues
lorsque les industriels appelerent bauxite toute
roche suffisamment riche en alumine (AlLO.)
et pauvre en silice (S10.) pour constituer un
minerai d’aluminium, et cela quelle qu’en soit
I'origine.

Une classification basée sur le rapport

-

7 en alumine

N e distingue :
= g
% en silice

K bauxite mégalumineuse A=A
) bauxite alumineuse oy = A < 2{0
bauxite siliceuse b= A =
bauxite mégasiliceuse A <4

et sur le pourcentage en fer : F
\ bauxite mégaferrique 05

bauxite ferrique =8 = 5
bauxite microferrique FE—t()

Une aulre classification s’appuie sur la na-
ture du substratum des bauxites, deux séries
sont ainsi déterminées

. bauxite de type latéritique associce

\ a des roches éruptives,

\/ bauxite de type terra-rossa associée
a des roches calcaires.

Comme il existe une certaine correspondan-
ce entre lassociation bauxite-substratum et
I’hydroxyde d’aluminium prédominant, com-
plétons la précédente classification pour abou-
tir a celle que nous utiliserons par la suite

bauxite a gibbsite dominante de type
latéritique associée a des roches
éruptives.

bauxite a becehmite dominante de
type terra-rossa associée a des
roches calcaires.

Bauxiles de type latéritique (a gibbsite domi-
nante).

[.a formation d’un sol (sa pédogénese) esl
en parlie conditionnée par sa couverture veége-
tale et par la forét en particulier. Dans les
zones tropicales, a4 la température clevée



Bauxite intercalée entre les deux calcaires du mur et du toit (Brignoles, Var),

s‘ajoute une forte pluviosité. Les caux d’infil-
{ration sont abondantes. Les silicates (felds-
paths, micas, amphiboles, pyroxeénes) de la
roche mere sont détruits, décomposés. Une
couche d’argile rouge prend alors naissance,
cette terre rouge peut atteindre une épaisseur
considérable : de 40 a 60 meétres. Les cations
libérés dans lattaque des silicates rendent
basiques les eaux percolantes. Dans ce milicu
basique, la silice colloidale devient soluble el
est entrainée avec les cations (se rapporter au
graphique n° 3, page 33 paru dans Science el
Nature, n° 37, janvier-février 1960). Par contre,
les oxydes d’aluminium et de fer sont inso-
lubles et restent en place. Ils peuvent alors
donner naissance a des concrétions et des cara-
paces. Si par malheur ces cuirasses affleurent
au ras du sol, toute végétation disparait. Le
profil est alors celui du schéma n° 1. Sous
une carapace ferrugineuse (1) s'é¢tend la laté-
rite alumineuse (2) parfois assez riche en gib-
bsite pour constituer une bauxite industrielle.
Une argile tres poreuse el d’épaisseur variable,
la lithomarge (3), sépare I'horizon alumineux
de la roche mere silicatée (4).

Le role de la forét est done déterminant. En
effet, elle joue le role de filtre en séparant
une phase soluble migratrice (silice ef alcalins)
d’une phase insoluble résiduelle (alumine el
oxyde de fer).

Bauxites de lype lerra-rossa (2 boehmite
dominante).

[origine de ces bauxites est méme actuelle-
ment fort controversée. Aussi avant de com-
prendre les mécanismes génetiques, étudions
les faits observés. On découvre toujours entre
le mur et le toit des gisements de bauxites une
lacune stratigraphique, c’est-a-dire que le
dépot des bauxites correspond a une émersion
de leur substratum. Une coupe géologique de
la région des Baux indique (schéma n® 2) que
les gisements de bauxites (1) déposés sur un
substratum de calcaire urgonien du crétace
inférieur (2) sont recouverts par des calcaires
saumatres du crétacé supérieur (3). Le dépot
de ces bauxites correspond donc, & une é¢mer-
sion durant une partie du crétacé (entre 'urgo-
nien el le crétacé supérieur).

Schema n® 2
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Le depot de ces bauxites ne s’accompagne
d’aucun mouvement tectonique ; en effet, les
couches du mur (calcaire urgonien) et du toit
(calcaire du crétacé supérieur) des gisements
de bauxite sont quasiment paralleles. On ne
décele aucune discordance angulaire des
diverses strates calcaires. Les calcaires du mur
sont tres irréguliers, les bauxites remplissent

\

—

—

/ X &
//], e

/

Schéma n° 3
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Une galerie dans la bauxite pénétre en
profondeur sous les calcaires du toit. (Les
Baux de Provence).

les cavités et les fissures d’une ancienne sur-
face karstique avec lapiés, dolines...

Des corps étrangers séparent souvent la bau-
xite (1) de son mur (3), ainsi sur le schéma
n° 3, ce sera une crotte calcaire piquetée de
manganese (2a) ou des breches (2b) d’un cal-
caire identique au mur, elles aussi piquetées
de sels de manganese. Tout ceci laisse a penser
que les poches du karst existaient bien avant
le dépot de la bauxite.

Parfois les bauxites sont stratifié¢es, ceci indi-
quant un remaniement. Toutefois ce remanie-
ment peut s’étre effectué¢ in situ, les bauxites
¢tant déja en place dans le karst.

La présence de fer colorant en rouge les
bauxites, sous forme d’hématite anhydre
(Fe.0.), indique, selon certains auteurs, un
dépot de nature continentale, qui se serait



Bauxite remplissant les accidents d’un
ancien lapiés (Brignolles, Var).

effectué sous une température d’au moins 20°
centigrades.

La bauxite blanche provient souvent de la
déferrification de la bauxite rouge. Ainsi, une
carriere de bauxite de 'Hérault (schéma ne° 4)
montre la superposition d’'une bauxite blanche
(1) sur une bauxite rouge (2). La bauxite blan-
che est surmontée de lignite (3). Ce dépot de
lignite est évidemment postérieur a celui des
bauxites. Ces lignites provoqueérent Iacidité
des eaux percolantes, le fer, alors soluble, a
migré vers le bas, per descensum. La bauxite
rouge a donc été blanchie dans sa partie
supérieure.

Enfin, fait négatif en quelque sorte, les bau-
xites n'ont jamais livré de fossiles.

Que peut-on déja conclure de I’analyse de
ces faits ? LLa bauxite est une formation con-

tinentale, parfois remaniée (in situ ?), qui s’est
déposée dans les pieges d'un karst.

Deux séries d’hypotheéses s’opposent quant &
la génese de ce type de bauxites. Pour les par-
tisans de I’ « allochtonie », la bauxite ne

Schéma n° 4
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dérive pas de la dissolution des calcaires de
leur substratum, mais provient du dépot, apres
transport des produits, de I'un des stades de
I’'évolution des latérites alumineuses. Quant
aux partisans de I’ « autochtonie », ils recher-
chent lorigine de la bauxite dans le résidu de
la dissolution des calcaires formant le mur
des gisements.

Etudions les mécanismes proposés dans une
hypothese « allochtoniste ». Les auteurs évo-
quent un phénomene de latéritisation affectant
des roches silicatées, par exemple le socle her-
cynien du Massif Central, vers la fin des temps
infra-crétaces. Le climat de cette époque aurait
¢té comparable a celui qui regne actuellement
sous les tropiques. Certains imaginent alors
que des vents auraient provoqué l'envol de
poussieres provenant des minuscules parties
argileuses constituant la terre rouge tropicale.
Ces poussieres, se prenant au piege des lapiés,
¢volueraient en bauxite. Comment expliquer
alors la structure pisolithique des bauxites,
celte structure ne prenant naissance qu’a par-
tir d’'un gel, évidemment intransportable par
e i,

Si, pour ces auteurs, le transport est anté-
rielir - 4 la- formation des bauxites, pour
d’autres, il serait postérieur a la formation des
latérites alumineuses bauxitiques. Ces derniers
imaginent, qu’apres la dénudation du sol con-
sécutive a la formation de la carapace ferru-
gineuse, les agents de I’érosion, et particulie-
rement les cours d’eau, entrainent la latérite
alumineuse, déja évoluée en bauxite, vers un
substratum quelconque, un karst en l'occur-
rence. Il est bien ¢étonnant cependant qu’il
ne subsiste aucune trace, aucun débris dans
la structure des bauxites témoignant de ce
transport par les eaux. Il nous parait donc dif-
ficile d’imaginer un tel processus dans la géne-
se des bauxites. Evoquer maintenant les méca-
nismes proposés par les partisans d’une ori-
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Les Baux de Provence. Exploi-
tation de bauxite

gine « autochtoniste », ¢’est achever I'é¢tude de
la dissolution des calcaires, ¢tude que nous
avions envisagée dans le numéro 37 de Science
et Nature (janvier-février 1960). Rappelons
que les eaux ruisselant a la surface des calcai-
res dissolvent le carbonate de chaux et créent
un paysage karstique avec lapiés, dolines, etc...
LLe résidu insoluble de cette attaque, enlraineé
vers les entonnoirs que sont les dolines,
¢volue vers la terra rossa, dont nous redon-
nons la composition chimique (tableau n°2).

Si0, Al O Fe, O

2 2 3 2

40 % ‘ 40 % 1ot

Tableau n° 2

Nous retrouvons dans la terra-rossa, en des
proportions différentes, les constituants de la
bauxite (tableau n° 1). Cette terra-rossa ne
serait qu'un des tout premiers stades de 'évo-
lution bauxitique qui s’é¢tendrait sur les lon-
gues durces de temps que sont les périodes
geéologiques. Aussi nous pensons que la bauxite
procede des calcaires de son mur par des mé-
canismes dont nous n’entrevoyons que les
grandes lignes. Mécanismes ol intervien-'
draient, en particulier, des phénomenes a
I’échelle atomique, ceux-ci tirant par exemple
leur énergic des nombreuses réactions de chi-
miosyntheése dues aux microorganismes abon-
dants dans le sol. De toute facon des déplace-
ments de matiere bauxitique a la surface du
karst sont probables, mais demeurent de (res
faible amplitude.

Qui sait ? Peut-étre trouvera-t-on un jour
Iargument qui permettra de trancher en
faveur de I'une ou l'autre de ces théories.

Les photographies de cet article ont été réalisées avec
un Exakta-Varex.
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animal fétiche
de la réserve de Barro-Colorado

par Jean DORST

Sous-Divecteur de laboratoire au Muséum

A la mise sous eau du lac de Gatun, consti-
tuant une partie importante du canal de Pana-
ma, la vallée du Rio Chagres disparut sous les
eaux. Seuls les sommets d’un certain nombre
de hauteurs continuent depuis cette é¢poque
d’émerger du plan d’eau, formant des iles arti=
ficielles ; la plus grande d’entre elles, Barro
Colorado, a été mise en réserve et est le siege
d’une station biologique, rattachée maintenant
a la Smithsonian Institution de ‘Washington.

Cette ile, de prés de 15 km?, au relief acci-
denté, est couverte d’une magnifique forét
hygrophile, primaire pour une partie, secon-
daire, mais trés ancienne pour une autre, en
raison des pluies abondantes qui 'arrosent
(elle est en effet située sur le versant atlanti-
que de Tisthme, le versant pacifique étant

beaucoup plus sec comme Iatteste la végéta-
tion). Barro Colorado et sa station biologique,
d’un acces des plus aisés, constituent sans nul
doute la partie de forét humide du Nouveau
Monde ot peuvent seffectuer le plus facile-
ment des recherches biologiques approfondies.
L’ile a en effet été aménagée en vue du travail
du biologiste, notamment par le tracé de pis-
tes o 'on circule avec une relative facilité ;
mais la nature a cependant été conservée dans
son intégrité primitive.

Cette ile est incontestablement un paradis
pour le naturaliste qui, en quelques heures et
sans efforts considérables, peut rencontrer plus
d’animaux qu’il n’en aurait vu au bout d’une
semaine de cheminements dans la forét non

’

aménagée. Les oiseaux sont nombreux et

On rencontre les Coalis & travers toute la forét




richement diversifiés (on en a dénombré plus
de 300 especes pour un territoire de 15 Km* ).
Les Mammifeéres sont eux aussi fort bien
représentés, et ne comprennent pas moins de
56 especes. Le plus commun de tous est sans
conteste le Coati (Nasua narica), extraordinai-
rement abondant dans l'ile ot son observa-
tion est des plus faciles en raison de sa fami-
liarité. Ce carnivore, au museau allongé et
pointu, aux pattes courtes et a la longue queue
tenue le plus souvent verticalement, que I'on
classe dans la famille des Procyonidés, est
devenu '’embleme méme de la Station biolo-
gique, au point qu'on I’a fait figurer sur le
timbre commémorant, en 1948, le 25° anniver-
saire de cette Station !

Ce Carnivore a I'intelligence tres vive mani-
feste une activité exclusivement diurne, ce qui
en facilite encore 'observation. On le rencon-
tre & travers toute la forét ou le long des pistes,
soit en petites troupes soit par individus iso-
lés ou par couples ; son instinet grégaire doit
d’ailleurs varier en fonction de la période de
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LLe Coati passe son temps a chercher sa
nourriture dans ’humus et sous les feuil-
les qui recouvrent le sol de la foreét

I’année ; alors que certains observateurs ne
'ont jamais vu que par petites bandes, nous
n’en avons jamais rencontré que des individus
isolés, quoique nombreux, au mois de novem-
bre, et Bourliére avait ¢té frappé par le méme
comportement au mois de septembre. Il est
probable que les bandes ne se forment que
pendant la saison seche. |

Le Coati, animal tres actif tout au long du
jour, sauf pendant les heures les plus chaudes,
passe le plus clair de son temps a chercher sa
nourriture dans ’humus et sous les feuilles qui
recouvrent le sol de la forét, se servant de son
long nez mobile, sicge d’un odorat trés déve-
loppé. Son régime omnivore lui fait accepter
des aliments treés variés ; mais il montre une
prédilection toute spéciale pour les fruits
et pour les invertébrés, insectes, chenilles,
araignées, tous si abondants en forét, de meéme
que pour les gros mollusques tropicaux. Le
Coati a une maniére toute particuliere de trai-
ter ses proies qu’il commence par rouler lon-
guement entre ses pattes antérieures et le sol



Cette ile, de prés de 15 km?, est recou-
verte d’une magnifique forét
hygrophile

avant de les mastiquer. Cette habitude est
particulierement accentuée dans le cas d’insec-
tes piqueurs a forte odeur, comme les fourmis
ou les araignées, ou munis de poils urticants,
comme certaines chenilles. Un tel traitement a
pour effet de les débarrasser de tout ce qui
pourrait attaquer les muqueuses buccales ou
digestives. Ce comportement parait se rappro-
cher de celui des Ratons-laveurs, cousins des
Coatis dans la classification, qui eux aussi
triturent leurs proies, souvent sous I’eau, avant
de les ingérer.

Les Coatis sont dans I’ensemble trés peu
farouches ; ceux qui viennent au voisinage de
la station biologique, prélever des déchets de
cuisine, manifestent méme une véritable im-
pertinence ! Surpris, ils témoignent de leur
émoi par de curieux cris, a moiti¢ grogne-
ments, a moiti¢ sifflements, et se balancent
d’une patte sur l'autre, comme beaucoup de
Carnivores qui marquent ainsi leur hésitation.

Effrayés, les Coatis grimpent avec grande faci-
lité aux arbres. Leur queue leur sert de balan-
cier, et, légérement préhensile, forme un frein
quand TI'animal descend le long d'un tronc
peu ¢épais ou d’une liane (le Coati ne descend
Jamais le long d’un tronc épais et préfere se
laisser tomber de branche a branche quand il
descend d’un arbre de grandes dimensions).
Il y aurait certes encore beaucoup a dire sur
cet animal si sympathique, et sur 'ensemble
des animaux de Barro Colorado. Cette ile
constitue un laboraloire unique en son genre,
ol le biologiste rencontre d’exceptionnels faci-
lités de travail en pleine forét équatoriale, le
milieu naturel dont I'approche est sans nul
doute la plus difficile. Et tout cela a deux pas
de la civilisation, comme le lui rappellent les
bateaux de tous tonnages qu’il voit défiler de
la terrasse méme du laboratoire, et dont les
sirenes semblent répondre aux concerts des
Singes-hurleurs ! (Photos Dorst)
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L’AQUARIUM D’ETUDE”

dans le domaine de |"enseignement

par Jacques HERISSE

B. A QUARIUM S BDRESITINE VAT TUAS REPRO=
DUCTION D’UNE ESPECE DETERMINEE.

A dessein, nous avons réservé pour cette
partie 'étude détaillée de quatre especes, une
espece indigene d’eau froide, I’'Epinochette,
une espece tropicale du Brésil, le Scalaire, un
Anabantidé de la Chine du sud, le Macropode
et enfin un poisson « vivipare » du nord de
I’Amérique du sud, le Guppy. On peut obtenir
la reproduction de tous ces hotes d’aquarium
sans connaissances spéciales, si on veut bien
tenir compte des indications qui vont suivre.

1° L’Epinochette.

Il y a quelques mois, nous avons parlé en
détail dans celle méme revue des meeurs
curieuses de ce petit poisson indigene dont la
reproduction, facile a obtenir, est particuliere-
ment attachante.

LLa nage de Nannostomus beckfordi
est légéerement oblique. La nuit ou
dans l’obscurité, la ligne longitudina-
le noire fait place a trois taches trans-
versales irréguliéres.

(1) - La premiére partie de cet arti-
cle a été publiée dans le numéro 38
Mars-Avril de Science et Nature
p. 33-38.

C’est vers janvier ou février qu'on peut
se procurer, chez certains marchands spécia-
lisés, quelques exemplaires de cette espéce aux
moeeurs évoluées. 1l s’agit de 'Epinoche a dix
épines (Pygosteus pungitius Linné), le plus
petit des poissons des rivieres de France. Un
aquarium d’une contenance d’une trentaine
de litres, muni de quelques pierres el de plan-
tes d’eau froide, peut recevoir six & huit pen-
sionnaires. L’eau sera fortement aérée. Elle
ne devra pas dépasser la température de 20° C.,
se situant de préférence vers 16 - 18¢,

Apres une nourriture quotidienne vivante
et abondante, les femelles commencent &
prendre de l'embonpoint. De leur coté, les
males revétent leur parure de noces et devien-
nent combatifs. Au bout de quelques jours, on
isole un couple, celui qui parait le mieux en
forme, dans un autre aquarium préparé de




Le Gourami bleu (un méle est représenté ici) a des meeurs nuptiales intéressantes du méme type

que celles de son cousin le Macropode.

la. méme manicre (ou on se débarrasse des
autres exemplaires au profit des éleves les plus
méritants). On met a la disposition du male
différents matériaux pour lui permettre la
construction d’un nid : fil de coton, de chanvre,
de sisal, etc. Nous ne reviendrons pas sur les
différentes phases de la ponte et de la surveil-
lance des ceufs, renvoyant le lecteur a notre
article précédent (1). La ponte effectuée, le
male s’occupe du nid et de son précieux conte-
nu pendant une quinzaine de jours, ce qui per-
mel 4 ensemble des classes d’un établissement
scolaire, aussi nombreuses soient-elles, d’¢tu-
dier tout & loisir les meeurs reproductrices de
I'Epinochette. I1 va sans dire qu’aussitot la
ponte terminée, la femelle, dont I'abdomen
a repris un volume normal, sera éloignce. Le
male ne saccorde ni repos ni nourriture
jusqu’a la nage libre des alevins.

2¢ Le Macropode (Macropodus opercularts
Linné).

C’est également le peére qui s’occupe des
ceufs et des alevins. e Macropode ou Poisson
de Paradis, originaire de la région de Canton.
appartient & une famille dont les représentants
vivent dans les marigots boueux du sud-est de
I’Asie. L’eau, surchauffée, pauvre en oxygene,

(@(@YeVoiriSe, et Nat.en2 34,
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ne permettrait pas a nos especes indigenes de
subsister. Une structure spéciale de I'appareil
respiratoire permet seule au Macropode et a
ses cousins de ne pas périr d’asphyxie. Ces
poissons possedent en effet dans le crane une
cavité aux replis plus ou moins nombreux, qui
contient de I'air atmosphérique absorbé par
la bouche et ou le sang, par I'intermédiaire de
fins canalicules, vient effectuer directement ses
¢changes gazeux. De fait, en aquarium, on
peut voir notre Macropode venir de temps a
autre a la surface pour « piper » une bulle
d’air a I'aide de sa bouche.

[ espece est résistante et supporte des écarts
de température considérables (de 8 a 35° C.)’
pourvu que ces ¢écarts soient trés progressifs.
Tous les poissons, en effet, sont particuliere-
ment sensibles & un changement BRUSQUE de
température, méme si la différence n’est que
de quelques degrées.

Pour faire reproduire le Macropode, il est
nécessaire d’opérer de la facon suivante :

— Acheter six poissons, deux males et qua-
tre femelles, par exemple, qu’on installera
dans un bac de 30 a 50 litres d’eau, en portant
la température a 25 - 27°. L’aération est a
déconseiller, car les bulles d’air, en agitant la
surface du liquide, empécheraient la confec-
tion du nid.



Le Tétra noir, proche parent du fameux Piranha brésilien, est robuste et décoratif. Lorsqu’il
est adulte, il peut voisiner avec des especes autres que lui. Les marques noires du corps s’estompent
avec l’age.

— Au bout d'une quinzaine de jours, isoler
le male le plus beau a ’avant de ’aquarium,
a I'aide d’une feuille de verre partageant lon-
gitudinalement celui-ci en deux parties a peu
pres égales. Les femelles seront laissées dans
I’autre partie. L.es males se reconnaissent &
leurs couleurs plus vives et a leurs nageoires
impaires, plus grandes que celles des femelles
et se terminant par un long filament.

Bientot, notre male va se mettre en devoir
de confectionner un nid a la surface de I'eau.
Point n’est besoin pour lui, comme chez I'Epi-
nochette, de matériaux particuliers : a l'aide
d'un mucus que l'animal sécrete, des bulles
d’air sont groupées avec la bouche a la surface
de I’eau, souvent dans un angle de 'aquarium.
Entre temps, le futur pere fait la cour aux
femelles qui se trouvent de l'autre coté de la
feuille de verre, étalant toutes ses nageoires
et prenant une coloration magnifique. Au bout
de deux ou trois jours, le nid atteint une dizai-
ne de centimetres de diametre sur quelques
millimeétres de hauteur. C’est le moment de
présenter au male la femelle dont I'abdomen
est le plus rebondi. Il faut alors surveiller
attentivement les évolutions du couple car, si
la femelle n’est pas préte a déposer ses ceufs,
son époux peut étre d’une extréme violence
et risque de la blesser en la bousculant bruta-

lement a l'aide de son museau. Dans cette
éventualité, on enleve la femelle et on la preé-
sente de nouveau au male un ou deux jours
apres.

Habituellement tout se passe comme le
desire 'observateur. Apres quelques invites au
nid entrecoupées d’évolutions particulierement
significatives, le male réussit a attirer sa com-
pagne sous la nacelle flottante. La prenant par
le milieu du corps, il 'entoure completement.,
grace a sa colonne vertébrale, qui est tres sou-
ple, et la renverse, ventre en l'air, sous les
bulles. Apres quelques ¢lreintes sans résultat.
des ceufs apparaissent et, plus légers que I'eau,
viennent flotter en surface. La femelle est
alors doucement ¢loignée par son compagnon
qui, hativement, regroupe les ceufs au centre
du nid, les poussant de son museau pour qu’ils
puissent bénéficier de I'endroit le plus oxygénc.
Les étreintes se succedent ainsi avec des inter-
valles de quelques minutes, jusqu’a ce que la
femelle ait libéré tous ses ovules. La ponte
peut durer plus d’une heure. Lorsqu’elle est
terminée, il vaut mieux enlever la mere, car.
ici encore, c¢’est le male seul qui prend soin
des ceufs et des jeunes.

I1 est dailleurs d’une activité inlassable,
crachant sans arrét de nouvelles bulles sous
le nid et s’occupant continuellement de la
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masse des ceufs. L’éclosion, a 26°, a lieu au
bout d’une trentaine d’heures. Avec un peu
d’attention, on peut alors apercevoir, sous le
nid, une multitude de fins filaments immobiles,
de deux millimetres de longueur, qui sont en
réalité la partie postéricure du corps des ale-
vins, la téle et le thorax étant enfoncés dans
les bulles. Quarante-huit heures apres, les pre-
miers alevins commencent a s’échapper du nid
et le peére, qui surveille toujours sa progéni-
ture, ramene ces turbulents au bercail. Si 'on
veut faire I’¢levage des jeunes, il faut ¢loigner
le pére a son tour car, bientot lassé par ses
vains efforts pour ramener au logis des alevins
de plus en plus nombreux et de plus en plus
épris de liberté, il ne tarderait pas a les
gober en oubliant de les replacer dans le nid.

L’¢levage peut étre tenté si on a sous la
main une culture d’infusoires. Les alevins,
dont la bouche est minuscule, doivent bénéfi-
cier, pendant les premiers jours, d'une nourri-
ture extrémement ténue.

oo lbe Scealante:

Les Scalaires (Pterophyllum scalare Lichens-
tein) sont parmi les plus beaux des poissons
d’aquarium. Les sujets proposés dans le
commerce ont la taille d'une piece de un
franc et sont habituellement agés de deux a
trois mois. Aussi, lorsqu’on veut tenter leur
reproduction, faul-il envisager la possibilité
de les amener a maturité, ce qui demande un
délai supplémentaire de six a huit mois. Ils
mesurent alors environ huit centimetres.

Le régime alimentaire doit étre a base car-
née : vers de vase, daphnies vivantes el tubifex
constituent le meilleur régime. Bien soignés,
nos pensionnaires grandissent vite, trop vite
méme, si bien que nous devons leur fournir
maintenant une demeure spacicuse (aquarium
d’une centaine de litres pour une demi-douzai-
ne de sujels) si nous n’avons pas preévu des le
début un logis suffisant. L’aération sera four-
nie en permanence et la température mainte-
nue aux environs de 26 a 28° C.

La distinction des sexes est pratiquement
impossible, sauf au moment de la reproduc-
tion. C’est la raison pour laquelle il faut acqueé-
rir un certain nombre d’exemplaires si 'on
veut étre certain de posséder au moins un
couple. Lorsque la période du dépot des ceufs
est proche, un tube de ponte apparait vers la
région anale. Il est trés petit, pointu et dirigé
vers I’avant chez les males, plus gros, cylindri-
que et dirigé vers l'arriere chez les femelles.

Un couple a peut-étre déja élu domicile dans
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un angle de 'aquarium, chassant les intrus et
se réservant I'exclusivité d’'un domaine impor-
tant. Les glaces, une pierre plate, une large
feuille de plante aquatique attirent tour a
tour lattention des futurs parents. A l'aide
de la bouche, male et femelle nettoient alter-
nativement I’endroit ot seront bientot déposés
les ceufs. Ce (ravail peut se poursuivre pendant
deux ou trois jours. Emfin, un matin, aux
approches de midi, la future meére se met en
devoir de déposer ses ceufs. Se renversant en
arriere, la téte dirigée vers le haut de 'aqua-
rium, elle frotte son tube de ponte contre le
support choisi et dépose, en une ligne verti-
cale bien tracée, un chapelet de dix a quarante
ceufs aussitot fécondés de la méme maniere
par le male. Le manége se poursuit un grand
nombre de fois, jusqu’a un total de trois cents
a plus de mille ceufs, selon la taille de la
femelle et son état général. Inutile de préciser
quaucun autre habitant de 'aquarium ne se
risque a approcher du couple, car il serait
alors impitoyablement chassé par le pere ou
la: mere.

Les ceufs sont treés sensibles aux bactéries
et aux champignons microscopiques. Aussi,
male et femelle se relaient-ils sans cesse pour
« ¢éventer » la ponte a I'aide de leurs nageoires
pectorales ramenées en avant et pour oter a
laide de la bouche la moindre particule
étrangére qui aurait pu s’y déposer. A 27°,
I’éclosion intervient au bout de quarante-huit
heures. Malheureusement les aberrations de
I'instinct sont telles en captivité que pour
diverses raisons (éclairage trop violent,
frayeurs subites des poissons) les ceufs sont
souvent dévorés au bout de quelques heures
ou le lendemain matin. C’est pourquoi les
professionnels, qui recherchent avant tout le
rendement, procedent, aussitot la ponte termi-
née, a lincubation des ceufs dans un autre
récipient, en les y transportant avec leur
support.

4° Le Guppy (Lebistes reticulatus Peters).

C’est, de loin, I’espéce la plus facile a faire
reproduire, puisqu’il s’agit ici de poissons
donnant le jour a des petits vivants, normale-
ment constitués deés leur naissance, et capables
aussitot de s’alimenter. Bon marché, robustes,
trés colorés — les males sélectionnés sont par-
ticulierement décoratifs — peu exigeants enfin,
les Guppys sont I'espece idéale du débutant.
Omnivores a tendance végétarienne, ils peu-
vent étre nourris pendant plusieurs semaines
uniquement avec une bonne poudre du com-



Une femelle « Guppy » (au centre) entourée de qualre males sélectionnés

: de haut en bas et de gauche a droite

guppy-male, guppy-lyre, guppy fer de lance, guppy a longues nageoires.

merce. Ils réclament une seule précaution : la
température de leur demeure ne doit pas
sabaisser au-dessous de 18° C., avec un opti-
mum vers 23 - 25°.

Les males étant particulierement actifs, un
seul suffit largement pour féconder cing ou
six femelles. Au moment de mettre bas, celles-
ci présentent un abdomen renflé, marqué, a
la partie postérieure, d’une tache noiratre. A
25°, une femelle de quatre centimétres de
longueur donne naissance a plusieurs dizaines
d’alevins toutes les uatre semaines. Si l'on
veut élever ces derniers, ce qui ne présente
aucune difficulté, il est préférable de les placer
dans un auftre aquarium en les y transportant
a l'aide d’une épuisette a mailles tres fines.
Bien nourri, le Guppy esi adulte au bout de
deux ou trois mois. Cette prolificit¢ permettra
au maitre, en cours d’année, de faire d’amples
distributions des produits de son élevage par-
mi ses éleves et de susciter ainsi, a peu de
frais, un certain intérét pour les choses de la
nature.

La viviparité du Guppy et des autres repré-

sentants de la famille des Poecilidés, a laquelle
il appartient, n’est pas une viviparité vraie
mais, comme I’a défini [.éon Bertin, une ovo-
viviparité aplacentaire. [.’ceuf se développe en
effet dans le sein de la mere au profit de son
propre vitellus, comme il le fait dans l'eau
chez les ovipares. Tout au plus a-t-on signalé
chez I’'embryon (genres Platypoecilus et Xipho-
phorus, autres Poecilidés trés connus) des
attaches céphaliques en liaison avec la paroi
interne de la mere.
t‘t

La longévité des quelques espeéces que nous
venons d’¢tudier est variable. Elle ne dépasse
guere dix-huit mois chez ’'Epinochette et deux
ans chez le Guppy. Elle est en moyenne de
cinq ans chez le Scalaire, de sept a huit ans
chez le Macropode.

N. B. — Nous nous tenons & la disposition de MM. les
Directeurs d’Etablissements, Professeurs et Maitres qui
désireraient de plus amples renseignements sur telle ou
telle partie du sujet traité dans cet article. Priére d’écrire
A Monsieur TENDRON, Rédacteur en Chef de Science et
Nature, 43, rue Cuvier a4 Paris V¢, en joignant un
timbre pour la réponse.
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faut
celle de la chasse et celle de la photo.

Pour étre un bon photographe,
il faut aimer la nature avec cet instinct inné de |'homme
primitif prompt a anticiper dans le décor anormalement
tranquille des paysages giboyeux la fulgurante apparition de
la proie tant convoitée.

Pour réussir dans ce domaine de la photographie, il
avoir deux passions :

il faut étre bon chasseur :

Et pour étre ce bon photographe, il faut étre convena-
blement armé ne partez pas dans la nature sans votre
ALPA*. Pensez a prendre avec vous |’heureux choix d'objec-
tifs qui vous maintiendra constamment supérieur aux événe-
ments et maitre incontesté de |'imprévu.

L’ALPA, dans sa version classique, est livré avec un extra-
ordinaire objectif Macro-Switar 1 1,8/50 mm. qui vous
ouvre déja les portes de la macrophotographie puisque aussi
bien vous pouvez approcher le nez de votre objectif

LA FAUNE
LA FLORE
L'HOMME

\
et ses grandes réalisations ‘
dans le monde

évoqués

par le timbre-poste |
x PARC NA‘”ONAL DU W [ ] i

vous trouverez a

FAGENCE DES TIMBRES-POSTE
d'OUTRE-MER

85, Avenue de la Bourdonnais -

PARIS - VII

les timbres-poste en vente dans les bureaux
de poste de 22 pays différents

A toute demande de renseignements joindre un
timbre-poste pour la réponse

L’ALPA braqué sur...

...votre réserve de chasse
Par Georges Caspari

jusqu’a... 17,5 cm. du groin du sanglier local. Répétez la

scene tant qu’il faudra.

Par ailleurs, nous vous recommanderons tout particuliere-
ment les téléobjectifs ALPA, tous munis de la présélection
totalement automatique du diaphragme (autrement dit, vous
visez a pleine ouverture, en pleine luminosité et l'objectif
se ferme automatiquement au diaphragme présélectionné au
moment du déclic, et se rouvre instantanément aprés !).

A noter que I"ALPA est préférable a tout autre parce
qu'il est la synthése parfaite de trois types d’'appareils
24 x 36 : a) c'est un mono-objectif reflex — netteté, cadra-
ge, profondeur de champ, a travers I'objectif méme qui sert
a la prise de vues, donc sans parallaxe, jamais ! b) il s'est
incorporé un reflex-télémetre, au centre méme de son sys-
teme de visée, et, c) il est désormais pourvu d'un miroir-éclair
a retour instantané qui élimine pratiquement, surtout aux
vitesses de chasse, la « phase aveugle » qui suivait le déclic.

Dés lors. aucun risque que l'oiseau-lyre ou la bécassine
vous aient échappé vOous vous en assurez au départ du
coup.

n'oublions pas que I'ALPA reste
en noir comme en

A propos de bécassine,
assurément |'appareil idéal pour réussir,
couleurs, les photographies saisissantes qui donneront un
charme exquis a l'album de famille. |l est le prototype
parfait de la précision bien connue qui lui vaut le renom
d'étre « la caméra des horlogers suisses ».

* L’ALPA, « la caméra des horlogers suisses »,
par PIGNONS S. A., Ballaigues (Suisse). Import.
S.ar. |, 43, Bd Gambetta, Nice (Alpes-Maritimes).
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Recherches expérimentales sur le cerveau des insectes

par Franz HUBER

[.es investigations concernant le comportement
des animaux ont marqué de grands progrés au cours
de ces vingt derniéres années. Il a été constaté que
les manieéres d’étre des animaux sont trés fréquems-
ment prédéterminées par naissance, c’est-a-dire que
le mode de comportement est d’origine congénitale,
mais non pas appris. Ces mouvements d’origine
mnée sont désignés, suivant Konrad Lorenz, sous le
nom de mouvements instinclifs. C’est a cette caté-
gorie qu’appartiennent par exemple les modes de
marche des insectes, les processus de leur toilette
et de nombreux mouvements qu’ils accomplissent
pendant la période de reproduction, de la mise bhas
et de la ponte. I.es mouvements instinctifs sont spé-
cifiques ; ils peuvent étre considérés comme carac-
térisant certaines phases déterminées de la vie de
I’animal ; dés la premiére fois, ils sont effectués
correctement et 'animal les accomplit ensuile tou-
jours de la méme maniére.

Parmi toutes les espcéces animales, les insectes sc
signalent par un comportement instinctif particu-
licrement développé. La multiplicité de leurs mani-
festations vitales n’est qu’a peine dépassée par la
variété de leurs couleurs et de leurs formes. Les
insectes se prétent donce particulicrement bien A
I’étude des mouvements instinctifs et des méc-
nismes sur lesquels ces mouvements sont basés. Si
je choisis ici comme exemple les grillons ct les sau-
terelles, c’est que ce groupe d’insectes présente un
comportement qui offre pour mnous, humains, un
intérét tout particulier. Il existe dans ce groupe de
nombreux musiciens remarquables. ILeurs chants
sont, en reégle générale, accompagnés de mouve-
ments nettement visibles des organes annexes du
corps, par exemple, ailes chez les grillons et pat-
tes chez les sauterelles ; ils sont tout aussi multiples
que les chants des oiseaux. Chaque espéce possede
ses chants particuliers, qui lui assurent la compré-
hension de ses congénéres et jouent un grand rdle
pendant la période de reproduction. Ies chants de
combat accompagnent la rencontre de deux males
de méme espece ; le male qui recherche 1'accouple-
ment attire la femelle par ses chants d’amour : il
est toutefois beaucoup d’autres chants dont nous
ne connaissons pas encore le role biologique.

De nombreux muscles participent simultanément
ou alternativement a tous ces processus de mouve-
ment. Pour chanter, le grillon male fait travailler
28 muscles, qui relévent les élytres et frottent les
ailes 1’une contre P'autre. Chaque muscle s’acquitte
d’une fonction déterminée ct son intervention est
trés minutieusement coordonnée avee celle des autres
muscles. Une telle coordination de tous les organes

de mouvement constitue en fait une nécessité dans
chaque processus. Nous savons que nos propres
mouvements ne sont possibles que grace a cette acti-
vité coordonnée de multiples cellules nerveuses de
notre cerveau et de notre moelle épiniére, qui trans-
mettent les ordres aux muscles eux-mémes. ILa
méme coordination intervient chez les animaux.
Pour connaitre le mécanisme de ces mouvements,
il est donc nécessaire de faire porter également nos
investigations sur les centres nerveux qui émettent
les ordres.

Le physiologiste spécialiste du systéme nerveux
emploie actuellement plusicurs méthodes pour
déterminer les possibilités des différentes structures
nerveuses. I’une d’elles consiste a exciter électri-
quement le systéme nerveux, sous forme ponctuelle,
en observant simultanément le processus ainsi
déclenché sur animal libre de ses mouvements. De
telles recherches expérimentales n’avaient pas
encore ¢té effectuées sur les insectes. Flles sont
donc d’autant plus opportunes que nous ne connais-
sons encore <ue fort peu les possibilités de leur sys-
téme nerveux.

Sur les grillons et les sauterelles, nous avons pu
constater que tous les processus supérieurs, par
exemple les manifestations sonores des méles, leur
comportement au cours du combat et les mouve-
ments qu’ils effectuent avant et pendant ’accou-

Fig. 1 : Equipement pour Pobservation des animaux

d’expérience a Paide du stéro-microscope «t du pied

avec support d’animal (TH). Grillon et boule de liége.

EH = Porte-électrodes, M = Microphone, S = Colonne
du bras pivotant (SA).
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plement cessent de se reproduire lorsque le « cer-
veau » ne peut plus intervenir. Ce « cerveau » se
trouve dans la téte du grillon ; il est constitué par
un grand nombre de cellules nerveuses, qui sont en
liaison extrémement étroite entre elles ainsi qu’avec
les autres éléments du systéme nerveux, par l'inter-
médiaire de fibres. Suivant les résultats expérimen-
taux dont nous disposons, le cerveau ci-dessus abrite
les centres essentiels, qui déclenchent et comman-
dent les processus de mouvement dont nous avons
parlé. Pour la localisation de ces centres cérébraux
et pour la mise en évidence de leurs fonctions, nous
avons mis au point un dispositif expérimental spé-
cialement cong¢u pour les grillons et les sauterelles,
qui permet d’appliquer une excitation électrique aux
différentes parties du cerveau, sur I’animal libre de
ses mouvements.

Antmaux d'expérience et électrodes d’excitation.

I’excitation électrique localement délimitée du
cerveau de I’insecte impose des exigences nettement
déterminées, tant a 1’animal qu’au dispositif expé-
rimental. I’insecte doit supporter convenablement
les interventions, ainsi que les essais d’excitation de
longue durée. Le dispositif expérimental doit lais-
ser a I’animal une totale possibilité de mouvement,
condition essentielle pour obtenir de lui un compor-
tement vraiment normal au cours de ’excitation. Le
grillon satisfait précisément a ces exigences. La
capacité de son cerveau n’est que de 0,5 a 0,6 mm® ;
sa dimension transversale maximum atteint ’ordre
de 1,5 mm. Ces dimensions exigent ’emploi d’¢élec-
trodes d’excitation dont le diameétre est inférieur a
40 1, faute de quoi le cerveau serait déja trop for-
tement endommagé par la seule pénétration des
¢électrodes et 1’animal deviendrait inutilisable pour
tout essai ultérieur. Les électrodes de tungsténe et
de platine, isolées au vernis, ont jusqu’a mainte-
nant donné de trés bons résultats ; elles présentent
une rigidité encore suffisante méme sous un diame-
tre de ’ordre de 15 4 20 © ; il est ainsi possible de
les faire pénétrer aisément a travers la méninge,
dans les différentes parties du cerveau. Au cours
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Fig. 2 : Montage expéri-
mental pour Iexcitation
cérébrale des grillons. Au
premier plan, a droite, la
bouteille de narcose (B),
au milieu, le stéréo-mi-
croscope avec le support
d’animal, a gauche, I’équi-
pement ¢lectrique avece
appareil d’cxcitation (G),
potentiometre (P), oscil-
lographe a rayons catho-
diques (O) et camera d’en-
egistrement (K). Le
magnétophone (TB) est
destiné & I’enregistrement
du champ de DPanimal.

de lexcitation, seule la section droite nue de la
pointe de 1’¢électrode intervient.
Dispositif expérimental.

Un équipement optique de qualité, d’emploi aisé,
est indispensable pour ces ¢études sur la téte du
grillon, pour l’'introduction précise des ¢Electrodes
dans son petit cerveau et pour 1’observation de son
comportement. Ie microscope stéréoscopique Zeiss
nous a donné dans ce domaine des résultats excel-
lents. Le grossissement de cet instrument peut étre
changé rapidement, dans la gamme de 6 fois a 40
fois, par rotation d’un tambour, sans qu’il en résulte
des vibrations du dispositif expérimental lui-méme.
Ceci est particuliérement nécessaire avec le grillon,
car cet animal répond immédiatement par des réac-
tions de frayeur aux vibrations les plus faibles. Ce
microscope présente en outre ’avantage tres impor-
tant d’une grande distance frontale entre 1’objectif
et I’amimal. Ceci facilite les mouvements que les
mains doivent effectuer au cours de 1’introduction
des ¢lectrodes et permet méme 1’emploi de dispo-
sitifs additionnels, par exemple d’une petite cham-
bre pour la circulation d’un courant de CO.. I.’équi-
pement stéréomicroscopique qui nous a été fourni
ne se prétait d’ailleurs a nos essais trés particuliers
que dans une mesure limitée, méme avec les diffé-
rents statifs. Nous avons donc prévu une légére
modification dans la fixation du corps du micros-
cope. Le dispositif expérimental ainsi réalisé pour
I’excitation du cerveau et que représente la figure T
s’est révélé particulierement favorable.

Un socle plat trés stable, exempt de vibrations,
porte le corps du microscope et le pied sur lequel
peuvent ¢tre fixés, en position réglable, le support
de I’animal et le porte-électrode. Entre le corps du
microscope et le pied, est placé le plateau réglable
en hauteur, qui peut recevoir la boule de licge. Ie
corps du microscope peut étre déplacé sur une
colonne fixée par deux montants sur le bras pivo-
tant. Apres déblocage des deux boutons moletés du
bras pivotant, le microscope peut tourner sur le
cOté ou bien basculer en avant ou en arriére. Ie



poids du microscope, dont le centre de gravité se
trouve approximativement au-dessus de 1’axe de la
base du bras pivotant, contribue a la stabilisation
de I’ensemble du dispositif.

La micro-lampe ponctuelle & basse tension reste
fixée, avec possibilité de rotation, sur 1’objectif
principal du microscope. Au cours de la prépara-
tion et de I'exécution de Dessai d’excitation, la
grandeur et la luminosité du champ éclairé peuvent
Ctre réglées d’une maniére continue dans un champ
trés large. Lorsque la lampe est placée convenable-
ment, il est méme possible de mettre trés nettement
en ¢évidence les fines structures (par exemple, vais-
seaux ou nerfs), par effets d’ombre ou de contraste.
Le dégagement calorique qui se produit n’est génant
qu’au cours des essais de longue durée ; il accélére
la coagulation du sang, qui trouble la vue sur la
surface dénudée du cerveau. Il est possible de
remédier 4 cet inconvénient a4 l’aide de filtres anti-
calorifiques ou de cuves de refroidissement.

Equipement électrique.

Le cerveau peut étre excité a I’aide d’une élec-
trode double (bipolaire). Les pointes des deux poles
isolés sont extrémement voisines ; elles sont pla-
cées a une distance de 5 a 7  ; elles sont maintenues
ensemble par une couche de vernis. Dans le cas de
I’excitation unipolaire, 1’électrode « différente »
(de référence) est soudée sur le support de 1’animal
et introduite dans la cage thoracique au moment du
collage de I’animal sur son support. Nous employons
comme électrode indifférente un serpentin en fil de
platine de o,1 mm de diamétre.

Dans 1’excitation bipolaire ainsi que dans 1’exci-
tation unipolaire, 1’étendue de l’effet produit par
le courant électrique dépend de 1’intensité de I’exci-
tation, de la forme, de la durée et de la séquence
des impulsions. Elle subit également I’influence
décisive des caractéristiques du substratum, par
exemple de la conductibilité et de la résistance du
tissu nerveux.

Nous employons comme appareil d’excitation un
générateur a tubes, qui fournit des tensions rectan-
gulaires stables dont I'amplitude, la durée et la
fréquence peuvent étre réglées indépendamment les
unes des autres. Un potentiométre monté en série
avec l'appareil d’excitation permet un fractionne-
ment tres échelonné de la tension. Il comporte deux
sorties ainsi qu'un interrupteur pour le déclenche-
ment et I'arrét de ’excitation. I,’une des sorties est
reliée avec les électrodes d’excitation et ’autre avec
les plaques verticales de déviation du tube d’un
oscillographe a rayons cathodiques. Ce montage
permet un contrdle photographique des variations
de forme et d’amplitude des impulsions, au cours
méme de P’excitation. I.a figure 2 reproduit une vue
d’ensemble du dispositif expérimental spécialement
réalisé pour 1’excitation du cerveau et I’enregistre-
ment du comportement de 1’animal.

Essai d’excitation.

Chaque animal est préparé a I’essai d’excitation

de la maniére suivante : aprés une courte anesthé-

sic par CO., un support approprié en cuivre est
collé sur le dos du grillon, de telle sorte qu’il puisse
faire mouvoir librement sa téte avec ses antennes
et ses mandibules, ainsi que ses ailes et ses pattes
(fig. 3). Sur ce support, sont soudés le serpentin de
platine qui doit étre introduit dans la cage thora-
cique et le fil conducteur allant & ’appareil d’exci-
tation. Sur la paroi chitineuse de la téte de I’animal,
entre les antennes, nous découpons ensuite une
petite fenétre. Le grillon est fixé sur le pied, égale-
ment sous anesthésie. Sous contréle microscopique,
nous écartons les muscles et les trachées (conduits
d’air) qui se trouvent devant le cerveau ; nous
absorbons continuellement le sang qui s’écoule et
nous nettoyons le champ opératoire devant la sur-
face frontale du cerveau. Nous introduisons ensuite
dans la partie voulue du cerveau les électrodes d’ex-
citation, qui sont suspendues- avec une extréme
légereté au porte-électrodes. Le sang qui s’écoule
de la blessure coagule et forme une pellicule dure
qui empéche le cerveau de se dessécher. Ies élec-
trodes d’excitation qui sont ainsi plantées dans le
cerveau suivent tous les mouvements de la téte sans
que leur position relative par rapport aux tissus dans
lesquels elles pénétrent soit modifiée.

L’introduction des électrodes provoque déja une
excitation sur le cerveau ; en outre, le tissu nerveux
est 1¢ésé le long du canal de pénétration des électro-
des. Il n’est donc pas surprenant que le grillon,
sortant de son anesthésie, effectue des mouvements
qui retardent ’essai. Lorsque nous employons des
fils d’excitation trés fins, ces influences s’estompent
toutefois rapidement ; aprés quelques minutes, 1 ani-
mal retrouve son comportement normal et I’essai
d’excitation proprement dit peut commencer.

De nombreux processus déclenchés par 1’excita-
tion, par exemple les mouvements de la toilette, la
respiration abdominale rythmique ou les mouve-
ments du chant du male, peuvent étre observés sans
dispositifs auxiliaires. I,’animal fixé sur le pied ne
peut toutefois effectuer sur place les mouvements de
marche que lorsqu’il tient une boule entre ses pat-

Fig. 3 : Grillon male avec support collé (H). Sur ce sup-

port, est soudé le fil de conncxion (ZL) de 1’électrode

indifférente constituée par une spirale de platine enfon-
cée dans la cage thoracique.
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Fig. 4 : Grillon male fix¢ sur le support d’animal, avec
¢lectrode double (E) introduite dans le cerveau et boule
de liége. ZL. = Fil de connexion a I’¢électrode indifférente.

tes. Il fait alors tourner cette boule en sens inverse
de la direction de sa marche et il ne la rejette que
lorsqu’il fait de brusques sauts (fig. 4). Pour ’ana-
lyse du chant et pour la comparaison avec les chants
normaux, il est prévu un enregistrement par micro-
phone sur magnétophone (voir fig. 2).

[ essai d’excitation dure en général plusieurs
heures. L,e cerveau est excité localement a l’aide
d’impulsions de fréquences et d’intensités différentes
et les réactions ainsi déclenchées sont enrcgistrées
en fonction de la fréquence et de lintensité des
excitations. Aprés Pessai, l’animal est tué ; son
cerveau est fixé et la position des pointes des ¢lec-
trodes sur les coupes cérébrales est déterminée. II
est ainsi possible de coordonner une réaction net-
tement définie de animal avee un substratum céré-
bral déterminé.

Tous les résultats jusqu’a maintenant obtenus par
ce procédé, sur des grillons, montrent que des réac-
tions déterminées de I’animal peuvent étre coordon-
nées avec des zones déterminées de son cerveau ;
Pexcitation naturelle ou ¢lectrique de ces zones pro-
duit des comportements complexes. ILorsque la
méme zone cérébrale est excitée A plusieurs repri-
ses, le résultat reste toujours le méme. C’est ainsi
que sur une zone déterminée, il est possible par
exemple de déclencher les mouvements de la mar-
che et du saut. Sur une autre zone, I’excitation élec-
trique produit une intensification de la respiration.
Les expériences effectuées sur les males sont parti-
culicrement suggestives. Cest ainsi que 1’excitation
électrique d’une zome cérébrale tres nettement et
trés étroitement délimitée déclenche le chant. De
I’avis des connaisseurs, ce chant ne différe en rien
du chant normal. Malgré tout I'intérét que présen-
tent ces résultats, il ne faut néanmoins pas perdre
de vue que nos connaissances concernant le fonc-
tionnement des centres cérébraux localisés sont
encore treés restreintes.

C’est aux progres de la technique que le physio-
logiste du cerveau doit de pouvoir effectuer aujour-
d’hui de tels essais, car seuls des instruments opti-
ques et électriques de conception appropri¢e per-
mettent de les effectuer.

Communication de I'Institut de Zoophysiologie de I'Université de Tubingen (in Bulletin Technique Zeiss n® 25).
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des oiseaux rapidement esquissées permettront toutefois aux
naturalistes d’avoir les idées générales nécessaires pour |'aider
dans ses identifications. Une heureuse innovation qui sera
appréciée par beaucoup d'ornithologues est a signaler : il
s'agit de deux planches en couleurs représentant les ceufs
de 57 espéces de nos régions.

Comme dans la précédente édition nombreuses planches
en couleurs, tables, index des noms de familles, de genres
et des noms vulgaires.

un guide sar, clair, qui trouvera sa place dans la biblio-
theque de tout naturaliste.

LA VIE DES PLANETES, par Robert Tocquet. Série « Le
Rayon de la Science ». Editions du Seuil. 1 vol. 189 pages.

Un sujet a l'ordre du jour et qui suscite bon nombre de
soucis aux savants de la Terre. La vie est déja une chose
assez complexe par elle-méme et son origine une énigme
qui n’est pas résolue dans le cas précis de notre planete,
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aussi est-ce assez hasardeux de s'attaguer au probleme dans
son entier et au-dela de nos frontieres célestes. Mais peut-
atre le temps n'est-il pas tres loin ot I'"homme, voyageur de
I’espace, rencontrera des étres vivants la ou il nous semblz
impossible qu’il y ait vie.

L'étude trés scientifique de Robert Tocquet apportera au
lecteur de Science et Nature, sinon des réponses a toutes les
questions posées, du moins les éléments qui peuvent nous
laisser croire que certaines planetes sont bien habitées.

NOS ENFANTS LISENT, par Louis Empain et Marcel
Jadin. Collection Pro Juventute. Les Editions du Soleil Levant,
Namur. 1 vol. 164 p. Prix

Répertoire destiné aux parents pour orienter leurs enfants
vers les meilleures lectures. Bien fait dans |'ensemble, trés
clair. L'Histoire Naturelle est en bonne place. Regrettons
toutefois le caractére trop confessionnel de ce livre, ce qui
limite le choix des ouvrages et par la méme |'esprit d'une
telle publication.
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