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SCIENCES INEXACTES 

Les phvsicieus sont en train dc se couvrir cl'rrn tel prestige avec les divers nnracles dont ils i ^ s 
al^reuvent tous les jours (jue nous autres naturalistes finirons par avoir mauvaise conscience. E n effet quel 
Î r i détenons-nous sur la matière P De quoi sommes-nous capables > E n c,uor l - ^ - n s - n o u s etoni^^^ 
e monde par nos découvertes ? Qui s 'occupe de nos travau.x ? Soyons sans illusions pour le public not s 

ne serons amais que de malheureux maniaques qui perdent leur temps à regarder à la loupe d ' insigmfiants 
obi ts qui ne rapportent rien et qui ne peuvent faire mourir personne. Déterminer l ' identi te d une graminee, 
étudier un mollusque, rapporter d 'Afr ique non du pétrole mais une herbe inédite ou une moississure quel-
conque Il faut avouer que c'est bien le comble du ridicule, par les temps qui courent. Parlez aux gens d aller 
Tans la lune ils seront pleins d 'enthousiasme, même si, comme il est probable, il n 'y a n e n a voir sur la lune, 

r ^ r è s torrt', c'es? comme l 'Everest , il suffit de met t re le pied dessus. On sait d 'avance qu on y arrivera un 
iour et c'est donc sans importance. Mais demandez-leur de regarder ce qui pousse au bord de la route devant 
leur 'maison, et qu' i ls n ' on t jamais vu, ils vous riront au nez. Les hommes sont ainsi faits, et nous ne les 
changerons pas. 

Pour tant , ces fusées interplanétaires ou autres, qui surexcitent tellement les imaginations, à les 
regarder de près, elles sont d 'une affreuse banali té. Il n ' y a dans leurs mécanismes que ce que nous y avons 
mis Elles ont demandé des calculs prodigieux en nombre et de la suite dans les idees. Mais ensuite ^ Qu 
nous apportent-elles ? Le sentiment de notre puissance ? Je n ' en crois rien. Les premiers avions ont f 
aussi dék-er les foules, qui en sont bien revenues, quand elles ont vu ce qu 'on pouvait en taiie. On ne 
S v e même plus le nez quand ils passent. I l en sera de même pour tous ces projectiles, 

seuls avec notre ennui, et comme le disait déjà Sénèque, « ce n 'es t pas la peine d allei si loin, puisqu on 

s 'emmène avec soi ». 

E t puis il y a la confusion horrible commise par le vulgaire entre la science et la technique, il y a le 
prestige des équations, et cet é tonnement un peu puéril qui fait s 'extasier j.arce que les calculs n e t a ^ n t 

as faux Pauvres de nous ! Dans la Nature , nous ne calculons pas grand chose, et quand nous le faisons, 
k s t toujours avec le sentiment que nous pouvons être démentis, car la vie se laisse mal emprisonner dans 
es statistiques et les mesures trop précises. Jus tement parce qu'el le est la vie, et 

d ' imprévu et d ' imprévisible. Nous prat iquons des sciences dont la vérité n 'es t pas fixe, et la réalité mè ne 
es objets que nous étudions nous est inaccessible, et nous le savons. Nous opérons sans cesse sur des 
o ion comme celles d'espèce ou de genre, qui sont purement métaphysiques, et nous n ' y pouvons rien. 

C s discutons des formes vivantes sans savoir cc qu 'est la vie. Nous sommes toujours en t ram de nous 
étonner au lieu de déduire, de remarquer au lieu de raisonner, de sentir au heu de penseï. 

C'est absolument vrai, et quand même, je vous le dis en confidence, c 'est nous qui avons raison. Je 
vois de ma fenêtre, en écrivant, un tilleul dont les bourgeons gonneiit parce que le pr intemps va venir et 
" i ' 1 e sait. Le mouvement secret de cette sève qui l ' inonde me remplit toutes les fois que j ' y songe d une 
stupéfaction dont je ne suis pas le maître, et cet arbre tout ordinaire est à mes yeux beaucoup plus nnpoi-

n que toutes les mécaniques du monde. Je sais q u ' o n e x p h q u e l a montée de la seve par les phenomenes 
de la capillarité. Mais ce qu 'on n 'expl ique pas, c'est la volonté de vivre, qui est le mystere le plus acca-

îan pa mi tous ceux qui nous entourent . Traverser une prairie, c'est marcher sur le miracle, et es hom-
1 L n ' en savent rien. Nous, naturalistes, nous en a v o n s heureusement conscience. Sans aucune ambition de 

nverser le monde, nous eil sommes les véritables propriétaires, puisque nous en avons la ycritaljle jotus-
sance. Nous connaissons les limites de notre science, mais nous nous y donnons corps et anie, dans 1 es-
poir d'aller un peu plus loin que nos prédécesseurs, et nous y réussissons quelquefois. Notre univers est faU 
l 'un tissu d ' à -pen- i rès ponctué de quelques cert i tudes noyées de simp es probabili^^es^ Mais n.cer . 
tudes me sont plus chères et m 'en ont plus appris que les plus sûres geometnes. Ent re M. Pe rnn et M. Heim, 
c 'est pour M. Heim que je parie, parce que c 'est lui qui va au fond des choses. 

G. B E C K E R . 



A MAN RELIGIEUS 
J)ar J .P . V A X D E X E E C K I J O U D T 

Memhre de la Sociélé de Pholographie 

d'Hisloire Xalurellr. 

D e p u i s ([ue F a b r e a décr i l l ' a l l u r e exeep-
l ionne l l e el les m œ u r s c u r i e u s e s de la M a n i e 
re l ig ieuse , cel insec le p e u l ê t r e c o n s i d é r é 
c o m m e l ' un des p l u s cé lèbres . P e u de p e r s o n -
nes c e p e n d a n t o n t eu l ' occas ion de l ' obse rve r 
avec assez de c o n t i n u i t é ])our se c o n v a i n c r e 
de l ' i n t é r ê t q u e ] ) résente cel le m a g n i f i q u e 
bête . 

L a ^Linle Re l ig ieuse {Mcmlis religiosa) doi t 
son n o m à l ' a t t i t u d e a p p a r e m m e n t m é d i t a -
live qu ' e l l e p r e n d q u a n d elle est inac t ive : les 
p a t t e s a n t é r i e u r e s sont r a m e n é e s d e v a n t la 
tête et j o i n t e s c o m m e les m a i n s d ' un p e r s o n -
n a g e en p r i è r e . Dès q u ' o n la d é r a n g e , a v a n t de 
s ' e n f u i r , elle é t end l ' une de ses p a t t e s d e v a n t 
el le ; ce geste est à l ' o r ig ine de la c h a r m a n t e 

M a n t e f e m e l l e en pose d i t e « 
t r a i e » su r un r o m a r i n . 

spec-



Ninnlf Cfiiicllc. L 'a l )dnnicn (lilatù p;ir l ' i n -
^'ostioii ( r imo siuitei-ellc v c i i e . El le v ient 
(l ' i i l laqiUT un (ic'ctitiuc à f r o n t l) lanc fcnu-l lc . 
Kxci 'p t ionnolU' inci i l . a v a n t de t ue r la ¡M'oie, 
el le a n iangé une ¡¡ar t ie de la cuisse i^auclie. 

l é g e n d e q u i v e u t ([UC l ' i n s e c l c in(l ic[ue s o n 
c h e m i n a u v o y a g e u r é g a r é . 

H o l e t y p i q u e d e s r é g i o n s n r é d i t e r r a n é e n o e s , 
la M a i l l e a c c r o î t r a p i d e m e n t s o n a i r e d e d i s -
t r i l n i t i o n v e r s le n o r d . A u d é b u t d u s i èc l e , o n 
l a s i g n a l a i t en f o r ê t d e F o n t a i n e b l e a u ; p e u 
a v a n l la g u e r r e , e l l e f a i s a i t s o n a p p a r i t i o n c n 
B e l g i q u e , d a n s le c a n t o n le p l u s m é r i d i o n a l 
d u p a y s ; r é c e m m e n l , n o u s e n a v o n s t r o u v é 
e n c o r e p l u s a u n o r d , d a n s u n e c l a i r i è r e b i e n 
e x p o s é e , e n p l e i n e f o r ê l d e s A r d e n n e s . ÎNIais 
si l ' o n v e u t o b s e r v e r ce t i n s e c t e à l o i s i r , c ' e s l 
e n P r o v e n c e q u ' o n en t r o u v e r a le p l u s ; l e s 
i n d i v i d u s a d u l t e s s ' y r e n c o n t r e n t d e m i - a o û l 
à o c t o b r e . 

L a M a n t e R e l i g i e u s e est m i n c e , é l a n c é e , l o n -

g u e d e 7 c m . (le m à l e esl u n p e u p l u s p e t i t el 
I) lus é l é g a n i e n c o r e ) . S o n a l l u r e e . x c e p l i o n n e l -
le v i e n t d e sa p e l i l e l é le t r i a n g u l a i r e , t r è s 
m o b i l e , d e .son ] ) r ( ) l ho rax t r è s l o n g (un t i e r s 
d e la l o n g u e u r l o l a l e ) el p l u s e n c o r e d e la 
f o r m e d e s p â l i e s a n t é r i e u r e s . Ce l l e s -c i son l 
c o m p o s é e s d e q u a l r e ] ) a r l i e s d i s l i n c l e s : d ' a -
b o r d u n e h a n c h e p a r l i c u l i è r e m e n i a l l o n -
gée , qu i de . scend ] ) a r a l l è l e m e n l a u I h o r a x ; 
p u i s u n e é n o r m e c u i s s e r e n l l é e , d e n t é e en 
des.sous, (pii r e m o n l c j u s ( p i ' a u n i v e a u d e la 
l è l e ; p u i s e n c o r e u n t ib i a é p i n e u x , c o u r b é , 
l e r m i n é cn c r o c , el (pu p t ' u l s e re ] ) l i e r c o n t r e 
la c u i s s e c o m m e u n e . se rpe l le c o n t r e sou m a n -
c h e ; ce l i b i a es l e n f i n ] ) r o l o n g é p a r u n e c h a i -
n e l l e d e c i iu] l a r s e s g r ê l e s , l e r m i n é s ])ar u n e 



Manie (k'\()i-:ml un lr-ux:ik'. La Iclc vicril 
( l 'ê tre ( lé lachcf . On r tn iar i juc i -a (jnc k-s iai--
sc's antéi 'kuii 's sont c sca ino lés vers r a \ a n t 

p e n d a n t la chasse. . . 

l ' n e fo i s la léle mangée , le gr igno-
tage (lu corps coninience. 



Couple (le Maule . Le u iâ le aboi 'de la l 'einelle. 
Celle-ci r e g a r d e sou c o n j o i n l de face . 

d o u b l e g r i l l e . Te l s son l les d e u x e n g i n s ([ue 
la M a n i e en o r a i s o n l ienl r e p l i é s e o n l r e son 
co rps . Un insec le , m ê m e de g r a n d e la i l le , 
passe- t - i l à sa p o r l é c ? La Alan le é t e n d b r u s -
q u e m e n t les p â l i e s , et les r e p l i e s u r la m a l -
h e u r e u s e p r o i e q u i se t r o u v e sa i s ie e n t r e les 
t i b i a s et les cu i s ses c o m m e d a n s d e u x g r a p -
p i n s d e n t é s . Si p u i s s a n t e soi t -e l le , la v i c t i m e 
est i m m o b i l i s é e : les s o u b r e s a u t s ct les r u a d e s 
r e s t e n t s a n s eft'ct. L a Alante c o m m e n c e i m m é -
d i a t e m e n t son f e s t i n el e n t a m e sa p r o i e ])ar 
la n u q u e . U n e fo i s la tê te d é t a c h é e ct m a n g é e , 
les c o n v u l s i o n s d ' a g o n i e s ' a t l é n u c n l et la 
M a n i e p e u t p o u r s u i v r e m é t h o d i q u e m e n t son 
i-epas. E l l e m a n g e prescpie t o u j o u r s la lè le 
en b a s ; la p r o i e est c o n s o m m é e en e n t i e r , 
à l ' e x c c p l i o n des p a r l i e s e x c l u s i v e m e n t ch i t i -
n e u s e s ( c o n n u e les a i les el le b o u t de s p a t t e s ) . 

et les c x c r é m e n l s en p r é p a r a t i o n d a n s l ' in-
Icsl in son t t rès s o i g n e u s e m e n t dé la i ssés . L a 
v o r a c i t é d e la M a n t e est e x t r ê m e : u n r e p a s 
à p e i n e a c h e v é , u n e n o u v e l l e p r o i e p e u t ê t r e 
sa is ie si e l le se p r é s e n t e . 

L a M a n t e c h a s s e g é n é r a l e m e n l à l 'af l 'ût ; sa 
te in te , soi l ve r t e , so i l b r u n e , s ' h a r m o n i s e 
a d m i r a b l e m e n t a v e c le f o n d de la v é g é l a l i o n 
où el le vit . On a a f f i r m é , p u i s con tes t é , ( jue 
les d i f í e r e n l s i n d i v i d u s cho i s i s sen t un m i l i e u 
((ui c o r r e s p o n d à l e u r p r o p r e te in te . Selon nos 
o b s e r v a t i o n s , et s t a t i s t i q u e m e n t , n o u s a v o n s 
t r o u v é p l u s de M a n t e s v e r t e s su r des p l a n t e s 
ve r t e s , el d e M a n i e s b r u n e s ])armi de s végé-
t a u x rouss i s , q u e l ' i nve r se . Q u o i q u e g é n é r a l e -
m e n t i m m o b i l e , la M a n i e n ' hé s i t e p a s à se 
r a p p r o c h e r « à ])as de l o u p » de la p r o i e 



I . ' a ccoup lemen t . 

c o n v o i l é e . L a p r u d e n c e d e s o n a p p r o c h e , la 
b r u s q u e r i e d e l ' a l l a q u e f i n a l e r a p p e l l e n t d e 
f a ç o n a m u s a n t e l ' a t t i t u d e d ' u n c h a t d e v a n t u n 
l é z a r d . Si la v i c t i m e , q u i e s t s o u v e n t p l u s 
f o r t e q u e l ' a s s a i l l a n t , m a n i f e s t e in i e r é a c t i o n 
o f f e n s i v e , la M a n t e p r e n d s o u v e n t u n e p o s t u r e 
([ue F a b r e a q u a l i f i é e , n o n s a n s r o m a n t i s m e , 
d e « p o s e s p e c t r a l e » : l a b ê t e se h a u s s e s u r 
ses p a t t e s , (h-esse le t h o r a x , a b a i s s e la f ê l e , 
é c a r t e ses p â l i e s r a v i s s e u s e s et e x h i b e les 
l â c h e s b l a n c h e s s u r f o n d n o i r q u i les o r n e n l 
i n t é r i e u r e m e n t ; l es a i l e s s o n t r e l e v é e s d e r r i è r e 
le c o r p s , et l ' a b d o m e n , c o u r b é e n a r c . f r o l t e 
l e s a i l e s a v e c u n b r u i t d e s o i e f r o i s s é e . 11 n o u s 
p a r a î t d o u t e u x q u e c e t t e a t t i t u d e so i t d e q u e l -
q u e eft 'et s u r u n e v i c t i m e r é c a l c i t r a n t e ; n u i i s 
p a r c o n t r e e l l e es t d ' u n e e f f i c a c i t é d ' i n t i n i i d a -
l i o n c e r t a i n e s u r l es v e r t é b r é s i n s e c t i v o r e s cftii 

a t t a q u e n l p a r f o i s la M a n t e e t p r o v o q u e n t p a r 
r é f l e x e c e t t e p o s e s p e c t r a l e -

L e s a m o u r s d e la M a n t e on t é l é l ' o b j e t d e 
b i e n d e s r é c i t s , o ù la r é p é t i t i o n d e s t r a v a u x 
a n t é r i e u r s l i en t s o u v e n t p l u s d e p l a c e q u e les 
r e n u u ' q u e s o r i g i n a l e s . C e r t a i n s a u t e u r s p a r -
l e n t d e c a n n i b a l i s m e a b s o l u , r é g u l i e r ; d ' a u -
I res s o n t m o i n s a f f i r m a l i f s . Il n o u s p a r a î t 
q u ' i u i e c a u s e d ' i n c e r t i t u d e est l ' o b s e r v a t i o n 
d ' i n s e c t e s c a p t i f s , p e u l - è l r e i n c o m p l è t e m e n t 
r a s s a s i é s . P r é c i s o n s t o u t d e s u i l e q t ie n o u s 
a v o n s v u les M a n i e s captives d é v o r e r p r e s q u e 
l o u j o u r s l e u r m â l e a v a n l , p e n d a n t o u a p r è s 
r a c c o u p l e m e n t ; n o u s n ' a v o n s j u s q u ' à ] ) résen l 
j a i u a i s v u le m â l e se f a i r e d é v o r e r ( [ u a n d 
l ' a c c o u p l e m e n t est c e l u i d e M a n i e s l i b r e s e n 
p l e i n e n a t u r e . 



Odtlioeiiic (le Maille, s u r une l a v a n d e , l.a 
zone de so r t i e , p l u s c la i re , esl au mi l i eu . 

X a i s s a n c e i l ' une j e u n e Man te re l ig ieuse . 
L ' insec te s ' e x t r a i t de la d é p o u i l l e p r i m a i r e 
p lus c la i re , qui r e s t e coincée d a n s l ' oo thèque . 
Le f r o n t t rès d i l a t é a f a c i l i t é la m a n œ u v r e 

de sor t i e . 

Q u o i q u ' i l en soit , q u a n d le m â l e a p p r o c h e 
en l i l )erté la f e m e l l e , il l ' a b o r d e p r u d e m m e n l . 
Les a n t e n n e s se c r o i s e n t el &e f r o l l e n l ; le 
m â l e r e c u l e si la f e m e l l e s ' ag i te , p u i s b r u s -
( [uement , il s a u l e s u r son dos. Se m a i n l e u a n l 
a u x b o r d s des é l y l r e s ct au t h o r a x , il r e c o u r b e 
ve r s ia g a u c h e l ' e x l r é m i t é é t i r ée de son a b d o -
m e n et e n t a m e t rès f r a n c h e m e n t r a c c o u ] ) l e -
i n e n t qu i d u r e de I r e n l e m i n u l e s à d e u x h e u -
i-es. Q u a n d , d a n s le cas d ' a n i m a u x cai) l i fs , le 
m â l e esl a t t a q u é el d é c a p i t é , il n ' e n c o n t i n u e 
p a s m o i n s sa f o n c t i o n p r o c r é a t r i c e ; il l ' ac-
conq) l i l m ê m e i)lus é n e r g i q u e m e n i , d ' a p r è s 
les t r a v a u x de R a b a u d . 

A p r è s un ou i ) lus ieurs a c c o u ] ) l e m e n l s , la 
.Manie i)ond e n v i r o n 200 œ u f s e n v e l o p p é s d a n s 
une i -emarcpiable o o l h è t j u e . Cel le-ci , du vo lu -



m e ( l 'une g rosse ol ive, esl fixt^-e a u x bu i ssons , 
a u x écorces , a u x p i e r r e s . C e r t a i n s si tes sem-
])lent i ) a r t i c u l i è r e m c n t p r o p i c e s à la p o n t e : 
sous tel le p i e r r e p l a t e , on p e u l t r o u v e r j u s q u ' à 
u n e d i z a i n e d ' o o t h è q u e s g r o u p é e s . 

Les œ u f s sont r a n g é s c o m m e des bou te i l l e s 
d a n s un c a v e a u , isolés les u n s des a u t r e s p a r 
des f eu i l l e s d ' u n e m a t i è r e c o r n é e sec ré l ée au 
m o m e n t de la p o n t e p a r des g l a n d e s spéc ia les . 
L ' e n s e m b l e esl e n t o u r é d ' u n e é i )a i sseur d ' en -
v i r o n cin([ m i l l i m è t r e s de la m ê m e m a t i è r e 
c o r n é e , b a t t u e en m o u s s e et r e m p l i e de bu l l e s 
d ' a i r . L e s f eu i l l e t s i so lan t les œ u f s se p r o l o n -
gen t jus ( iu ' à la s u r f a c e de l ' édi f ice oii i ls se 
r e c o u v r e n t c o m m e des tu i les et c o n s t i t u e n t 
u n e z o n e de so r l i e p a r où s ' é c h a p p e r o n t les 
l a rves . F a b r e a vu d a n s ce m a t e l a s de m o u s s e 
u n i s o l a n t t h e r m i i i u e n r e l l an t les œ u f s à l ' ab r i 
des r i g u e u r s de l ' h ive r . D ' a u t r e s a u t e u r s on t 
m a i n t e fo is r é p é t é ce t t e o p i n i o n . C e p e n d a n t , 
vu la rcs ] ) i ra t ion très p e u ac t ive des œ u f s et 
l e u r p r o d u c t i o n de c h a l e u r a l j s o l u m e n t in f ime , 
il s e m b l e é v i d e n t ( ju 'un i so lan t , si p a r f a i t soit-
il, d ' u n d e m i - c e n t i m è t r e d ' é p a i s s e u r , ne pu i s se 
s ' o p p o s e r p e n d a n t des m o i s au r e f r o i d i s s e m e n t 
des œ u f s . T o u t au p lu s peu t - i l f a i r e obs t ac l e 

au r a y o n n e m e n t et a t t é n u e r un p e u les sau tes 
t rès b r u s q u e s de t e m p é r a t u r e . C'est vers le 
d é b u t de m a i q u e na i s sen t les j e u n e s Mantes . 
L a l a rve qui , sor t ie de l 'œuf , se f r a y e un pas-
sage au sein de l ' oo thèque et é m e r g e en t r e les 
l ame l l e s de la zone de sorl ie , est enga inée 
d a n s u n e cu t i cu le qui g r o u p e el e m m a i l l o l e 
é t r o i t e m e n t les a n t e n n e s et les longues pa t t e s 
d e l ' insecte . Q u a n d cet te l a rve p r i m a i r e est 
a u x d e u x t iers sor l ie , et enco re p a r t i e l l e m e n t 
co incée d a n s les tissus de l ' oo thèque , u n e pre -
m i è r e m u e s ' e f fec tue . La p e a u se f e n d do r sa -
l e m e n t , et la j e u n e Mante , g r a n d e c o m m e un 
m o u s t i q u e m a i s d é j à p a r f a i t e m e n t r e c o n n a i s -
sable , s ' ex t r a i t l a b o r i e u s e m e n t de la dépou i l l e 
qu i res te p r i se d a n s la f e n t e de sor t ie de 
l ' o o t h è q u e . Aussi tô t elle se me t à cour i r , les 
p a t t e s r av i s s euse s repl iées , le t h o r a x dressé, 
l ' a b d o m e n re l evé en crosse. E l le se n o u r r i t de 
])roies à son échel le , puce rons , co l lemboles , 
etc. U n e c ro i s sance r a p i d e , e n t r e c o u p é e de 
m u e s , l ' a m è n e dès aofil à sa tai l le défhi i t ive . 
I^cs l a r v e s des d e r n i e r s s t ades sont en tous 
p o i n t s s e m b l a b l e s a u x adu l l e s , à la seule 
e x c e p l i o n des a i les qu i n e sont enco re q u e de 
c o u r t e s é b a u c h e s accolées au t ho rax . 

J e u n e M a n i e f e m e l l e a u d e r n i e r s l a d e l a r -
va i re . Klle dévore une b o u d r a g u e su r un 

c is te . 



T h o n s à n a g e o i r e s j a n n e s (Xeothiinniis albaconi) 
(Euthijnnus alliterdliia) ( les d e u x p e t i t s ) c a p t u r é 
p a g n e s e x p é i ' i m e n t a l e s q u i o n t ] ) récédé e t p e r m i s 

m e r c i a l e de s T h o n s d a n s 

iiiiiiia uiuaciini) ( les t r o i s g r o s p o i s s o n s ) et T h o n n i n e s 
p e t i t s ) c a p t u r é s a u l a r g e d e D a k a r au c o u r s d e s c a n i -

j i é c é d é e t p e r m i s le d é \ e l o p p e m e n t de la p è c h e c o m -
l ' A t l a n t i q u e t r o p i c o - o r i e n t a l . (['holt) E. PosU'l)-

T h o n n i e r s l u z i e n s cn r e l â c h e d a n s le p o r t d e D a k a r . Ou v o i t r o u v e r t u i ' c d e s v i v i e r s d a n s l e s q u e l s est c o n s e r v e 
l ' a p p â t v i v a n t ( s a r d i n e l l e s ) d e s t i n é la ])èche. {l'holo E. PoaU'l). 



Un nouveau venu dans la pêche française 

LE T H O N 

A NAGEOIRES JAUNES 
(XEOTHUXNUS ALBACORA L O W E ) 

p a r E. P O S T E L 

Direcleur de Recherches {Océanographie biologique) ù l'ORSTOM 

l ) c 19L) à 1954 la p r o d u c i i o n f r a n ç a i s e de 
Ihon s'esl i n a i n l e n u e a u x e n v i r o n s de 12.000 
t o n n e s | )ar an . E l l e d é p a s s e a c t u e l l e m e n t 
20.000. S a n s d o u t e les captui-es de T h o n r o u g e 
{Thunnus llujnnns) et de T h o n b l a n c ou ( ie r -
nu)n ((ienno ahdunga) oiU-elles l é g è r e m e n t 
a u g m e i d é g r â c e a u i ) e r f e c l i o n n e m e n t des 
e n g i n s et des nu 'dhodes de pèche , m a i s la 
c a u s e p r inc i ] )a le de cet a c c r o i s s e m e n t spec ta -
c u l a i r e est r a | ) p e l ii u n e n o u v e l l e s o u r c e de 
m a t i è r e p r e m i è i ' e : le T h o n à n a g e o i r e s j a u -
nes (Xeolhnnnus albacora), e spèce t rop i ca l e 
su r la([uel le les b io log i s tes s ' e f f o r ç a i e n t d e p u i s 
I ) lus ieurs amu>cs d ' a t t i r e r l ' a t t en t i on . 

l)éci-il i )our la i ) r e m i è r e fo i s p a r f . o w e en 
18;59, é t u d i é de 1925 à 1910 p a r les zoologis tes 
p o r t u g a i s et es i )agnols , p r o c h e i )a ren t du 
« Y e l l o w f i n » p a c i f i q u e b i en c o n n u des au te iu ' s 
a m é r i c a i n s et j a j ) o n a i s , le T h o n à ju igeoi res 
j a u n e s s 'est inscr i t , à p a r t i r de 191(5, et s ' ins-
cr i t l o u j o u r s c o m m e l 'un des p r i n c i p a u x s u j e t s 
d c r e c h e r c h e s p o u r nos o c é a n o g r a p h e s d ' O u -
Ire-Mer. 

L ' e x p l o i l a t i o n d ' u n ê t r e v i v a n t cpielqu' i l 
soil , a n i m a l ou végé ta l , est s u b o r d o n n é e à ime 
c o n n a i s s a n c e auss i e x a c t e ( |ue poss ib le de sa 
l)iologie, tout au m o i n s des t r a i t s les p l u s 
c a r a c t é r i s t i q u e s de celle-ci . C.e son l ces t r a i l s : 
r e l a t i o n s avec le mi l i eu , a l i m e n t a t i o n , r e p r o -
d u c t i o n et c ro i s sance , q u ' o n s ' e f f o r c e d ' é luc i -

Vari.Tlions do r . i i r c de rép.ar l i t ioi i du Ihon à n a g e o i r e s 
j a u n e s le long de la còle occ iden la l e d ' .Afr ique en f o n e -
iw,„ ,1,, .li'iilnivinpiif lie r i s o t h e i ' n i e des 21 degrés au l ion du d é p l a c e i n e n l tle 

cours de l ' année . 



d e r p o u r le T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s , et ce 
son t les r é s u l t a t s o b t e n u s j u s q n ' à m a i n t e n a n t 
qu i on t p e r m i s de g u i d e r a v e c b o n h e u r les 
p r e m i e r s p a s d ' u n e p ê c h e e s s e n t i e l l e m e n t 
n o u v e l l e p o u r r a r m e m e n t m é t r o p o l i t a i n . 

Relations avec le milieu. 

Le T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s est u n e e spèce 
d ' e a u x c h a u d e s et sa lées . On n e le r e n c o n t r e 
p r a t i q u e m e n t p a s d a n s u n m i l i e u où la l e m -
p é r a t u r e de s u r f a c e est i n f é r i e u r e à 21° et la 
s a l i n i t é à tous les n i v e a u x i n f é r i e u r e à 
35/1.000. Des r e c h e r c h e s r é c e n t e s on t m o n t r é 
q u e ce t t e d e r n i è r e l i m i t e s ' a b a i s s a i t l égè re -
m e n t (33/1.000) d a n s le f o n d d u G o l f e d e 
( l u inée . Il est ] ) robab le qu ' i l s ' ag i t d ' u n e des 
s a l u r e s de s u r f a c e et q u e les c o u c h e s sous -
j a c e n t e s r e t r o u v e n t r a p i d e m e n t les c a r a c t é r i s -
t i q u e s g é n é r a l e s des e a u x o c é a n i q u e s . 

L a s a l i n i t é v a r i a n t d ' a i l l e u r s t rès p e u , s au f 

à p r o x i m i t é des cô tcs et u n i q u e m e n t p e n d a n t 
la sa i son des p lu ies , c 'est en f a i t la t e m p é r a -
tu r e qu i l i m i t e l ' a i r e de r é p a r t i l i o n d u T h o n à 
lu igco i res j a i m c s . Si l 'on c o n s i d è r e s i m p l e -
me i i t l ' A t l a n t i q u e du N o r d - E s t , ce t t e a i r e p r é -
s e n t e un m i n i m u m d ' e x t e n s i o n en F é v r i e r -
Alars, u n m a x i m u m en AoiU - Sc]) tend)rc . 
R e p l i é e d a n s le p r e m i e r cas au S u d d ' u n e 
l igue qu i j o i n t s e n s i b l e m e n t les Bissagos a u x 
I les du C a p V e r l , el le s ' é la rg i t d a n s le second 
en un v a s l e é v e n t a i l e n g l o b a n t les C a n a r i e s , 
INIadère el les Açores . 

D a n s cet i m m e n s e e s p a c e où les c o n d i t i o n s 
p r i m o r d i a l e s de t e m p é r a t u r e et d e s a l i n i t é 
sont s a t i s f a i t e s , le T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s se 
r e n c o n t r e en des p o i n t s assez n e t i c m e n t loca-
lisés, le p l u s g é n é r a l e m e n l à la l imi l e du P l a -
t e a u c o n t i n e n t a l . 

Il est ])eul-èti-e u t i l e de r a p p e l e r c[ue les 
c o n l i n e n t s se ] ) ro longenl sous la m e r i)ar u n e 

Aire de r é p a r t i t i o n t l iéor iqnc du tlion 
à nageo i res j a u n e s dans l ' en semble de 
l 'A t l an t i que . Les cap tu res s ignalées en 
d e h o r s des l im i t e s d ' ex tens ion de 
l ' i s o t h e r m e des 21 degrés r e s t en t 

e x t r ê m e m e n t ra res . 



l i h i l c - f o r n i c ( I c sce iu la iK en j ) c n l c d o u c c j u s -
q u ' a u x e n v i r o n s d e d e u x c e n l s n r è l r e s e t s ' e n -
f o n ç a n L e n s u i t e l ) r u s ( [ u e i n e n t v e r s l e s g r a n d e s 
p r o f o n d e u r s . L e s z o n e s e n v i r o n n a n t c e t t e r u p -
t u r e d e j ) e n t e s o n t f r é c i u e i n n i e n t i n t é r e s s é e s 
p a r d e s r e m o n t é e s d ' e a u x ] ) r o f o n d e s ( u p w e l -
l i n g ) , r i c h e s en s e l s n u t r i t i f s q u i a . s s u r e n t u n e 
l l o r a r s o n b r u t a l e de ] ) h y t o p l a n c t o n e t , p a r v o i e 
d e c o n s é q u e n c e , u n e ] ) ro ( luc t i ( )n r a p i d e d e 
m a t i è r e o r g a n i q u e v i v a n t e d a n s h u i u e l l e l e s 
g r o s s e s e s p è c e s d e s u r f a c e , n o t a n n n e n t l e s 
t h o n i d é s , t i - o u v e n t u u r a v i t a i l l e m e n t f a c i l e et 
a b o n d a n t . 

L ' e s t s a n s d o u t e l à u n e d e s r a i s o n s d e l e u r 
l ) r é s e n c e , m a i s c e t t e e x p l i c a t i o n n ' e s t p a s u n i -
v e r s e l l e et c o n c e r n e s e u l e m e n t les a n i m a u x 
e n q u ê t e d e n o u r r i t u r e . I l e n es t u n e a u t r e 
( lui , l a i s s a n t d e c ô t é ce t a s p e c t d u j i r o b l è m e , 
f a i t i n t e r v e n i r u n f a c t e u r d i f f é r e n t : l a s e n s i -
b i l i t é a u x c o n d i t i o n s d e m i l i e u . 

O n s a i t , à la s u i t e d e s m a g n i f u i u c s t r a v a u x 

l ' é a l i s é s e n F r a n c e ] ) a r l ' é c o l e d e F o n t a i n e et 

a u C a n a d a ] ) a r c e l l e d e I l o a r , q u e l ' a c t i v i t é 

m i g r a t o i r e e s t c o n d i t i o n n é e c h e z l e s a m ] ) h i -

b i o t i c [ u e s (1) p a r u n d i s f o n c t i o n n e m e n t l i y p o -

] ) h y s o - t ] i y r ( ) ï d i e n c o n s é c u t i f a u d é v e l o p ] ) e -

m c n t d e s g o n a d e s . S ' i l en es t d e m ê m e , c o m m e 

t o u t i n c i t e à le ] ) e n s e r , c h e z l e s l i o l o b i o t i q u e s 

(1) l e u r s f a c u l t é s d ' a d a p t a t i o n a u m i l i e u s e 

t r o u v e n t ] ) r o f o n d é m e n t m o d i f i é e s e n f o n c t i o n 

d e s v a i - i a t i o n s d e l e u r é l a t p h y s i o l o g i q u e . I l s 

s o n t a l o r s c o n t r a i n t s d e r e c h e r c h e r d a n s c e r -

t a i n s c a s d e s c o n d i t i o n s s t r i c t e s d ' é q u i l i b r e 

q u ' i l s s ' e f f o r c e n t d e c o n s e r v e r e n s u i v a n t d a n s 

l e u r s d é | ) l a c e m e n t s d e s m a s s e s d ' e a u à c a r a c -

l é r i s t i q u e s d é f i n i e s e t s e n s i b l e m e n t c o n s t a n -

tes . U n e b a r r i è i - e l h c r m i ( [ u e d e v i e n t i n f r a n -

c h i s s a b l e - O r l e s u p w e l l i i i g s c o n s t i t u e n t l e s 

c a u s e s e s s e n t i e l l e s d e s e m b l a b l e s b a r r i è r e s . 

C.'est d o n c e n s e h e u r t a n t à c e s r e m o n t é e s 

d ' e a u x f r o i d e s ( ¡ue l e s b a n c s se t r o u v e n t l e 

l ) l u s s o u v e n t a r r ê t é s d a n s l e u r s m i g r a t i o n s e t 

c ' e s t e n s ' a g g l o m é r a n t d e v a n t e l l e s q u ' i l s s ' a c -

c u n u d e n t p r o g r e s s i v e m e n t e n d e t r è s f o r t e s 

c o n c e n t r a t i o n s . 

Q u e c e s o i t p o u r d e s r a i s o n s t r o p h i q u e s , 
c ' e s t - à - d i r e a l i m e n t a i r e s , o u p o u r d e s r a i s o n s 
g é n é t i q u e s , c ' e s t - à - d i r e d e r e p r o d u c t i o n , l a 
l i m i t e d u P l a t e a u c o n t i n e n t a l j o u e p a r c o n s é -
q u e n t u n r ô l e p r i m o r d i a l d a n s l a r é p a r l i t i o n 
h o r i z o n t a l e d u T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s . 

Si l ' o n c o n s i d è r e m a i n t e n a n t s a d i s t r i b u t i o n 

v e r t i c a l e , u n e r é c e n t e d é c o u v e r t e , c e l l e d e l a 

t h e r m o c l i n e , z o n e à f o r t g r a d i e n t t h e r m i q u e 

r é v é l é e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s p a r l ' e m p l o i 

d e s b a t h y t h e r m o g r a p h e s , p e u t s é r i e u s e m e n t 

n o u s a i d e r à e n a p p r é c i e r l ' e x t e n s i o n . C e t t e 
t h e r m o c l i n e m a r q u e la l i m i t e e n t r e d e u x 
d o m a i n e s , l ' u n c h a u d en s u r f a c e , l ' a u t r e f r o i d 
e n p r o f o n d e u r . E l l e c o n s t i t u e e l l e a u s s i , t r è s 
p r o b a b l e m e n t , u n f o r m i d a b l e o b s t a c l e p o u r 
l e s s t é n o t h e r m e s (2). 

D a n s l ' h y p o t h è s e o ù l ' O c é a n n e s e r a i t s o u -
m i s à a u c u n p h é n o m è n e d y n a m i q u e , s a s t r u c -
t u r e d a n s l e s r é g i o n s t r o p i c o - é q u a t o r i a l e s se 
dé f i n i r a i t a l o r s f a c i l e m e n t : 

— en s u r f a c e , u n e m a s s e d ' e a u h o m o g è n e 
à t e m p é r a t u r e é l e v é e 

— e n p r o f o n d e u r , u n e m a s s e d ' e a u , é g a l e -
m e n t h o m o g è n e , à b a s s e t e m p é r a t u r e . 

~ e n t r e c e s d e u x m a s s e s , e t à u n n i v e a u 
v a r i a n t d ' u n e v i n g t a i n e à u n e c e n t a i n e 
d e m è t r e s , p a r f o i s p l u s , u n e m i n c e c o u -
c h e h é t é r o g è n e à f o r t g r a d i e n t t h e r m i -
q u e . 

E n r é a l i t é d e s c o u r a n t s h o r i z o n t a u x , o b l i -
q u e s o u v e r t i c a u x , m o d i f i e n t c o n t i n u e l l e m e n t 
c e s c h é m a e n i s o l a n t d e s n o d u l e s d e f o r m e s 
e t d e v o l u m e s v a r i é s . C e s n o d u l e s , à e x i s t e n c e 
p l u s o u m o i n s é p h é m è r e , r é a l i s e n t d e v é r i t a -
b l e s v i v i e r s n a t u r e l s à l ' i n t é r i e u r d e s q u e l s 
p e u v e n t s e t r o u v e r e m p r i s o n n é s d e s s t é n o t h e r -
m e s i n c a p a b l e s p a r l a s u i t e d e s ' e n é c h a p p e r . 

O n es t d o n c f o n d é à c o n c e v o i r q u ' u n e a i r e 
d e r é p a r t i t i o n c o m m e c e l l e d u T h o n à n a g e o i -
r e s j a u n e s , n o r m a l e m e n t l i m i t é e p a r l ' i so -
t h e r m e d e s 21° , c o m p o r t e d e s a i r e s f r a c t i o n -
n a i r e s , d o n t o n s a i t e n c o r e f o r t p e u d e c h o s e s 
e t q u ' i l s e r a i t u t i l e d e s u i v r e d a n s l ' e s p a c e e t 
d a n s l e l e m p s . I l n e f a u t p a s o u b l i e r q u e l a 
r e c h e r c h e d ' u n e e s p è c e p é l a g i q u e , e t à p l u s 
f o r t e r a i s o n m i g r a t r i c e , r e l è v e a v a n t t o u t d u 
c a l c u l d e s p r o b a b i l i t é s , n r a i s il e s t c e r t a i n q u e , 
c o m b i n é e à l a r è g l e d u t a l u s c o n t i n e n t a l , l a 
c o n n a i s s a n c e d e s é l é m e n t s r e l a t i f s à l a f o r -
m a t i o n e t à l ' é v o l u t i o n d e t e l l e s a i r e s f r a c -
t i o n n a i r e s f a c i l i t e r a i t l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n 
d i a g n o s t i c d e p r é s e n c e e t e n a s s u r e r a i t l a so l i -
d i t é . 

Alimenlaiion. 

L ' a l i m e n t a t i o n d u T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s 
e s t v a r i é e e t se c o m p o s e d e p r o i e s e m p r u n -
t é e s a u x g r o u p e s les p l u s l a r g e m e n t r e p r é -
s e n t é s e n m e r : p o i s s o n s , m o l l u s q u e s , c r u s t a -

(1) Ou appe l l e a m p h i b i o t i q u e s des a n i m a u x qui pa s sen t 
au cours de l eu r vie de l 'eau douce à l ' eau de m e r ou 
r é c i p r o q u e m e n t , c o m m e l ' angu i l l e et le s a u m o n p a r 
exemple . On appl icjue p a r oppos i t ion le t e r m e d ' h o l o b i o -
t iques à ceux qu i ne changen t p a s de m i l i e u ( é t an t 
e n t e n d u que le mi l i eu est ca rac t é r i s é d a n s ce cas p a r sa 
s a l in i t é ) . 

(2) 11 f au t e n t e n d r e p a r s t e n o t h e r m e un a n i m a l qu i vi t 
d a n s de s t r i c tes l im i t e s de t e m p é r a t u r e . 



CCS, etc... L e s p l u s f r é q u e n t e s s o n i en g é n é r a l 
p é l a g i q u e s . E l l e s a p p a r t i e n n e n t a u p l a n c t o n 
o u v i v e n t à ses d é p e n s - Ce s o n t d e s l a r v e s d e 
s t o m a t o p o d e s (Squ i l l c s ) , d e s c é p h a l o p o d e s 
( C a l m a r s o u e n c o r n e t s ) , d e s c l u p é i d é s ( S a r d i -
n e l l e s et a n c h o i s ) , etc... P a r f o i s c e p e n d a n t , 
b i e n q u ' a s s e z r a r e m e n t , un i n v e n t a i r e s t o m a -
c a l p e u t r é v é l e r d e s e s p è c e s b c n t h i q u c s , 
n o t a m m e n t d e s c r e v e t t e s , q u i p r o u v e n t l a p o s -
s ib i l i t é p o u r le T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s d e 
p l o n g e r j u s q u ' à d e s p r o f o n d e u r s d é p a s s a n t 
d e u x c e n t s m è t r e s . 

E c l e c t i q u e d a n s sa n o u r r i t u r e , f o r t p e u d i f -
ficile d a n s le c h o i x d e ses m e n u s , l e T h o n à 
n a g e o i r e s j a u n e s p o s s è d e u n s o l i d e a p p é t i t , 
a i n s i q u ' e n t é m o i g n e n t les q u e l q u e s e x e m p l e s 
r a s s e m l ) l é s d a n s le t a b l e a u s u i v a n t : 

Sexe 

Alâle 

Femelle 

Femelle 

Femelle 

Taille (i) 
en cm. 

n o 

i i o 

Poids 
en kg 

2 4 

104 

96 

20 

16 

Contenu stomacal 

14 Sardinella aiiriia 

pesant 1.150 gr. 

I Katsuwonus 
pelaniis 

pesant 810 gr. (2) 

4 3 Engraulis sp. 

pesant 700 gr . (3) 

Clupéidés 
et Carangidés 

pesant Soc grammes 

Il n e s e m b l e p a s q u e les b e s o i n s a l i m e n t a i -
r e s d u t h o n à n a g e o i r e s j a u n e s s u i v e n t u n 
c y c l e j o u r n a l i e r e t q u e l ' a n i m a l se n o u r r i s s e 
à h e u r e s fixes. E n p r o f o n d e u r les t h o n s m o r -
d e n t s u r t o u t l a n u i t , e n s u r f a c e à l ' a u b e o u a u 
c r é p u s c u l e , m a i s les p ê c h e u r s s a v e n t b i e n q u e 
ce n e s o n t p a s là d e s r è g l e s i m m u a b l e s e t 
q u ' i l f a u t s o u v e n t r e s t e r p l u s i e u r s h e u r e s , p a r -
f o i s m ê m e p l u s i e u r s j o u r s , a u c o n t a c t d e s 
b a n c s a v a n t d e v o i r les p o i s s o n s a t t a q u e r les 
l e u r r e s o u les a p p â t s q u i l e u r s o n t o f f e r t s . 
I l s l e f o n t a l o r s b r u t a l e m e n t et s i m u l t a n é -
m e n t , e n p r o i e à u n e f r é n é s i e c o l l e c t i v e d o n t 
o n i m a g i n e d i f f i c i l e m e n t l ' i n t e n s i t é e t d o n t l a 
fin est a u s s i i m p r é v i s i b l e q u e le d é b u t . A p l u s 
l o n g u e é c h é a n c e , l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e j o u e 
p r o b a b l e m e n t im r ô l e , e n c o r e m a l d é f i n i , c t 
l ' a l i m e n t a t i o n s e r a i t s u s p e n d u e , o u t o u t a u 

(1) C o m p t é e du b o u t d u m u s e a u à l a p o i n t e d u V d e l a 
c a u d a l e . ^ 

(2) S c o m b r i d é c o n n n u n é m e n t a p p e l é B o n i t e a v e n t r e 
r a y é . 

(3) A n c h o i s . 

m o i n s r a l e n t i e , e n p é r i o d e d e r e p r o d u c t i o n . 
O n m a n q u e c e p e n d a n t d ' o b s e r v a t i o n s p r é c i s e s 
p o u r p o u v o i r l ' a f f i r m e r d ' u n e f a ç o n a b s o l u e 
ct d é f i n i t i v e . 

Reproduction ei croissance. 

L e s p r e m i e r s s o u d a g e s o p é r é s s u r les T h o n s 
à n a g e o i r e s j a u n e s d e l ' A l l a n l i q u c t r o p i c o -
o r i e n t a l l a i s s e n t à p e n s e r ([ue le n o m b r e d e s 
m â l e s es t l é g è r e m e n t s u p é r i e u r à c e l u i d e s 
f c n t c l l c s . E n c o r e c e t t e c o n s t a t a t i o n d o i t - e l l e 
s ' a c c o m p a g n e r d ' u n e c e r t a i n e r e s t r i c t i o n . 

Il a p p a r a i t e n e f f e t , à la l u m i è r e d e s i n d i -
c a t i o n s f o u r n i e s p a r la ] )êche c o m m e r c i a l e , 
((ue le s t o c k d e T h o n s à n a g e o i r e s j a u n e s se 
c o m p o s e : 

a) so i t d e d e u x p o p u l a t i o n s , l ' u n e s é d e n -
t a i r e d a n s les b a s s e s l a t i t u d e s , l ' a u t r e m i g r a -
t r i ce d a n s les l a t i t u d e s p l u s é l e v é e s , les d e u x 
c o e x i s t a n t e n h i v e r a u S u d d u 12° p a r a l l è l e . 

b) so i t p l u s p r o b a b l e m e n t d e d e u x f r a c t i o n s 
d ' u n e m ê m e p o p u l a t i o n d o n t les c o m p o r t e -
m e n t s o p p o s é s s e r a i e n t c o n d i t i o n n é s p a r t m e 
d i f f é r e n c e d ' é t a t g é n é t i q u e . 

E n d ' a u t r e s t e r m e s , c o n t r a i r e m e n t à l ' h y p o -
t h è s e i m p l i c i t e m e n t a d m i s e j u s q u ' à m a i n t c -
luui t , l e T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s n e s e r a i t p a s 
s o u m i s à u n c y c l e s e x u e l a m u t c l . On t r o u v e -
r a i t en h i v e r , d a n s la z o n e d e r e p l i , d ' u n c ô l é 
d e s s u j e t s en v o i e d ' é v o l u t i o n g é n é t i q u e , d ' u n 
a u t r e c ô t é d e s s u j e t s a u r e p o s , s a n s (pt ' i l so i t 
e n c o r e p o s s i b l e d ' i n d i q u e r à q u e l l e c a t é g o r i e 
a p p a r t i e n n e n t c e u x q u i r e s l e r o n t s u r p l a c e et 
à q u e l l e c a t é g o r i e a p p a r t i e n n e n t c e u x q u i 
m i g r e r o n t . 

Or , c ' es t en f a c e d e D a k a r , p u r c o n s é q u e n t 
s u r d e s a n i m a u x en m i g r a t i o n , q u ' o n t p o r t é 
l e s s o n d a g e s p r é c é d e m m e n t c i t é s et c ' e s t p o u r -
q u o i l e u r s c o n c l u s i o n s n e s a u r a i e n t ê t r e é t e n -
d u e s s a n s r é s e r v e s à l ' e n s e m b l e d e l ' A t l a n t i - • 
q u e . 

B i e n d e s c h o s e s r e s t e n t e n c o r e o b s c u r c s 
d a n s ce c h a p i t r e s u r la r e p r o d u c t i o n et l ' on 
i g n o r e t o u j o u r s l ' e m p l a c e m e n t de s a i r e s d e 
p l j n t e . O n sa i t p a r c o n t r e , g r â c e à d e s t r a v a u x 
p r é c i s d ' a n a t o m i e , q u e le T h o n à n a g e o i r e s 
j a u n e s p o r t e u n n o m b r e d ' œ u f s c o n s i d é r a b l e , 
so i t e n v i r o n q u a t r e m i l l i o n s p o u r u n e f e m e l l e 
d e c e n t v i n g t à c e n t t r e n t e c e n t i m è t r e s . 

C e s œ u f s s o n t p é l a g i q u e s et d o n n e n t n a i s -

s a n c e à u n e l a r v e , n o n e n c o r e r e p é r é e d a n s 

l ' A t l a n t i q u e . 

D e s é t u d e s s t a t i s t i q u e s o n t m o n t r é q u e l a 
c r o i s s a n c e d u T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s é t a i t 



Taille en cms. 
130J 

7 Ans 125 c m s 

Thon a nageoires j a u n e s 

C7-()issancc du Ihon à n a g e o i r e s j a n n e s . Lcs e x l r é m i t é s de hi q u e u e onl. été a l ignées p o u r la coni-
n iod i l é (lu dess in su r l ' axe des X, m a i s la t a i l l e doil ê t re c o m p t é e en r éa l i t é (lu b o u t du m u s e a u 

la ])ointc du V de la n a g e o i r e c a u d a l e ( l igne p o i n t i l l é e o b l i q u e ) . On r e m a r q u e r a q u ' a u f u r et à 
esnre q u e l ' a n i m a l g r a n d i t , la d e u x i è m e d o r s a l e s ' a l longe et d e v i e n t de p l u s en p l u s f a l c i f o r m e . 

à 
m e s u r e q u e r a n i m a i gi-andit , la d e u x i è m e d o r s a l e s ' a l longe 
11 s ' ag i t là d ' u n e al lométr- ie c a r a c t é r i s t i q u e de l 'espèce. 

probal ) len ic i i ( assez r a p i d e . Il a t l e i i i d r a i l : 
35 c e n l i n i è l r e s à 1 a n 

» 2 a n s 
» 3 a n s 

0 0 

75 
!)() 

105 
115 

» 
» 
» 

a n s 

() a n s 

Au d e l à on ne sa i t p l u s r i en de p réc i s s u r 
la v i t esse d c c ro i s s ance , s i n o n q u ' e l l e est 
c o n s i d é r a b l e m e n t r a l e n t i e . 

L a f o r m u l e P = 19 P (1) où P est e x p r i m é 
en k i l o g r a m m e s l o r s q u e 1 est e x p r i m é en 
m è t r e s p e r n t e t de p a s s e r , r a p i d e m e n t et s a n s 
b a l a n c e , d e la t a i l l e a u po ids . 

L e s m â l e s d e v i e n d r a i e n t p l u s g ros q u e les 
f e m e l l e s et les d e u x sexes p a r v i e n d r a i e n t à 
l e u r p r e m i è r e m a t u r i t é s e x u e l l e ve r s q u a t r e 
v ing t s c e n t i m è t r e s , c ' e s t - à -d i r e e n t r e t rois et 
q u a t r e ans . L a l i m i t e d ' â g e du T b o n à n a g e o i -
r e s j a u n e s n ' a p a s e n c o r e é t é d é t e n u i n é e , m a i s 
le r a l e n t i s s e m e n t p rog re s s i f de sa c ro i s sance , 

(1) 1 est la l o n g u e u r c o m p t é e du b o u t du m u s e a u à la 
p o i n t e du V do la c a u d a l e . 

j o i n t au f a i t ([ue l 'on c a p t u r e assez souven t 
de s po i s sons de g r a n d e tai l le (1,60 à 1,70 m.) , 
p e r m e t de la fixer au de l à d ' u n e q u i n z a i n e 
d ' a n n é e s . 

E m b a r q u e m e n t à l ' a ide d ' u n e gaffe d ' u n gros spéc imen 
de thon à nageo i re s j a u n e s à bord d ' u n e des p inasses dc 

r eche rche d u G o u v e r n e m e n t Généra l de l'.A.O.F. 
U'hoto E. Pastel). 



O a n e s a u r a i i I rop i n s i s l e r s u r le c a r a c l è r e 
c o n d i t i o n n e l d e la p l u p a r t de s d o n n é e s c i - d e s -
s u s e l s u r la n é c e s s i t é d e les c o n f i r m e r p a r d e 
n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s u l t é r i e u r e s . 

Conclusion. 

C o m p l é t e m e n l i n c o n n u des p é c h e u r s et 
p r e s q u e t o t a l e m e n t i g n o r é d e s b io log i s ! es 
a v a n l 195-1, le T h o n à n a g e o i r e s j a u n e s a f a i t 
u n e e n t r é e b r u t a l e s u r le m a r c h é f r a n ç a i s el 
susc i t é , l a n t a u p o i n t d e v u e c o m m e r c i a l 
q u ' a u p o i n t d e v u e s c i e n t i f i q u e , u n e v i v e é m u -
l a t i o n , v o i r e m ê m e u n e c e r t a i n e r i v a l i t é . 

S a b i o l o g i e , d é g a g é e d a n s ses g r a n d s t r a i l s , 
of t ' re e n c o r e u n v a s t e c h a m p d e r e c h e r c h e s . 
S a n s p a r l e r d e s i n n o m b r a b l e s a s p e c t s s c i e n -
t i f i q u e s d u p r o b l è m e , il r e s t e s u r le p l a n p r a -

t i q u e à d é f i n i r , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , les 
c o n d i l i o n s e x a c t e s d e sa p r é s e n c e , c o n d i l i o n s 
l i ée s d ' u n e p a r t à s o n é l a l s e x u e l , d ' a u l r e p a r i 
a u x c a r a c t è r e s d u m i l i e u . 

C 'es l e n d é f i n i t i v e d ' u n e d o u b l e é l u d e : 

— p h y s i o l o g i q u e , d e f a ç o n à p o u v o i r a p p r é -
c i e r s o n d e g r é d ' i n d é p e n d a n c e à l ' é g a r d d e s 
c a r a c t è r e s e x t e r n e s en f o n c t i o n d e s v a r i a t i o n s 
d e s o n s j ' s l è m e g é n i l o - e n d o c r i n i e n , 

— p h y s i c o - c h i m i q u e , d e f a ç o n à p o u v o i r 
s u i v r e ct si p o s s i b l e p r é v o i r l ' é v o l u t i o n d e s 
m a s s e s d ' e a u f a v o r a b l e s à ses c o n c e n t r a t i o n s , 

q u ' i l f a u t al t e n d r e l ' a m é l i o r a t i o n d e n o s 
c o n n a i s s a n c e s s u r le p r o b l è m e c r u c i a l d e sa 
r e p a r t i t i o n et p a r c o n s é q u e n l d e sa p ê c h e . 

L e s o c é a n o g r a i ) h e s n e son t p a s en c h ô m a g e . 

UNE ÉDITION DU MUSÎUM NATIONAL D'HISTOIRE NATURELLE : TOURNEFORT 
B E C K E R G . , B I . \ N C H I H . , C .XRRIERE C h . , C O S Ï E 

J . P . , D U F E R T P . J . , D U G H I R . , DUPR.VT G . , G . v u s -

S E X ' H . , GUIR.VL P . , H U M B E R T H . , L E R O Y J . F . , 

:\ÎEYER F r . , ^NIOTTE J . , l^.VNSON G . , C o l l . « L e s 

Grands Natural istes Français », dirigée par Roger 
HEIM, I vol., 324 P-. 16 X 23,5 cm., broché, cousn, 
46 pl., I frontispice en couleurs, couverture illus-
trée, tables des planches et des noms des personnes. 
Paris, édité i>ar le Muséum Nat . d 'His to i re Natu-
relle 1957 (3.900 frs pour la France, 4.400 frs pour 
l 'é t ranger) . 

Il ne fallait pas moins que ce beau livre sur T O U R -

NEFORT pour qu 'à t ravers deux siècles d ' un semi-
oubli que rieu ne dément, sinon çà et là quelque 
entreprise de dénigrement, un homme et une œu-
vre puissent reprendre vie, se révéler dans la^ pure 
lumière qui convient aux bâtisseurs de la science. 
Quinze auteurs, biologistes et historiens se sont mis 
à l 'œuvre , embrassant toute documentation, textes 
et archives, dont ils ont pu disposer, avec le ferme 
dessein de livrer un portrait , de découvrir les raisons 
d 'une gloire qui fu t incomparable, de mesurer la 
qualité et l ' ampleur d 'un appor t fondamental qui a 
résisté à l 'épreuve du temps et des développements 
ultérieurs de la science. 

Essai de circonstance, sans doute, tenté à l 'occa-
sion du tr icentenaire de la naissance de P I T T O N DE 

T O U R N E F O R T , cet ouvrage n ' en est pas moins, en 
fait, une savante étude biographique, historique, 
philosophique. Pénét rante et vivante, elle ne néglige 
aucun des aspects du grand homme qui ne fu t pas 
seulement botaniste mais aussi zoologiste, médecin, 
voyageur, érudit , écrivain même. 

Bien loin de se limiter à la seule personne de 
T O U R N E F O R T , les AA. soucieux d 'a t te indre à une 
vérité solide, et de la bien circonscrire, n ' on t pas 
hésité à prendre les perspectives les plus étendues 

dans le cadre de l 'époque, le X V H " siècle, et dans 
le courant de l 'histoire. C'est ainsi que J .P . CosïE 
traite de « la botanique à Aix », (lue François 
IILEYER présente « T O U R N E F O R T et l 'Espr i t de son 
Temps », que 1^. I^UGIII écrit un long chapitre sur 
(( T O U R N E F O R T dans l 'Histoire de la Botanique ». Le 
livre comprend deux parties bien distinctes. D 'une 
part , une traduction, la première en français, du 
texte de T O U R N E F O R T intitulé : « Isagoge in rem 
herbariam » par G . B E C K E R . Cette traduction impri-
mée en petit texte d 'une soixantaine de pages, sera, 
je pense, bien accueillie. C'est en somme une des 
premières histoires de la botanique publiées ; elle 
est ext rêmement originale et retient par le caractère 
direct de son érudition. Elle ajoute grandement à 
l ' intérêt général de l 'ouvrage. D 'autre part , après 
une belle préface du Professeur R . H E I M , et une 
chronologie de Mme D U P R A T , toute une série d 'é tu-
des sur le grand homme sont présentées : la famille 
de T O U R N E F O R T , par Ch. C .VRRIERE, le domaine de 
T O U R N E F O R T par P . J . D U F E R T , ses voyages et herbo-
risations par J . IMOTTE, H . G . \ U S S E N , H . H U M B E R T , 

P. G U I R . \ L . C'est ensuite une étude sur le médecin 
par H . B I . \ N C H I , sur le zoologiste par G . R.VNSON, 

sur le botaniste par I^. D U G H I et J .F . L E R O Y . Pour 
terminer ^ f m e G . D U P R A T fait une présentation des 
manuscri ts de T O U R N E F O R T , conservés au ]\tuséum. 

Ce livre broche de 324 pages, orné de 46 planches 
h.- t . et rehaussé d ' un frontispice en couleurs, à la 
présentat ion duquel a présidé un souci d 'esthét ique 
auquel le lecteur sera sensible, doit trouver une très 
large diffusion chez les botanistes, les historiens de 
la science, le public cultivé. Une table des noms de 
personnes étudiées ou citées (à peu près un millier) 
en fait, en outre, un instrument de travail extrê-
mement prat ique. Dois-je ajouter que c'est la pre-
mière fois qu ' un livre est publié sur T O U R N E F O R T . 

J . F . I . E R O Y 



ALCALOSE / 

ACIDOSE ET CANCER 
p a r P a u l C J . R O T H 

I . ' o r ig ine du Cancer a, de toute ant iqui té , 
p réoccupé l 'espri t h u m a i n . Les p remiè res livpo-
thèses fu ren t l'oeu\-re d ' I l i p p o c r a t e , pu i s de'C>a-
lien, ma i s il faut a r r iver à Laennec (1815) et à 
Bichat (i<S2i) pour avoir une défini t ion scienti-
fique des tumeurs , définit ion conf i rmée par l 'é-
tude microscopique du ti.ssu cancéreux par C l u g e 
et par IMuller (1838), ce dernier avan t été le pro-
tagon is te de la théor ie cellulaire du Cancer , qui 
est g é n é r a l e m e n t adop tée a u j o u r d ' h u i . 

C e p e n d a n t , ma lg ré p lus ieurs hypothè.ses et 
une masse éno rme de t ravaux , les cau.ses pro-
fondes de la cancéri.sation des cellules n ' on t pas 
encore été élucidées. 

Ces causes ne sont pas un iques et la diversi té 
des aspec t s ana tomo-c l in iques tend à faire ad-
mettre, de p lus en plus, qu ' i l s ' ag i t non pas 
d ' u n e seule maladie , mais de malad ies diverses 
réitnies pa r des l iens c o m m u n s . S u i v a n t l 'expres-
sion de Lacas.sagne, il n ' y a pas <( le Cancer , 
ma i s des cancers » avan t , en t re au t res proprié-
tés cominunes , celle de p rovoque r une anarch ie 
cel lulaire et de posséder un pouvoir i l l imité de 
mul t ip l ica t ion comparab l e à celui des cellules 
e m b r y o n n a i r e s . « Le Cance r est encore, écrit 
« Lacassagne , un pouvoi r i l l imité de mult ipl ica-
(( lion q u ' u n e cellule t r ansmet à .sa descendance . 
« C ' e s t donc un p rob lème de divis 'f in cellulaire 
« et de croissance t issulaire ». Il res'.e à savoir 
par que ls mécat i ismes cette cellule acquier t ce 
pouvoi r et c 'est là c|ue gît tout le p rob lème de 
l ' o r ig ine du Cancer . 

I.e Cancer s 'accroî t excen t r iquement par la 
mul t ip l ica t ion de ses propres é léments aux dé-
pens des é léments sa ins qu ' i l dét rui t , p h é n o m è n e 
fondamen ta l , caractér is t ique des t u m e u r s inali-
gnes . Le nodule cancéreux ne p rogresse pas 
ré^Lilièrement sur son f ron t de croissance, mais 

en (( p inces de crabe » (d'oi!! son notn) ses cel-
lules étant , cornine les g lobules b lancs du sang , 
douées de mouvemen t s amiboïdes cjui leur per-
met tent de pénét rer dans les vaisseaux s angu ins 
ou l ympha t iques et d 'a l ler former des colonies 
à dis tance (métastases) . Au bout d ' u n laps de 
t emps p lus ou moins long, elles finissent par 
en \ ' ah i r l ' o rgan i sme tout ent ier . 

Ainsi que nous l ' avons s igna lé p lus haut , 
l ' o r ig ine du Cancer a donné lieu à p lus ieurs théo-
ries expl icat ives : la théorie irritative, qui se 
réclame du fait que, pour cer ta ins cancers, sur-
tout ceux de la peau, leur appar i t ion est très .sou-
vent précédée de lésions inf lammatoires chroni-
ques , de cicatrices, de brûlures , d 'u lcéra t ions . 

— La théorie embryonnaire, basée sur la 
t r ans fo rma t ion mal igne de mal fo rmat ions congé-
ni ta les ou naevi (certains g r a i n s de beauté) rap-
pelant par la rapidi té de leur prol iférat ion et 
leur aspect microscopique les cellules du tissu 
e m b r v o n n a i r e . 

— La théorie microbienne ou parasitaire qui 
a soulevé la quest ion de la contagiosi té du Can-
cer ma in t enan t complè tement éclaircie : « il n 'y 
a pas de cancers con tag ieux ». 

— La théorie %nrale, dont Obe r l i ng s 'est fait 
l ' é loquent défenseur , les v i rus étant à l 'o r ig ine 
de cer ta ins cancers an imaux , bien que, j u s q u ' à 
ce jour , ils n 'a ien t pas élé décelés d a n s les can-
cers h u m a i n s . 

— La théorie hormonale, issue des t ravaux de 
L a c a s s a g n e sur le cancer expér imenta l de la 
sour i s et de ceux de Lipschii tz sur la fibroma-
tose pro\ 'oquée du cobaye. Les ho rmones sexuel-
les ont été incr iminées comme provoquan t l ' ap-
par i t ion de cer tains cancers (Rawson , L lugg ins 
et au t res) . Les ho rmones hypophysa i r e s égale-
ment (Lipschii tz) et aussi les ho rmones de la 



Lapine Lapine B^ Lapine £-2 Lapine G 

(Sauf la l a p i n e - t é m o i n ( T J , t o u t e s les a u t r e s a x a i e n t 
i-eçu, en i m p l a n t a t i o n , 80 m g ( r i i o r m o i i e f e i n e l l e ) . 

iMpin-iéinoin T„ u t é r u s n o r m a l . 
Lapine, A2, a v a i t b u d e l ' e a u d u r o b i n e t , l é g è r e m e n t a l c a -

l i n e , p e n d a n t 31.3 j o u r s - 2 tumeurs. 
Lapine B'2. r é g i m e d e l ' e au a c i d u l é e p e n d a n i 170 j o u i ' s e l , 
e n s u i t e , r é g i m e de l ' e a u a l c a l i n i s é e p e n d a n t U 3 joui -s -

une sente tumeur. 

I.apine n i è m e a l t e r n a n c c d e s r é g i u i e s q u e p o u r Ii2 -
pas de tumeur, un sinipte kyste. 

Lupine E2. d ' a b o r d au r é g i m e a l c a l i n , i )u is au r é g i m e 
a c i d e - 2 tumenrs en noie de etdcifieal ion. 

t.apine F — i n é m e a l l e r n a n c e q u e pon i ' l-:2 - pas ite 
tumeur, utérus nornuit. 

L a p i n e G — i n é m e a l t c r -nance q u e p o u r li2 et F - tuineurs 
en état de dégénérescenee cateaire intense. 

g l a n d e cor t ico-surrénale (Dobr ine r ) . Mais , si les 
l io rmones sexuel les et su r r éna l e s ]:ieuvent êlre 
de redoutab les a g e n t s t u m o r i g è n e s , elles peuven t , 
sous cer ta ines condi t ions , s ' o p p o s e r à la croi.s-
.sance des t u m e u r s . 

Il y a é g a l e m e n t la ques t ion de la nu t r i t ion , 
ainsi que celle de (( l ' e n v i r o n n e m e n t », en tant 
qu ' a l t é r a t i on du milieu a m b i a n t : f u m é e s renfer-
m a n t des s u b s t a n c e s rés iduel les des indus t r ies , 
f u m é e de la c igare t te , r evê tement g o u d r o n n é 
des routes, co loran ts a l imen ta i r e s et p h a r m a c e u -
t iques , e n g r a i s et p rocédés chimicjues pour inten-
sifier la c ro issance des v é g é t a u x , l ' e n g r a i s s e m e n t 
des a n i m a u x ou l ' a u g m e n l a t i o n du r endemen t de 
leurs p rodu i t s , n o t a m m e n t celui du lait et de s 
œ u f s . Il exis'.e de t rès n o m b r e u x t r avaux sur la 
possibi l i té de cancéri.sation pa r ces fac teurs . 

d 'of i il res.sort ([ue le goud ron et ses n o m b r e u x 
dér ivés sont é m i n e m m e n t cancérogènes , ainsi 
({ue l ' a b u s des grais.ses, et cpte les res t r ic t ions 
a l imen ta i re s pour ra i en t p réven i r la genè.se des 
t u m e u r s h u m a i n e s , de .sorte C[ue l ' a scé t i sme serait 
une a s s u r a n c e cont re le C a n c e r . 

R o u s s y , en 1924, p résen ta i t une aul re t h é o r i e : 
la théor ie physico-chimiquc, i.ssue des t r avaux de 
J . Loeb , Y . Delage et C . Bohn , qui in t rodui -
s i rent le mécan i sme c h i m i q u e dans la b io logie . 
Du point de vue de la ch imie phys ique , il sem-
ble que l 'on puis.se r app roche r les p h é n o m è n e s 
(|ui se passen t lors de la fécondat ion de ceux de 
la cancér i sa t ion et suppose r que la cause pre-
mière (lu Cancer soit de nature physico-chimique. 
C/est d a n s ce .sens, écrivait R o u s s y , que von t 
s ' o r i en te r les recherches de l ' aveni r . 



1-in fait, les é ludes p l i y s i c o c h i m i q u e s devaient 
chômer p e n d a n t p lus de 25 ans , et il fal lut les 
méfa i t s de la cort isone et Ile r . \ . C . T . H . hypo-
physa i re pour at t i rer de nouveau l ' a t t e n t i o n ' d e s 
b io logis tes et des médec ins sur la quest ion du 
métabol i sme de l ' eau d a n s l ' o r g a n i s m e et, par 
conséquent , sur l ' équi l ibre des sels (ou électro-
lytes) qui y sont con tenus . C e p e n d a n t , dès 1941, 
B. l l o u s s a y écrivait « L ' é q u i l i b r e entre les ions 
« (Calc ium, .Sodium, M a g n é s i u m et P o t a s s i u m ) 
« est une condi t ion f o n d a m e n t a l e pour le main-
« tien de la \ ' i e et l ' équi l ibre fonct ionnel des 
« cellules ». 

Il y a dé jà que lque t emps que Delbet s ignala i t 
une déficience en M a g n é s i u m chez les cancéreux 
et, récemment , C o m a n a mon t r é que l ' invas ion 
locale pa r les cellules dépenda i t , p remiè rement , 
de la per te de cohésion des cellules entre elles, 
perte qui se trouve associée ¿1 une déficience en 
calci uni. ( ) r 1 le rbs t , en 1900, a m o n t r é cpie d a n s 
l ' eau de mer d é p o u r v u e de calc ium, les cellules 
de l 'œuf d ' ou r s in se dé tacha ien t les unes des 
au t res et Devil lers , en 1955, vient de répéter 
cette expér ience, avec succès, sur d ivers œ u f s de 
ver tébrés et m ê m e sur cer ta ins t i ssus o rgan i sé s . 
D ' a u t r e par t , P e a r s o n a mon t r é que la tuesure 
du calcium ur ina i re fourni.s.sait un index sensi-
ble et objectif de l 'a l lure de la crois.sance tumo-
rale et, en cl inique, on consta te que le calcium 
s a n g u i n ne r emonte que lquefo i s à .son t aux nor-
mal que 5 a n s ap rè s l ' in te rvent ion chez les 
f e m m e s opérées d ' u n cancer du sein . 

Donc , le d e g r é d ' ac id i t é ou d 'a lca l in i té d ' u n 
l iquide organicpie dépend de l ' équi l ibre en t re les 
((uatre ca t ions f o n d a m e n t a u x qui cont rô len t le 
mé tabo l i sme intra-cellulaire, de sorte que la me-
sure de ce degré , le p H ( i ) , ira vers l 'acidose ou 
l 'a lcalose en fonct ion des pe r tu rba t ions de cet 
é( |ui l ibre, p e r t u r b a t i o n s que l 'on peut obteni r 
e x p é r i m e n t a l e m e n t ( P . Brocq, J . Ve rne et P . C . J . 
Ro th , 1955-57). 

l in soumet t an t , par exemple , des lap ines pu-
bères et v ie rges d ' u n e race connue , ayan t reçu 
des i m p l a n t a t i o n s de c o m p r i m é s d ' h o r m o n e 
femelle syn thé t i que , à un rég ime alcal inisé ( p l i 
(S,5) par l ' i n t roduc t ion d a n s leur eau de boisson 
de b i -ca rbona te de .soude, on obt iendra , au bout 
de 4 à 5 mois, des t u m e u r s f ib romateuses ou des 
l îbro-myomes, t and i s tpie des lapines avan t subi 
le m ê m e t ra i t ement ho rmona l , ma i s c|ui furent 
soumi.ses à un rég ime acidifié par l ' in t roduct ion 
d a n s leur eau de boisson d ' ac ide acéticpie (pl 1 

(!) t^e i)fi es t le po id s des ions H y d r o g è n e s p r é s e n i s 
d a n s un l i qu ide . Le po in t de n e u t r a l i t é se t r o u v a n t à pH 
7. le degré d ' a e i d i t é a u g n i e n l e r a en r a i s o n de la d i n i i n u -
l ion (le ce ehifl'i'e, t a n d i s (pie le degré d ' a l c a l i n i l é c ro î t r a 
en r a i s o n de son a u g i n e n l a l ioii. 

4.5)> ue présenteront pas de tumeurs . Si, au cours 
de l 'expérience, on inverse l ' adminis t ra t ion des 
régimes, c 'est-à-dire si l 'on soumet les lapines 
ayant bu de l 'eau alcalinisée au régime de l 'eau 
acidulée et vice-versa, ap rès s 'ê t re d ' abo rd a.ssuré 
au moyen d ' u n e laparotomie exploratr ice que 
les unes avaient bien des fibromes et que les 
au t res n 'en avaient pas, on constate au bout 
d ' u n laps de t emps convenable que, chez les 
p r emiè re s : ou bien la tumeur a d isparu , ou bien 
qu 'e l le n ' a lai.ssé à sa place q u ' u n s imple kvste, 
ou bien encore qu 'e l le s 'est calcifiée sous l ' in-
fluence du régime acidulé alors que, chez les 
secondes, on constate l ' appar i t ion de fibromes 
p rovoquée par l ' invers ion du régime (voir les 
figures). 

Donc , l 'a lcalose expér imentale , combinée avec 
son appor t excessif d ' h o r m o n e femelle, permet 
de p romouvo i r les t umeur s bén ignes chez la 
lap ine . 

Ma lheureusemen t les lapines sont, de même 
que les cobayes, difficilement cancéri.sables par 
les mé thodes biologicpies, de sorte qu ' i l faut , 
p o u r obtenir des cancers par ces méthodes , s'a-
dresser a u x sour is . 

II e.xiste une race de sour is chez c^ui le cancer 
appa ra î t spon t anémen t (race R . I I I , souris blan-
ches) et, d ' au t r e part , on connaî t des souris qui 
sont réfracta i res à la cancérisation (race C. 57, 
sour is noires). 

E n utili.sant les mêmes méthodes usitées a \ e c 
les lapines, on obtient chez les souris de la race 
réceptive ( R . 111) de nombreuses tumeurs mali-
g n e s (épithéliomes), même chez les mâles, sou-
vent de la gros.seur d ' u n e noix (voir les photo-
graphies ) , mais ces t u m e u r s sur\"iennent aussi 

Sour i s Idaiiclie (raee récej) t ive) , grosse lunieur , région 
b r a c h i a l e gauche . 



S o u r i s bliUK-lio ( racc l ' é c c p t i \ o ) , g r o s s e 

l:)ien chez les a n i m a u x s o u m i s a u r é g i m e a c i d e 

(lue c h e z c e u x s o i m i i s au r é g i m e a l ca l i n , m a i s , 

en g é n é r a l , le l e m p s n é c e s s a i r e à l ' a p p a r i t i o n d e s 

c ; incers est p l u s l o n g c h e z les s o u r i s b u v a n t de 

l ' e au a c i d u l é e cjue c h e z cel les qu i buv-aient de 

l ' e au alcc'dinisée. P a r e x e m p l e , d e s f e m e l l l e s 

a \ a n t reçu i m e i m p l a n t a t i o n le 26 j u i n 1957 n e 

f u r e n t s a c r i l i é e s cpie le 22 mai 1958, 11 m o i s 

a p r è s l ' i m p l a n l a l i o n , a l o r s q u e t o u t e s les s o u r i s 

s o u m i s e s au r é g i m e a lca l in et qu i a v a i e n t reçu 

leur i m p l a n t a t le m ê m e j o u r é t a i en t sac r i f i ées 

d e p u i s l o n g t e m p s . 

C e p e n d a n t , les s o u r i s de la race r é f r a c t a i r e ( t -
57) ne p r é s e n t è r e n t , p e n d a n t le m ê m e t e m p s , au-
cun s i g n e de cancér i . sa t ion et il f a l l u t a d j o i n d r e 
à d e s f e m e l l e s de cet te race i tne h o r m o n e h v p o -
p h v s a i r e , en p l u s de l ' i m p l a n t a t i o n d ' h o r m o n e 
femel le , p o u r e s p é r e r o b t e n i r l ' a p p a r i t i o n d ' u n 
c a n c e r c h e z ces a n i m a i t x (vo i r la p h o t o g r a p h i e ) . 

11 r é su l t e de ces e x p é r i e n c e s q u e l ' on p e u t 

p r o v o q u e r l ' a p p a r i t i o n de t u m e u r s b é n i g n e s et 

m a l i g n e s c h e z c e r t a i n e s e s p è c e s a n i m a l e s en 

c o m b i n a n t l ' a c t i o n de s u r c h a r g e s h o r m o n a l e s 

i m p o r t é e s avec un r é g i m e a v a n t p o u r b u t l ' in -

d u c t i o n d ' u n é la t a l c a lo s i t p t e f a \ -o r i san t la t u m o -

ri .sat ion. M a i s , c o m m e n o u s l ' a v o n s vu , les diffé-

r e n c e s s p é c i f i q u e s j o u e n t un rôle c o n s i d é r a b l e , 

ce c|ui i n t e rd i t l o u l e généra l i . sa t ion h.âtive. 

X é a n t n o i n s , n o u s c r o y o n s q u e l ' o n p e u t f a i r e 

c o n f i a n c e à la t h é o r i e de l ' o r i g i n e p h y s i c o - c h i m i -

( |ue de la c a n c é r i s a t i o n q u i , écr i t W a r b u r g , « est 

(( la .seule e x p l i c a t i o n de l ' o r i g i n e d e s ce l lu les 

<( c a n c é r e u s e s , il ne p e u t v en a \ ' o i r d ' a u t r e s , 

<( spéc i a l e ou g é n é r a l e » et, p u i s q u e t o u s les au-

t e u r s s o n t d ' a c c o r d p o u r p l a c e r l ' o r i g i n e d e s c a n -

ce r s d a n s c e r t a i n s t r o u b l e s é p r o u v é s p a r les cel-

lu les , il n o u s s e m b l e q u ' i l s e r a i t p l u s .simple 

d ' é t u d i e r l ' a c t i o n , s u r ces t r o u b l e s , d e s 4 électro-

Iv tes f o n d a m e n t a u x , a v a n t ( |ue de r e c h e r c h e r 

d a n s le m é t a b o l i s m e i n t r a - c e l l u l a i r e le » priniuni 

niovens» de la c a n c é r i s a t i o n , ce c|ui néce.ssi terai t 

d e s i n v e s t i g a t i o n s d ' u n e a m p l i t u d e i m m e n s e et 

e x t r ê m e m e n t a r d u e s . C e l t e é t u d e p o u r r a i t , peu t -

ê t re , s i n g u l i è r e m e n t éc la i rc i r le m y s t è r e de ce t te 

(( a n a r c h i e ce l l u l a i r e » qu i est la c a r a c t é r i s t i q u e 

de t o u s les c a n c e r s ca r , c o m m e l ' écr i t I l a d d o w 

( 1 9 s s ) . " q u o i q u e i n f i n i m e n t c o m -

- - • (( p l e x e s d a n s le déta i l de l eu r s 

(( m a n i f e s t a t i o n s , il e.st p r o b a b l e 

(( cpte les p r i n c i p e s b i o l o g i q u e s 

(( cac l iés .sont d ' u n e é t o n n a n t e s im-

cc p l ic i té ». 

P.VUL C . - J . R O T I I 

S o u r i s n o i r e ( race non r é c e p t i v e ) , t i in ieui ' 
v e n t r a l e côté gauc t i e . 



LES PSYCHIDES, 

LÉPIDOPTÈRES ABERRANTS 
p a r J e a n HOUIUlOCrXE 

Sous-Direclciir au Muséum 

L ' a n i m a l r e p r é s e n l é pa r no t r e fig. 1 esl, à 
p r e m i è r e vue, assez én ignui l i ( |ue ; mise en sa 
p résence , une p e r s o n n e non ave r t i e le ])ren(lra 
c e r t a i n e m e n t ])our une so r l e de ver, uu « asli-
col », el, si elle esl un ¡leu en lomolog i s i e , elle 
c o n c l u r a (pi'il s 'agil là de la l a rve d 'un insec-
le, I l yméno] ) l è re ou l ) i j ) lère p a r exemi)le . 

(k'I a n i m a l m e s u r e 7 m m de long; il esl 
d ' u n e c o i d e u r j a u n e c la i r avec (iuel([ucs pel i -
les lâches hr im foncé à une e x l r é m i l é el il 
p a r a i l diff ic i le de d i re si cel le d e r n i è r e r e p r é -
sen te la lêle ou la cpieue; a j o u t o n s qu ' i l exisle 
des esj)èces vois ines de celle-ci, d ' a spec t sem-
blable , d o n ! la lai l le esl jilus g r a n d e , mesu -
ran t i)ar e x e m p l e 25 m m de long. 

Or, il ne s 'agi l n u l l e m e n l d ' u n e l a rve ; le 
l ec teur sera c e r l a i n e m e n l sur])ris d ' a ] )p ren-
d re <pu' c 'esl im Pap i l lon ! Malgré les a])])a-
rences , il s 'agit bien de l 'élal a d u l l e d ' u n e 

Lépido]) lère , de la f a m i l l e des Psy-
p o u r l a n l cpiel i-apporl peu l -on Irou-
ce c o r p s a l longé , m o u , lisse, pres-

cl un ¡)ai)ill()Ji ? Les l ivres nous 

de es])ece 
i-liidac] e 
ver en l re 
(jue nu. 
a p p r e n n e n t q u e les T.épido])tères adu l t e s onl 
six ])alles el q u a l r e ai les r ecouve r l e s de fines 
écai l les co lo rées ; leur lèle csl m u n i e de d e u x 
gros y e u x c o m p o s é s di ls yeux mosaïciues, de 
d e u x longues a n l e n n e s el d ' u n e li-ompe, en rou -
lée en sp i ra l e au rei)os, se rvan t à ras ] ) i ra l ion 
des l i qu ides nu l r i l i f s . Hien de lout cela chez 
n o i r e insecte m y s t é r i e u x : ni ])altes, ni ailes, 
ni an l ennes , ni I r o m p e ; cpuinl aux yeux , les 
d e u x pe l i les lâches no i re s (pii, vues avec une 
fo r t e loupe , semblen t en lenii- lieu, n 'en onl 
n u l l e m e n l la s l ruc tu re . 

La ré]K)nse à ces c o n l r a d i c l i o n s esl la sui-
v a n t e : nous s o m m e s en p r é s e n c e d ' u n cas 
excep l ionne l de régress ion , c ' es t -à -d i re de 
d é g é n é r e s c e n c e ex l rén ie des o rganes , d o n n a i d 
à l ' insecte un aspect c o m p l è l e m e n l a n o r m a l . 

Il f a u t a j o u t e r q u e cet e x e m p l a i r e csl une 
femel le , ca r le m â l e a au con t r a i r e la s l ruc-
lure hab i lue l le d 'un ])apiflon, é tant ])ourvu 
d 'ai les , de |)altes cl d ' an l eunes bien dévelop-
|)ées (fig. 2); les deux sexes p rov iennen t tous 
d e u x de la I ransfornui l ion d ' u n e cheni l le lypi-
C[ue de r . é i ) i d o ] ) l è r e , en passan t pa r l 'état lem-
| )ora i re de chrysa l ide , el on ])eul a j o u t e r que 
les cheni l les mâ les el f emel l e s sont absolu-
men l send) lables en t re elles. Ces fa i l s dénion-
Irenl (pie no i r e « asticot » esl bien la f o r m e 
a d u l l e d 'un Léj i idoplère , el (pie nous avons 
a l f a i r e à un cas très jioussé de d i m o r p h i s m e 
sexuel , c ' es t -à-d i re de d i f fé rence de s l ruc lu re 
ex l e rne e n l r e les deux sexes. Ce ])hén()mène 
esl assez r é p a n d u chez les I .ép idoplères , el 
on j jour ra i l c i ter b ien des exemples où les 
d e u x sexes d ' u n e m ê m e cspèce sonl si difi'é-
r e n l s d 'aspecl , l u i l annnen l ])ar la f o r m e el la 
coloral io j i de leurs ailes, (fu'on les ])rendrai t 
à ])ri()ri p o u r les re]) résenlanls de deux es])è-
ces bien d i f f é ren les ; on connai l m ê m e des cas 
où la f eme l l e a des ailes plus ou m o i n s rédu i -
tes, m a i s nu l le pa r i , p a r m i les Lépidoi) lères , 

Fig. 1 c i -conl i 'c : Psyc l i idc I'CIIRTIC 
adi i l l t ' (Acanthopsyche nipue l îrgiuO 

l ' ig . 2 ci-(le,ssi)iis : n.sycli ide iiiàU' 
{l'uchylheliu unirolor Hf i i . ) . 

(Phnio r.d-eli 



(F ig . 3) . F o u r r e a u d e Pacbytheli<i vUIosella g r o s s i . L o n -
g u e u r 4 e m . (l'hoio JP. ViincU'ii Eeckhoudt). 

le d i m o r p h i s n i e s exue l n ' es t a l l é auss i loin 
([ue chez les P s y c h i d e s . 

U n e a u t r e p a r t i c u l a r i t é des m e m b r e s d e 
ce l t e f a m i l l e c o n c e r n e les m œ u r s de l e u r s che -
j i i l les : cel les-ci , s a n s e x c e p t i o n , s ' h a b i l l e n t , 
c ' e s t - à - d i r e s ' e n t o u r e n t d ' u n v ê l e m e n t en f o r -
lue de t u b e p o r t a t i f , a p p e l é f o u r r e a u , d a n s 
l eque l el les l i a ssen t t o u t e l e u r v ie l a r v a i r e ; 
e l les n e se r e n c o n t r e n t j a m a i s s a n s l e u r f o u r -
r e a u , et c o m m e el les son l l o u j o u r s en p a r l i e 
ou t o t a l e m e n t c a c h é e s à l ' i n t é r i e u r d e cet 
ab r i , c 'est lu i q u ' o n a p e r ç o i t tou t d ' a b o r d , 
s o u v e n t s a n s se d o u t e r cpi'il r e n f e r m e im 
insec te . 

L e s P s y c h i d e s n e s o n t p a s r a r e s , m a i s les 
a d u l t e s d c b i e n des e spèces n e sont p r e s q u e 
j a m a i s o b s e r v é s d a n s la n a t u r e ; les f o u r r e a u x , 
au c o n t r a i r e , ] )euven t q u e l q u e f o i s se r e n c o n -
t r e r en g r a n d e s q u a n t i t é s . P l u s i e u r s e spèces 
son t c o m m u n e s en F r a n c e et l e u r s f o u r r e a u x 

a b o n d e n t d a n s c e r t a i n e s loca l i t é s ; ils é c h a p -
|)ent s o u v e n t , d ' a i l l e u r s , à la v u e des i ) r o f a n e s 
et m ê m e de b i en des e n t o m o l o g i s t e s ([ui ne s 'y 
i n t é r e s sen t p a s i ) a r t i c u l i è r e m c n l , m a i s u n œil 
s p é c i a l e m e n t e x e r c é à l e u r r e c h e r c h e ne l a r d e 
pas , d a n s les b o n s e n d r o i t s , à en d é c o u v r i r 
un g r a n d n o m b r e en p e u de t e m p s . Il f a u t 
c h e r c h e r ces f o u r r e a u x en l i s i è re des bois , au 
b o r d des r o u l e s f o r e s t i è r e s , p r è s de s b u i s s o n s 
el d a n s les j a r d i n s , l^es p l u s c o m m u n s , assez 
j)eli ls p u i s q u ' i l s m e s u r e n t s e u l e m e n t 1 cm 
de l ong e n v i r o n , on l r a s i ) ec l d e pe l i l s f a g o t s 
( d e n r e Fiiiuarici ou Funwa, fig. (i) ; d ' a u t r e s , 
p lu s v i s ib les p a r c e ([ue b e a u c o u p ])lus g r a n d s , 
m e s u r a n t 3 à 4 cm de l o n g u e u r , sonl r e v ê t u s 
de d é b r i s v é g é t a u x va r i é s , te ls q u e liges, h e r -
bes sèches , l a r g e s m o r c e a u x d e f e u i l l e s : ce 
son t c e u x de Pachylhelia iinicolor, e spèce 
b a n a l e t r è s r é p a n d u e , ou de Pachyllielici vil-
losclla (fig. 3), e spèce m o i n s c o m m u n e . T o u s 
ces f o u r r e a u x se r e n c o n t r e n t s u r d i f f é r e n t s 
s u p p o r l s , m u r s , pal i .ssades. t roncs des a r b r e s , 
p o t e a u x é l ec t r i ques , b o r n e s des r o u t e s ; au 
p r i n t e m p s on les I r o u v e auss i s u r de n o m b r e u -
ses p l a n t e s h e r b a c é e s ou l i gneuses don t se 
n o u r r i s s e n t les chen i l l e s . 

Si on e x a m i n e ces f o u r r e a u x d ' u n p e u près , 
on c o n s t a t e q u e c e r t a i n s d ' e n t r e e u x se 
d é p l a c e n t , e n t r a î n é s p a r les l a r v e s qu ' i l s con -
t i e n n e n t ; c 'es t a u p r i n l e m i ) s s u r t o u t q u e l 'on 
r e n c o n t r e d e n o m b r e u s e s chen i l l e s de Psy -
c h i d e s en i) leine ac t iv i t é , g r i m p a n t le l o n g des 
t roncs d ' a r b r e s el <les miu ' s e x p o s é s au g r a n d 
solei l , s p e c t a c l e a m u s a n t qu i i n t r i g u e les p e r -
s o n n e s n o n a v e r t i e s ; l ' e n t o m o l o g i s t e B r u a n d 
c i te le c a s d ' u n e p e r s o n n e e f f r a y é e à la v u e 
d ' u n p a q u e t d c « m o u s s e qu i m a r c h a i t » ; cel 
é m o i é t a i t p r o d u i t p a r u n e c h e n i l l e d e Deiite-
rohyalùici albida p r o m e n a n t son f o u r r e a u 
g l o b u l e u x f a i t d e m o u s s e , d o n t la t a i l l e a t t e in i 
ce l le d ' u n e t r ès g ros se n o i s e t t e (fig. 5). On r e n -
c o n t r e auss i t rès s o u v e n t de s f o u r r e a u x imnio- ' 
b i les a t t a c h é s s o l i d e m e n t p a r u n e de l e u r s 
e x t r é m i t é s ; si on les d é t a c h e et les o u v r e avec 
p r é c a u t i o n avec de fins c i s eaux , on p e u t en 
o b s e r v e r le c o n t e n u q u i est t rès v a r i a b l e su i -
v a n t les cas : chen i l l e , c h r y s a l i d e , ])onte, p a r a -
si te, etc... 

V o y o n s m a i n t e n a n t c o m m e n t esl f a i t lui 
f o u r r e a u de Psyc i i ide , en p r e n a n t ])our e x e m -
p le ce lu i de Pachijthelia uillosella (fig. 3). 
E x t é r i e u r e m e n t , ce n ' es t q u ' u n a m a s p l u s ou 
m o i n s r é g u l i e r d e d é b r i s v é g é t a u x , m a i s l ' in-
t é r i e u r esl f o r m é de soie lisse, t issée p a r la 
c h e n i l l e ; on p e u t d i r e q u e ce f o u r r e a u est un 
l u b e de soie r e v ê t u de m a t é r i a u x e m p r u n t é s 



Fig . 4 
F.iiiueld s p . d e ln 
f a n n e é l h i o p i e n n e . 

Long, rée l le 
n o m m . 

Fig. ,5 
Deiilerohi/ahiiii 

ulbidd l isp. 
Un peu gi-ossi 

Cliurope) 

Fig. 
l'espèce incléler-
ni inée (Tonk in ) . 

Fig. 10 
Aiiuclii muriiKt 

Klug 
(.Afi'ique (lu Noi-d) 

Fig. fi 
i-iiintiriit tTdssKi-

^ rcUa l ï rd . 
Un peLi gl'ossi 

(liiirope) Fig. 7 
huinelii s p . 

(.Afri(|ue or ien t . ) 

F . 8. - ('.hiiiici lar-
minali Heyl . (.Asie) 

Fig. 11 
Metisii <istr(i . l o a n n . 

(Tonkin) 

Fig. 12 
Meliisiiui s p . 

(.Afrique). 

Fig . 1.3 
Espèce indé te r -

minée . 
I.ong. 73 m m . 

(.Afrique). 
(Photos Cazel) 

au m i l i e u e x t é r i e u r ; ce ttibe est o u v e r t aux 
d e u x e x t r é m i t é s : l 'or i l icc le p l u s g r a n d esl 
a n t é r i e u r , p a r r a p p o r l à la pos i l ion de la che -
n i l l e ; l ' a u l r e , i )os lé r icur , esl n o r m a l e m e n l 
l)cu v is ib le p a r c e ([u'il esl p r e s q u e t o u j o u r s 
clos. 

I . o r s q u e la chen i l l e veul se d é p l a c e r , elle 
sor t p a r t i e l l e m e n t p a r l 'or i l icc a n t é r i e u r , ne 
l a i s s an t vo i r q u e sa tête el ses p r e m i e r s seg-
m e n t s ; e l le m a r c h e a l o r s à l ' a ide de ses t rois 
] )aires de p a t t e s thoracic[ues (pii sonl r obus l e s . 
et e n t r a î n e son f o u r r e a u avec el le g r â c e à ses 
p a t t e s a b d o m i l u d e s on « f a u s s e s p a t t e s », do id 
les c r o c h e t s a d h è r e t U à la i)aroi i n t é r i e u r e du 
fom-reau . Ce f a r d e a u , ([tte la chen i l l e p r o m è n e 
p a r l o t d d a n s ses d é p l a c e m c i d s , ne r c m p ê c h c 
])as d ' ê t r e f o r t ag i l e ; il est v r a i qu ' i l est r e l a -
t i v e m e n t l éger ])ar r a p p o r l à son v o l u m e , 
c o n s i d é r a b l e chez c e r t a i n e s espèces , m a i s on 
rcs le s u r p r i s de vo i r , s u r t o u t [)ar l e m p s c h a u d , 
avec q u e l l e r a p i d i t é se m e u v e n t c e r t a i n e s che-
ni l les de P.sychidcs. 

L o r s q u e la chen i l l e dés i r e se r e p o s e r , elle 
p r e n d g é n é r a l e m e n t soin de f e r m e r l 'orif ice 
a n t é r i e u r en en c o n t r a c t a n t les b o r d s ; le f o u r -
r e a u r e p o s e a lo r s su r le sol, i m m o b i l e , ou est 
a t t a c h é à un s u p p o r t p a r q u e l q u e s fds de soie, 
l ' a r un a r r ê t d ' ac t iv i t é p ro longé , le f o u r r e a u 
est f ixé p lu s so l i demen t . 

Q u a n t à l 'or i f ice p o s t é r i e u r , il esl u t i l i sé 
p o u r l ' évac i ia l ion des r é s idus de la d iges l ion , 
qu i ne s ' a c c u m u l e n t j a m a i s à l ' i n t é r i e u r ; no r -
m a l e m e n l , cel or i f ice est clos p a r r e s se r re -
m e n t d e ses jnu-ois, et si la chen i l l e l ' ouvre 
f a c i l e m e n t de l ' i n t é r i e u r p a r u n e s imp le pous -
sée, il esl c e r t a i n e m e n t p lu s dif f ic i le p o u r un 
i t d r u s de l ' ouv r i r de l ' ex té r i eur . 

U n e p a r l i c u l a r i l é r e m a r q u a b l e du c o m p o r -
t e m e n t de CCS insec tes r é s ide d a n s le fa i t q u e 
les chen i l l es ne qu i t t en t j a m a i s s p o n l a n é m e n l 
l eu r f o u r r e a u ; seule u n e fo r ce p u i s s a n t e 
v e n u e du d e h o r s peu t r éuss i r à les en expu l se r . 
D e v a n t un d a n g e r , la chen i l l e r e n t r e p réc ip i -
t a m m e n t d a n s sa m a i s o n , en f e r m e i n s l a n -



t a n é m e n l l 'or i f ice a n t é r i e u r et s ' i n u n o b i l i s e ; 
la p r e m i è r e r é a c t i o n d e d é f e n s e de la che -
ni l le n 'es t j a m a i s la f u i t e h o r s du f o u r r e a u , 
m a i s au c o n t r a i r e la r e t r a i t e à l ' i n t é r i e u r . 
Seu l un e n n e m i r é u s s i s s a n t à p é n é t r e r d a n s 
le f o u r r e a u p a r u n e des o u v e r t u r e s p e u t p a r -
fo i s en c h a s s e r l ' i n sec t e ; m a i s l ' i n s t inc t de se 
c r a m p o n n e r à l ' ab r i est si f o r t q u e b i e n des 
chen i l l e s se la i ssen t m a s s a c r e r s u r p l a c e p lu -
tôt q u e de c h e r c h e r à f u i r en q u i t t a n t l eu r 
f o u r r e a u . 

On est t en t é de c o m p a r e r ces c u r i e u s e s l a r -
ves à d ' a u t r e s a n i m a u x qu i v iven t c o n t i n u e l -
l e m e n t d a n s un a b r i p o r t a t i f , p a r e x e m p l e à 
un E s c a r g o t ou à u n P a g u r e ou B e r n a r d l 'E r -
mi te . Mais l ' a n a l o g i e est f o r t i n c o m p l è t e : la 
coqu i l l e de l ' E s c a r g o t est le p r o d u i t d ' u n e 
s é c r é t i o n de la p e a u de l ' a n i m a l , ce qu i esl 
d o n c s a n s r a p p o r t avec le cas de n o t r e che -
ni l le , q u i c o n f e c t i o n n e son f o u r r e a u de tou-
tes p i èces ; c[uant au P a g u r e , il se c o n t e n t e 
d ' u t i l i s e r u n e c o q u i l l e v i d e de G a s t é r o p o d e 
r e n c o n t r é e a u c o u r s de ses d é p l a c e m e n t s , el . 
de p lus , il c h a n g e de c o q u i l l e q u a n d il se sent 
t r o p à l ' é t ro i t , a l o r s q u e n o t r e c h e n i l l e n ' a b a n -
d o n n e j a m a i s son f o u r r e a u , m a i s l ' a g r a n d i t 
c h a q u e fo i s q u ' e l l e en a beso in , a u f u r et à 
m e s u r e de sa c ro i s s ance . 

L a c o n s t r u c t i o n du f o u r r e a u chez les Psy -
c h i d e s a l ieu p e u a p r è s la n a i s s a n c e ; la j e u n e 
chen i l l e , so r t i e n u e d e l ' œ u f , n e t a r d e p a s à 
s ' a t t e l e r à ce t r a v a i l ; el le c o n s t r u i t son ab r i 
en r é u n i s s a n t p a r de s fils de soie des m a t é -
r i a u x de t a i l l e c o n v e n a b l e , g r a i n s d e sab le , 
fins d é b r i s v é g é t a u x , f o r m a n t un a m a s sous 
l e q u e l el le s ' i n t r o d u i t et q u ' e l l e t r a n s f o r m e 
ensu i t e , p a r a d j o n c t i o n de n o u v e a u x m a t é -
r i a u x et de soie, en un t u b e s u f f i s a m m e n t 
long. P l u s t a r d , a u c o u r s d e sa c r o i s s a n c e , la 
l a r v e a j o u t e r a d e n o u v e a u x é l é m e n t s à l ' a v a n t 
d e son f o u r r e a u , p o u r l ' a l l onge r , et, p o u r 
l ' é l a rg i r , e l le y d é c o u p e r a des f e n t e s l o n g i t u -
d ina l e s , c o m b l a n t les o u v e r t u r e s a in s i p r o -
d u i t e s a u m o y e n d ' u n m é l a n g e de soie et de 
c o r p s é t r a n g e r s . 

L e s m a t é r i a u x u t i l i sés son t t rès va r i é s , el 
l e u r d i spos i t i on s u r les f o u r r e a u x v a r i e éga -
l e m e n t s u i v a n t les e s p è c e s ; nos figures ne d o n -
n e r o n t q u ' u n e f a i b l e i d é e d e l ' e x t r a o r d i n a i r e 
d i v e r s i t é d ' a r c h i t e c t u r e d e ces c o n s t r u c t i o n s . 
Ces m a t é r i a u x son t s u r t o u t d ' o r i g i n e v é g é t a l e ; 
c e r t a i n e s e spèces e m p l o i e n t i n d i f f é r e m m e n t 
de s tiges, de s d é b r i s de bo i s ou d ' é c o r c e , de s 
f e u i l l e s l a r g e s ou d ' é t r o i t e s f e u i l l e s d e G r a m i -
nées , m a i s il y a de n o m b r e u s e s P s y c h i d e s ([ui 
u t i l i sen t e x c l u s i v e m e n t u n e s e u l e c a t é g o r i e de 

m a t é r i a u x , p a r e x e m p l e des tiges de ( i r a m i -
nées. 

L ' a r c h i t e c t u r e du f o u r r e a u esl s o u v e n t t rès 
p a r l i c u l i è r e : les Fuiudria emj j lo i en t des f r a g -
m e n t s de tiges qu ' e l l e s dis])osent p a r a l l è l e -
m e n l a u g r a n d a x e d u f o u r r e a u (fig. 6) ; les 
E lime ta, e spèces exotic[iies de g r a n d e tai l le , 
f o n t de m ê m e (fig. 4), m a i s ici les m a t é r i a u x 
e m p l o y é s sont de v é r i t a b l e s m o r c e a u x de bois 
de 3 ou 4 nmi de d i a m è t r e et longs de 7 à 10 
c m chez les ])lus g r a n d s f o u r i - e a u x ; n o u s en 
a v o n s m ê m e m e s u r é s q u i f a i s a i e n t 8 m m de 
d i a m è t r e . D ' a u t r e s espèces , c o m m e les P h i j -

che ou c e r t a i n s Oreopsijche d e n o i r e f a u n e , 
n 'u t i l i s en t é g a l e m e n t q u e des tiges, m a i s les 
d i s p o s e n t t r a n s v e r s a l e m e n t . D a n s d ' a u t r e s cas, 
les m a t é r i a u x son t p l a c é s o b l i q u e m e n t . L e 
souc i de r é g u l a r i t é de c e r t a i n e s e spèces 
c o n d u i t à des fou r i - eaux de f o r m e g é o m é t r i -
({ue, tels q u e la r e m a r ( [ u a b l e c o n s t r u c t i o n des 
Amicla d ' A f r i q u e du N o r d , en f o r m e de p y r a -
m i d e à q u a t r e ])ans (fig. 10), ou e n c o r e les non 
m o i n s c u r i e u x f o u r r e a u x exoticiues des figu-
re s 9, 11 et 12. 

L ' e m p l o i d ' a u t r e s m a t é r i a u x , l a r g e s feu i l l e s 
p a r e x e m p l e , c o n d u i t à des c o n s t r u c t i o n s d i f -
f é r e n t e s ; c e r t a i n e s c h e n i l l e s n ' a t t a c h e n t ces 
f eu i l l e s q u e p a r un b o r d , le r e s t e é t an t l ibre , 
a l o r s q u e d ' a u t r e s les co l len t ])ar tou te l e u r 
s u r f a c e ; d a n s le ] ) remier cas, le f o u r r e a u 
p r e n d un aspec t hé r i s sé , r e s s e m b l a n t à un 
paciuet de f eu i l l e s m o r t e s ; d a n s le s econd cas, 
c 'est un tube à s u r f a c e r e l a t i v e m e n t lisse (fig. 
13). 

Q u e l q u e s P s y c h i d e s o r n e n t l eur a b r i de 
f r a g m e n t s d e coqu i l l e s de Mol lus( iues ; d ' a u l r e s 
u t i l i sen t de s m a t é i d a u x m i n é r a u x : l e r re , sab le , 
pe t i t e s pieri-es, éc la t s de micasch i s t e , etc... 
N o t r e f a u n e r e n f e r m e ] ) lus ieurs e spèces à 
r e v ê t e m e n t ] ) u r e m e n t m i n é r a l ; le cas le p l u s 
c u r i e u x est p e u t - ê t r e ce lu i du g e n r e Cochlio-
theca (— Apteroiia) d o n t le f o u r r e a u r e v ê t u 
d e s a b l e ou de t e r r e est e n r o u l é en coqu i l l e 
d ' E s c a r g o t (fig. 14). 

L ' a r c h i t e c t u r e des f o u r r e a u x des P s y c h i d e s 
et le c h o i x des m a t é r i a u x sont si c a r a c t é r i s -
t iques qu ' i l s c o n s t i t u e n t un bon é l é m e n t p o u r 
d é f i n i r les e spèces et les g r o u p e s s y s t é m a t i -
q u e s ; u n spéc ia l i s t e p e t d s o u v e n t r e c o n n a î t r e 
u n e e spèce à la v u e du f o u r r e a u , s a n s vo i r 
l ' insec te . Cet te p a r t i c u l a r i t é est des p l u s u t i -
les, c a r la d é t e r m i n a t i o n des e spèces d e ce t te 
f a m i l l e est g é n é r a l e m e n t t r ès dé l i ca te . 

L a n o u r r i t u r e des chen i l l e s de P s y c h i d e s 
est de s p l u s va r i ées . L a p l u p a r t de nos espè-
ces e u r o i i é e n n e s sont po lyp l iages , c ' e s t - à - d i r e 



q u ' e l l e s se u o u r r i s s e n i de j i l an le s d i r t é r e n l e s ; 
ce sont les f e u i l l e s qu i sont le p l u s s o u v e n i 
a l l acp iées , m a i s ( [uel{[ues-unes d e J i o s P sych i -
de s p r é f è r e n t les l i c h e n s o u les a l g u e s m i c r o s -
c o p i q u e s de s m u r s et de s a r b r e s ; en c a p l i -
vi té , u n e m ê m e c h e n i l l e p o u r r a ] )a r fo i s ê t r e 
n o u r r i e i n d i f f é r e m m e n t d e f e u i l l e s vei ' les , d e 
v é g é t a u x secs o u ] ) a r t i e l l e m e n ( d é c o m p o s é s , 
o u m ê m e , à l ' o c c a s i o n , d e c a d a v r e s d ' i n sec t e s . 

P a r m i les e x o l i q u e s , on c o n n a î t b e a u c o u ] ) 
d e P s y c h i d e s d o n l la n o u r r i t u r e esl p l u s spé -
c i a l i s é e ; c e r t a i n e s n e v i v e n i q u e s u r u n e s e u l e 
es | ) èce b o t a n i q u e . B e a u c o u p d e P s y c h i d e s 
e x o l i q u e s son t nu i s ib l e s , s u r t o u t p a r m i ce l les 
([ui s ' a l l a q u e n t a u x a r b r e s , et l ' i m j j o r t a n c e d e 
l e u r s d é g â t s les a f a i l t r a i t e r de « ])esles » 
d a u s ] ) l u s i eu r s p a y s , p a r e x e m p l e en A m é r i -
tp ie ou en A f r i q u e d u S u d . D a n s n o s p a y s , en 
F r a n c e n o t a n n n e n l , il y a f o r l p e u d e P s y -
c h i d e s n u i s i b l e s , c a r n o s e s p è c e s s ' a lUup ien I 
s u r l o u l â d e s ] ) lan les h e r b a c é e s s a u v a g e s , â 
d e s l i chens , ou b i e n e l les n e p u l l u l e n t p a s 
( [ u a n d e l les v i v e n i s u r les a r b r e s . L a i ) r inc i -
l)ale e x c e p t i o n esl VOreopsyche (ingnstelld, 
([ui vit d a n s les p r a i r i e s d e m o n t a g n e el c o m -
m e t p a r f o i s d ' i m i ) o r l a n l s d é g â t s d a n s le Mas-
sif Cen Irai . 

A p r è s u n e p é r i o d e d e d é v e l o p p e m e n t g é n é -
r a l e m e n t t r è s l o n g u e , d e l ' o r d r e de 10 m o i s 
p o u r b e a u c o u ] ) d ' e s p è c e s e u r o i ) é e n n e s (el ])ar-
f o i s d e | ) lus d e 20 m o i s ) , la c h e n i l l e p r e n d ses 
d i s p o s i t i o n s p o u r sa m é t a m o r p h o s e . C o n l r a i -
r e m e n l à b i e n d ' a u l r e s I>é]) idoplères , e l le n ' a 
])as à se c h e r c h e r ni à se c o n s l r i ù r e im a b r i , 
p u i s q u ' e l l e en a d é j à ini : c ' e s l le f o u r r e a u 
([ui lui s e r v i r a d e cocon . 

Le f o u r r e a u esl d o n c s o l i d e m e n t a l l a c h c 
p a r son e x l r é m i l é a n l é r i e u r e , el l ' o r i f i ce co r -
r e s p o n d a n t est d é f m i t i v e m e n l f e r m é , lout ce la 
a u m o y e n d e f d s d e so ie s o i g n e u s e m e n t l issés. 
E n s u i t e se i n ' odu i l mi m o u v e m e n t , i nv i s ib l e d e 
l ' e x t é r i e u r , m a i s d o n t le r é s u l t a i csl f a c i l e à 
c o n s t a t e r : la c h e n i l l e se r e t o u r n e d a n s l 'es-
p a c e p a r f o i s t r è s e x i g u d e son f o u r r e a u , sa 
l ê l e se p l a ç a n t a l o r s d u c()lé d e l ' o r i f i ce q u e 
n o u s a v o n s a p p e l é p o s t é r i e u r ; ce t t e o u v e r t u r e , 
d e v e n u e a n t é r i e u r e , es t l a s e u l e i s sue poss i -
b l e p o u r le f u t u r p a p i l l o n , et il esl i n d i s p e n -
s a b l e q u e l ' i n s e c t e soi t o r i e n t é d e c e l t e f a ç o n , 
s i n o n l ' a d u l t e r e s t e r a i t p r i s o n n i e r . A p r è s u n e 
c e r t a i n e p é r i o d e d e r e p o s , s o u v e n i b r è v e , la 
n v m p h o s e s ' o p è r e : la p e a u d e la c h e n i l l e est 
r e j e l é e v e r s l ' a r r i è r e , et l ' i n s e c t e es l d e v e n u 
n y m p h e ou c h r y s a l i d e . L a I r a n s f o r m a l i o n en 
a d u l l e es l g é n é r a l e m e n t a s sez r a p i d e , de l 'or -
d r e d e 8 à 15 j o u r s , p a r e x e m p l e , un m o i s a u 

S . . . l"",:. 

(Fig . 14). Foiir-rciUix t r è s g r o s s i s (ie ('.ochliolhecii creiiii-
le l ld . I5i'(i ( t l i an iè t re 4 ii ini). 

{l'hoto J.1'. Vtiii(lc'/i Eeckhoudt). 

]dus , d u m o i n s d a n s nos i)ays. Mais ce qu i va 
m a i n l e n a n l se p a s s e r est t r è s d i l l ' é renl s u i v a n t 
le s e x e de l ' i n sec le , et ce l l e d i l i e r e n c e cons l i -
lue u n e de s p l u s c u r i e u s e s ] ) a r l i cu l a r i t é s des 
f^sychides . 

D a n s le c a s d ' u n m â l e , la n a i s s a n c e du 
p a p i l l o n n ' o f f r e r ien de Irès e x c e p l i o n n e l , si ce 
n ' e s l q u ' e l l e esl Irès r a p i d e . P o u r v u d ' a i l e s 
n o r m a l e s , l ' i n sec le ne l a r d e ])as à qu i l ier déf i -
i i i l i v e m e n l son ab r i oit il a j u s q u ' i c i p a s s é 
l ou l e son ex i s t ence . .Mais p o u r la f e m e l l e , il 
en est loul a u l r e m e n l . D ' a b o r d , il n ' es l p a s 
r a r e q u e le c o m p o r l e m e n l d i f f è r e s u i v a n t le 
s exe d é j à à l ' é la l l a r v a i r e : f o u r r e a u u n p e u 
d i f l ' é renl ])ar ses d i m e n s i o n s ou sa f o r m e , 
p a r f o i s p a r les m a l é r i a u x ([ui le r e c o u v r c n l 
ou l e u r d i s p o s i l i o n {P. tinicolor), e m ] ) l a c e n i e n l 
cho i s i p o u r la n y m p h o s e , m o d e de l i x a l i o n du 
f o u r r e a u . E n s u i l e el s u r l o u l , Téc los iou d e la 



Fig. 15. F o n i e l l c de Fnuiarid crassiurclUi Hrd I r è s g r o s s i e . 
(Bojirilessol dess.)-

f e m e l l e esl t r è s p a r t i c u l i è r e , eu r a i s o n de son 
é t a t d e d é g r a d a t i o n : d a n s c e i d a i n s g c m ' c s 
{Solenohia. Fiimaria), la f e m e l l e i )ossèdc 
e n c o r e d e s p a t t e s , r é d u i t e s m a i s u t i l i s a b l e s 
(fig. 15) ; e l le p e u t s o r t i r d u f o u r r e a u , m a i s 
e l le n e v a i)as p l u s lo in , r e s t a n t a c c r o c h é e j ja r 
ses p a t t e s ; c h e z d ' a u t r e s P s y c h i d e s , l ' a b s e n c e 
d ' a p p e n d i c e s c m ] ) è c h c l ' i n s e c l c d e se p l a c e r 
s u r son f o u r r e a u ; il r e s t e d o n c à l ' i n t é r i e u r , 
et son éc lo s ion p a s s e g é n é r a l e m e n t i n a p e r -
ç u e ; t o u t a u p l u s i)Cut-on o b s e r v e r mi l ége r 
é l a r g i s s e m e n t d e l ' o u v e r t u r e d ' é c l o s i o n du 
f o u r r e a u , q u i se t r o u v e a l o r s g a r n i e d ' i u i c 
s o r t e d ' o u a t e f o r m é e d e p o i l s o u d ' é c a i l l é s ; 
d a n s c e r t a i n s cas , la f e m e l l e se m o n t r e p a r c i -
m o n i e u s e m e n t a u d e h o r s , m a i s c e t t e a p p a r i -
t ion est m o m e n t a n é e cl l ' a n i m a l r e s t e le ])lus 
s o u v e n t inv i s ib le . 

On est en d r o i t d e se d e m a n d e r , en p a r e i l 
cas , c o m m e n t les m â l e s p e u v e n t d é c o u v r i r les 
f e m e l l e s , p u i s q u ' e l l e s son t si b i e n c a c h é e s . L a 
r é p o n s e à c e l t e q u e s t i o n est d o n n é e p a r l ' ex i s -
lence , c h e z les in sec te s , d ' o r g a n e s s e n s o r i e l s 
n o m b r e u x et t r è s s e n s i b l e s ; n o t a m m e n t , ou 
sa i t q u e l e u r o d o r a t est c a p a b l e d e p e r c e v o i r 
d e s t r a c e s i n f in i e s d e c e r t a i n s c o r p s v o l a t i l s 
f l o U a n t d a n s l ' a i r , e t c ' es t g r â c e à c e l l e p r o -
] ) r ié té ([uc les m â l e s d e s P s y c h i d e s se d i r i g e n t 
v e r s l ' e n d r o i t où se c a c h e u n e f e m e l l e d o n t ils 
p e r ç o i v e n t le p a r f u m , m ê m e si c e t t e d e r n i è r e 
est p a r f a i t e m e n t i nv i s ib l e . 

L ' a c c o u p l e m e n t p r é s e n t e ici u n e p a r t i c u l a -
r i t é u n i q u e c h e z les L é p i d o i ) t è r e s , c o r r e s p o n -
d a n t â l ' é t a l d e c l a u s t r a l i o n d e la f e m e l l e . 
X e p o u v a n t p é n é t r e r d a n s le f o u r r e a u d e ce l -

le-ci, le m â l e doi t se c o n l e n l e r d ' y i n t r o d u i r e 
son a b d o m e n , m a i s il se h e u r t e a l o r s à d e s 
d i f f i c u l t é s | )eu c o m n u u i c s : il f a u t , en e f fe t , 
non s e u l e m e n t qu ' i l t r o u v e le i)ctit o r i f i ce du 
f o u r r e a u , m a i s e n c o r e ([ue son a b d o m e n 
in i i sse se g l i s se r e n t r e l ' e n v e l o p i i e n y m p h a l e , 
r e s t é e à l ' i n l é r i c u r , el la f e m e l l e , d o n l la tê te 
est p l a c é e d u cô lé de r o r i O c e d u f o u r r e a u ; 
l ' e s p a c e l i b r e p c r m e l l a n l cc m o u \ c m e n l esl 
e x c e s s i v e m e n t r é d u i t ; l ' a c c o u p l e m e n t se f a i t 
p o u r t a n t , g r â c e a u x c a p a c i t é s d ' a l l o n g e m e n t 
et à la s t r u c t u r e s | ) éc ia le de l ' a b d c n u c n d e s 
m â l e s de P s y c h i d e s . ( ies p h é n o m è n e s si 
cu r i e i rx el e x c e i d i o n n c l s son t r e s t é s l o n g t e m i ) s 
m y s t é r i e u x , cl b i e n d e s i n e x a c l i l u d c s on l é té 
é c r i t e s à l e u r s u j e t cl n u i i n t e s fo i s r é p é t é e s , 
m a i s m a i n t e n a n t ils son t b i e n é t ab l i s . 

A p r è s le d é p a r t d u m â l e , la f e m e l l e se m e t 
à p o n d r e . Cel a c t e l u i - m c n i c p r é s e n t e un 
a s p e c t o r i g i n a l : a l o r s ( juc c h e z la g r a n d e 
m a j o r i t é d e s L é p i d o p t è r e s la f e m e l l e se 
dé i ) l ace p o u r l ' a c c o m p l i r , a l l a n t dé i )osc r ou 
s e m e r ses œ u f s à d e s e m p l a c e m e n t s c o n v e -
n a b l e s , ici e l le p o n d s u r p l a c e , c ' c s l - à - d i r e a 
r i n l é r i e u r de son f o u r r e a u ; en r a i s o n de la 
s i t u a t i o n de l ' i n sec l c (pii est r es té n o n s e u l e -
m e n t d a n s le f o u r r e a u nu i i s auss i d a n s son 
e n v e l o p p e n y m p h a l e , c 'es l à l ' i n l é r i c u r de 
c e t t e enve lo i ) j ) e q u e les œuifs s ' a c c u m u l e n t . 
A p r è s la p o n t e , s u i v a n t les cas , la f e m e l l e 
r e s t e s u r ])lace ou tond)e h o r s d u f o i u ' r c a u ; 
son r ô l e é l a n t l e r m i n é , e l le ne l a r d e p a s à 
m o u r i r . 

L o r s q u ' i l s ' ag i t d ' i m e f e m e l l e de Fiiiintrid 
ou d e Solenohia, p o u r v u e d e p e t i t e s j i a l t e s et 
a c c r o c h é e à l ' e x t é r i e u r du f o u r r e a u , les œ u f s 
s o n t a u s s i i ) o n d u s à l ' i n t é r i e u r d e ce lu i -c i ; 
la m è r e u t i l i s e a l o r s un o r g a n e d e p o n t e en 
f o r m e d e t u b e c a p a b l e de s ' a l l o n g e r l ) e a u c o u p . 

L a f a m i l l e d e s P s y c h i d e s , si e x c e p t i o n n e l l e 
à b i e n d e s é g a r d s , o f f r e e n c o r e u n e a u t r e s in -
gul ai ' i té , ([ui es t le m o d e de re j ) roducl i (Hi de 
c e r t a i n e s cs])èccs ou r a c e s d e s g e n r e s Soleno-
hia, Luffia el Cochliolheea i=Aplerona) : ces 
f o r m e s son l e x c l u s i v e m e n t f e m e l l e s , et se 
r e p r o d u i s e n t r é g u l i è r e m e n t i )ar p a r t h é n o g é -
n è s e , c ' e s l - à - d i r c s a n s f é c o n d a t i o n . P e u a p r è s 
son éc lo s ion , la f e m e l l e se m e t à i )on( l re s a n s 
a t l e n d r c l ' a r i - ivée d ' u n m â l e , et les œuifs se 
d é v c l o p i ) e n l c o m p l è l e m e n l , ne d o n n a n t q u e 
d e s i n d i v i d u s f e m e l l e s ; les o b s e r v a t i o n s qu i 
ou t é lé f a i t e s l a i s s e n t ¡ ¡cnscr ([ue cc m o d e d e 
r e p r o d u c t i o n se p o u r s u i t a in s i i u d é l i n i m e n t 
s a n s c h a n g e m e n t , d e g é n é r a t i o n eu g é n é r a -
l ion, d u m o i n s a u t a n t ([u 'on p u i s s e s 'en r e n -
d r e c o m p t e . Ces f o r m e s se r e n c o n t r e n i e n t r e 



Màio (VKpichiiopleryx puUa l i sp . sin-
l ige (lo Gci ic l , t r è s g ross i ( lo i iguoi i r do 

l ' a i l e a n t é r i e u r e 6 n in i . ) . 

(Photo JJ'. Yandcn Eeckhoiidl). 

a u t r e s en Euro i )e occ iden ta le , el q i i e lques -
u n e s n e son t p a s r a r e s en F r a n c e , p a r e x e m -
p le d a n s la r ég ion p a r i s i e n n e . E l les on t d o n n é 
lieu à de s t r a v a u x d ' u n g r a n d in t é r ê t b io lo-
git iue, r e l a t i f s n o t a m m e n t au m é c a n i s m e inti-
m e de la p a r t h é n o g é n é s e ; des c r o i s e m e n t s 
on t é té e f f e c t u é s e n t r e des f e m e l l e s ] )ar t l iéno-
g é n é t i q u e s et des m â l e s d ' e spèces ou de r a c e s 
vois ines , et les h y b r i d e s o b t e n u s p r é s e n t e n t le 
g r a n d i n t é r ê t d ' ê t r e p a r f o i s in te r sexués , ce 
qu i a p e r m i s u n e é t u d e dé ta i l l ée d u m é c a -
n i s m e d é t e r m i n a n t les c a r a c t è r e s sexue l s chez 
les insec tes . 

L e s P s y c h i d e s sont r é p a n d u e s d a n s le 
m o n d e en t i e r , sauf d a n s les r ég ions f r o i d e s ; 

on en a déc r i t p l u s i e u r s c e n t a i n e s d 'espèces , 
m a i s il est c e r t a i n qu ' i l en r e s t e enco re b e a u -
c o u p à d é c o u v r i r , si on en j u g e p a r les n o m -
b r e u x f o u r r e a u x obse rvés s n r lesquels on ne 
peu t pa s m e t t r e de n o m s . E n F r a n c e , on en 
c o n n a î t une q u a r a n t a i n e d 'espèces , d o n l une 
v i n g t a i n e se t rouve en p l a i n e un p e u p a r t o u t , 
les a u t r e s é t an t spéc ia les au Midi on à nos 
m o n t a g n e s , p r i n c i p a l e m e n t Alpes et P y r é -
nées ; c e r t a i n e s se t r o u v e n t j u s q u ' à p lu s de 
3 000 m. d ' a l t i t ude . Nos espèces m o n t a g n a r d e s 
son t g é n é r a l e m e n t m a l connues , l e u r r é p a r t i -
tion exac t e est e n c o r e à é t ab l i r et l eu r r e c h e r -
che p e u t c o n d u i r e à d ' i n t é r e s s a n t e s décou-
ver tes . 



INFORMA TIONS 

La R e v u e S c i e n c e e t N a t u r e e s t h e u r e u s e d ' e x p r i m e r ici 

s e s f é l i c i t a t i o n s au P r o f e s s e u r T h é o d o r e M o n o d . t i t u l a i r e d e 

la c h a i r e d e s P ê c h e s e t P r o d u c t i o n s c o l o n i a l e s d ' o r i g i n e a n i -

m a l e d u M u s é u m , r é c e m m e n t p r o m u O f f i c i e r d e la L é g i o n 

d ' H o n n e u r . 

N O U V E A U T I T U L A I R E A L A C H A I R E DE P H A N E R O G A M I E DU M U S E U M 

Le P r o f e s s e u r H e n r i H u m b e r t a y a n t é t é c o n d u i t , p a r son 

a d m i s s i o n à la r e t r a i t e , à q u i t t e r la c h a i r e d e P h a n é r o g a m i e 

d u M u s é u m d o n t il a s s u m a i t la c h a r g e d e p u i s 2 6 a n s , c e l l e -

ci a é t é c o n f i é e à M . A n d r é A u b r é v i l l e d o n t la c a r r i è r e 

s ' é t a i t j u s q u ' i c i d é r o u l é e au s e i n d e l ' A d m i n i s t r a t i o n d s s 

E a u x e t F o r ê t s . 

A p r è s l 'Eco le P o l y t e c h n i q u e , p u i s l 'Ecole N a t i o n a l e F o r e s -

t i è r e d e N a n c y qui a l l a i e n t lui va lo i r u n d o u b l e d i p l ô m e 

d ' i n g é n i e u r , M . A u b r é v i l l e d e m a n d e s o n a f f e c t a t i o n d a n s le 

c a d r e d e s E a u x e t F o r ê t s d ' O u t r e - M e r . A v e c u n e m é t h o d e 

r i g o u r e u s e a c q u i s e au c o u r s d e la p r e m i è r e d e c e s f o r m a t i o n s , 

e t b i e n q u e p e u a t t i r é e n c o r e p a r la B o t a n i q u e , il s ' a t t a -

c h e r a , p o u r d e s r a i s o n s d ' é c o n o m i e loca le e t m é t r o p o l i t a i n e , 

à u n e é t u d e l o n g u e e t m i n u t i e u s e d e la f o r ê t d e C ô t e 

d ' I v o i r e où ses f o n c t i o n s l ' o n t m e n é t o u t d ' a b o r d . Ses p r e -

m i e r s c o n t a c t s a v e c le M u s é u m , M . A u b r é v i l l e les a v a i t e u s 

lors d e s c o u r s d ' i n i t i a t i o n b o t a n i q u e f o r e s t i è r e t r o p i c a l e 

q u ' i l a v a i t d û s u i v r e a v a n t son d é p a r t d ' o u t r e - m e r , d a n s c e 

L a b o r a t o i r e d e P h a n é r o g a m i e d o n t é t a i t , à l ' é p o q u e , t i t u l a i r e 

le P r o f e s s e u r H. L e c o m t e . Le g r a i n é t a i t s e m é . Il a l l a i t 

g e r m e r d a n s u n t e r r a i n d o n t la s u b s t a n c e lui é t a i t p r o p i c e , 

a u l ong d ' a n n é e s d u r a n t l e s q u e l l e s d e s r e l a t i o n s d e p l u s en 

p l u s é t r o i t e s u n i r a i e n t le S e r v i c e d e s E a u x e t F o r ê t s d e C ô t e 

d ' I v o i r e a v e c le M u s é u m N a t i o n a l d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e . A u 

f u r e t à m e s u r e d e s é t a p e s d e sa v ie a f r i c a i n e , M . A . A u b r é -

v i l le a f f i r m a i t sa r é p u t a t i o n — a u j o u r d ' h u i m o n d i a l e — d e 

b o t a n i s t e e t d e f o r e s t i e r . D e u x œ u v r e s m a g i s t r a l e s l ' é t a -

y a i e n t : la Flore Forest ière de la Côte d ' I vo i re e t la Flore 

des Savanes et des Steppes Boisées des Réglons Soudano-

guinéennes. Il a é g a l e m e n t a p p o r t é sa c o n t r i b u t i o n à l ' é t u d e 

d e la d é g r a d a t i o n d e s e s f o r ê t s e t d e leur p a l é o h i s t o i r e . Il 

f u t le c r é a t e u r d e s p r e m i è r e s r é s e r v e s f o r e s t i è r e s , a p p e l é e s 

a lo r s « r é s e r v e s b o t a n i q u e s », e n C ô t e d ' I v o i r e e n 1 9 3 0 . 

A v e c u n e s p r i t m a r q u é d e s p r i n c i p e s d e P o l y t e c h n i q u e , 

s u i v a n t u n e v o c a t i o n d o n t l 'Eco le d e N a n c y e s t à l ' o r i g i n e 

t a n d i s q u e le M u s é u m en f a v o r i s a i t le d é v e l o p p e m e n t a v a n t 

d ' e n c o n s t i t u e r l ' a b o u t i s s e m e n t , M . A u b r é v i l l e e s t a u j o u r d ' h u i 

p l a c é à la t ê t e d ' u n e d e s c h a i r e s les p l u s i m p o r t a n t e s d e 

l ' E t a b l i s s e m e n t , o ù s e s q u a l i t é s d ' a d m i n i s t r a t e u r d é c o u v r i -

r o n t a u t a n t d e r a i s o n s d e s ' e m p l o y e r q u e sa r e n o m m é e d e 

b o t a n i s t e d ' o c c a s i o n s d e s ' a s s u r e r d e s b a s e s n o u v e l l e s . 

8 S A L O N DU C H A M P I G N O N 

Le 8" S A L O N DU C H A M P I G N O N s ' e s t t e n u d u I 1 a u 19 

o c t o b r e 1 9 3 8 . d a n s les n o u v e l l e s G a l e r i e s d e B o t a n i q u e . 

A c c u e i l l i s d è s l ' e n t r é e p a r u n d é c o r d e v e r d u r e , r e c o n s t i t u -

t i on d ' u n e p a r c e l l e d e f o r ê t , les v i s i t e u r s o n t p u o b s e r v e r u n 

n o m b r e p a r t i c u l i è r e m e n t i m p o r t a n t d e C h a m p i g n o n s , l ' a n n é e 

é t a n t t r è s f a v o r a b l e . L ' O r o n g e e t le B o l e t S a t a n é t a i e n t là 

a u m i l i e u d e m u l t i p l e s e s p è c e s s o u v e n t f o r t r a r e s . 

Les i n t o x i c a t i o n s , en p a r t i c u l i e r c e l l e s d u t y p e n e r v e u x , 

c o n s t i t u a i e n t l ' e s s e n t i e l d u t h è m e s c i e n t i f i q u e d é v e l o p p é 

c e t t e a n n é e . Les A g a r i c s h a l l u c i n o g è n e s d u M e x i q u e t e n a i e n t 

u n e p l a c e d ' h o n n e u r . 

A j o u t o n s q u ' à l ' o c c a s i o n d u c i n q u a n t e n a i r e d e s e x p o s i -

t i o n s m y c o l o g i q u e s d u M u s é u m , u n e r é t r o s p e c t i v e p r é s e n t a i t 

d e s p h o t o g r a p h i e s d e s p r e m i è r e s e x p o s i t i o n s e t u n e s é r i e 

d ' a f f i c h e s p r o v e n a n t d e s a r c h i v e s d u L a b o r a t o i r e d e C r y p t o -

g a m i e . 

PRIX L I T T E R A I R E DES V E T E R I N A I R E S 

(Prix Bourge la t ) 

Le Pr ix L i t t é r a i r e d e s V é t é r i n a i r e s (Pr ix B o u r g e l a t ) d e 

5 0 . 0 0 0 f r a n c s , c r é é p a r la p r o f e s s i o n v é t é r i n a i r e p o u r r é c o m -

p e n s e r l ' a u t e u r d ' u n r o m a n , r ecue i l d e n o u v e l l e s o u essa i 

t r a i t a n t d e la p s y c h o l o g i e d e s a n i m a u x e t d e l eu r c o m p o r -

t e m e n t d a n s l eu r s r e l a t i o n s a v e c l ' h o m m e , s e r a a t t r i b u é en 

janv ier 1 9 5 9 . 

A d r e s s e r œ u v r e s e t c a n d i d a t u r e s en d o u b l e e x e m p l a i r e 

a v a n t le 1®'' d é c e m b r e , a u S e c r é t a r i a t G é n é r a l d u Pr ix , 2 8 , 

r u e d e s P e t i t s H ô t e l s , Par i s . 

Les t r a d u c t i o n s f r a n ç a i s e s d ' o u v r a g e s é t r a n g e r s s o n t a d m i -

A S S O C I A T I O N F R A N Ç A I S E DES A Q U A R I O P H I L E S 

D è s le 17 s e p t e m b r e , l ' A s s o c i a t i o n F r a n ç a i s e d e s A q u a -

r i o p h i l e s A m a t e u r s ( S e c t i o n d e Par is ) a r e p r i s se s r é u n i o n s 

m e n s u e l l e s . M . H é r i s s é , l a u r é a t d e l ' é m i s s i o n « G r o s L o t » 

à la R . T . F . . qu i é t a i t i n t e r r o g é s u r les p o i s s o n s e x o t i q u e s 

t r o p i c a u x , a d o n n é a u x m e m b r e s p r é s e n t s la l i s te d e s q u e s -

t i o n s a u x q u e l l e s il a v a i t eu à r é p o n d r e d e v a n t les c a m é r a s . 

M . M o r i n , I n g é n i e u r c h i m i s t e , a e n s u i t e d o n n é q u e l q u e s 

c o n s e i l s p o u r la c o n s e r v a t i o n d e la n o u r r i t u r e v i v a n t e ( t u b i -

f e x , d r o s o p h i l e s ) d e s t i n é e à l ' a l i m e n t a t i o n d e s p e n s i o n n a i r e s 

d ' a q u a r i u m . 

A S S O C I A T I O N F R A N Ç A I S E POUR L ' A V A N C E M E N T DES SCIENCES 

FUSIONNEE A V E C L ' A S S O C I A T I O N S C I E N T I F I Q U E DE FRANCE 

V Œ U 

L ' A s s o c i a t i o n F r a n ç a i s e p o u r l ' A v a n c e m e n t d e s S c i e n c e s 

r é u n i e e n A s s e m b l é e G é n é r a l e à N a m u r le 19 j u i l l e t 1 9 5 8 

i n s i s t e à n o u v e a u s u r l ' u r g e n t e n é c e s s i t é d e c o n s e r v e r les 

s i t e s b i o l o g i q u e s i n t é r e s s a n t s qui s u b s i s t e n t e n c o r e e n E u r o p e . 

Elle a t t i r e e n p a r t i c u l i e r l ' a t t e n t i o n d e s p o u v o i r s p u b l i c s 

s u r l ' i n t é r ê t p r i m o r d i a l d e c o n s e r v e r i n t a c t e la b e l l e f o r ê t 

d e F o n t a i n e b l e a u . 



Lo vie dons es e a u x souterroines 

ES P O I S S O N S 
C A V E R N I C O L E S 

p a r Jac(iuo,s I I E H I S S E 

* t V 

Les ( |U()li(licns | )ul ) l ia icnl ( i c rn i è r cnn ' i i l l ' iii-
r o n i i a l i o i i s i u v a n l o : « I.a r i v i è r e d e l^orey a 
( i is i )aru h r u s q u e i i i e n i d a n s un g o u f i r e de d e u x 
n i è l r e s d e d i a m è t r e s u r le t e r r i t o i r e d e la e o m -
n ) ime d e V i e u - d ' l z e n a v e (Ain) . L a r i v i è r e se 
t r o u v e a ins i à see s u r u n e l o n g u e u r de e in( | 
k i l o m è t r e s . Le grouiK- si)éléol()gi([ue de I l a u -
tev i l l e a é lé alei-lé ». 

C i - i k ' s s u s : AintpUchlIuis jordiini (Hé i ' i s sù (k ' s s . ) . 

.Vinsi, la c r o û t e t e r r e s i r e se t r a n s f o r m e s a n s 
cesse s o u s nos y e u x , ] ) o u r s u i v a n l le lent t ra -
vail ([ui c o n u n e n ç a il y a de s c e n t a i n e s de 
m i l l i o n s d ' a n n é e s . Les e a u x d c r u i s s e l l e m e n i 
(|ui se s o n i j ) e rdues d a n s les g r o t t e s et les 
goidVres ont e i d r a i n é avec el les de s a n i m a u x 
a ( iua t i ( iues v a r i é s d o n l s e u l e m e n t ( [ue lques-
u n s p a r n u les ])lus r é s i s t a n t s ont p u s ' a d a p t e r , 
tout a u l o n g des l e m p s géologi ( iues . à l eu r s 
nouve lU ' s c o n d i t i o n s de vie. 



Ainbliiopsi/s apelíietis D o k a v 1842. D ' a p r è s K i g e r m a i i n in 
. \ n a l e s de .SIé Hi>valo Z i i o l . ' d o Be lg i fn io . 7. I . . \XXVI. lO.'i.^ 

(G. T i l ines ) . ' 

Les e a u x s o u l e r r a i u e s eou-sl i lueul , a v e c les 
g r a n d s f o n d s s o u s - m a r i u s , l ' un des m i l i e u x les 
])lus p a r t i c u l i e r s q u i p u i s s e n t se r e n c o n t r e r 
su r n o t r e p l a n è t e . E l l e s d o n n e n t as i le à uti 
pe t i t n o m b r e d ' a n i m a u x p l u s ou m o i n s dégé-
n é r é s a p p a r t e n a n t n o t a n n n e n l a u x Am])b i -
b i e n s et a u x Po i s sons . l . e s c a r a c t é r i s t i q u e s 
c o m m u n e s d e ceux-c i d é c o u l e n t de s c o n d i t i o n s 
p r é c a i r e s d a n s l e sque l l e s ils se I rouven l : la 
p e a u , q u i n e reço i t p l u s a u c u n e l u m i è r e , esl 
d é p i g m e n l é e , b l a n c h â t r e ou r o s é e ; les y e u x , 
d e v e n u s i n u t i l e s p a r su i t e de l ' o b s c u r i l é lo la le . 

SlyyirolK denltila l ' o e y 185(1 (Mémo sdi i roo) . 

se s o n t r a p e l i s s é s ; au t e r m e d ' u n e é v o l u t i o n 
p a r l i c u l i è r e m e n i l en le , l ' é p i d e r m e a enf in 
r e c o u v e r t les o r g a n e s d e la v is ion. L ' e x l r ê m e 
r a r e t é de la n o u r r i t u r e a f a i l d i s p a r a î t r e les 
l)lus f a i b l e s et seuls , q u e l q u e s s u j e l s é m a c i é s , 
de la i l le r é d u i t e , s u b s i s t e n t en p e t i t e s co lon ie s 
i so lées el s o u v e n t d i s t a n t e s les u n e s de s a u t r e s 
de ] ) lus ieurs c e n t a i n e s , v o i r e de p l u s i e u r s mi l -
l iers de k i l o m è t r e s . L a t e m p é r a t u r e , p r e s q u e 
c o n s l a n l e , esl f r a î c h e . L a v é g é t a t i o n est, b i en 
e n t e n d u , i n e x i s l a n l e , l ' a s s i m i l a l i o n c h l o r o -
] )hy l l i enne ne p o u v a n t s ' e f f e c l u e r en l ' a b s e n c e 
de l u m i è r e . 

Liicifiupi subterránea P o e y 185() ( M ê m e soiii-ee). 

L ' i i u r o p e , l ' A f r i q u e , l ' A m é r i q u e d u n o r d el 
l ' A m é r i q u e c e n t r a l e r e c è l e n t d a n s l e u r s e a u x 
s o u l e r r a i u e s des es])èces p l u s ou m o i n s ada j ) -
tées. 

Q u e l q u e s a m p h i b i e n s s e m b l e n l seu ls f r é -
q u e n t e r les g r o t t e s de l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e 
(Carn io l e , D a l m a l i e , Alpes-Mar i l imes, I d g u r i e , 
T o s c a n e , S a r d a i g n e ) . 

11 exis le p a r c o n t r e su r le c o n l i n e n i a f r i c a i n , 
a u Congo el en S o m a l i e , p l u s i e u r s e spèces 
a v e u g l e s a p p a r l e n a n l à la c l a sse de s Po i s sons . 
Cœcobarbiis geersii, d e la I r ibu des B a r b e a u x , 
f r é q u e n t e les n a p p e s s o u t e r r a i n e s d u bass in 
du Congo . Q u e l q u e s e x e m p l a i r e s , r a p p o r t é s 
a v a n t la g u e r r e à l ' A q u a r i u m d u M u s é e de la 
F r a n c e d 'Où Ire-Mer, â P a r i s , y on t v é c u p lu -
s i e u r s mois . On a é g a l e m e n i d é c o u v e r t a v a n l 
la g u e r r e en A f r i q u e u n C l a r i a d é el u n S y m -
h r a n c h i d é . L e c o r p s est t r a n s l u c i d e , les y e u x 
Irès ])elits, r e c o u v e r t s p a r la p e a u ; les écai l -
les m ê m e sonl a m i n c i e s ct a t r o p h i é e s . 

S a n s q u i l l e r l ' A f r i q u e , n o u s p o u v o n s e n c o r e 
c i l e r Typhleoiris maehigdscdricnsis, d o n l l ' ha -
b i t a t esl l i m i l é a u x c a v e r n e s de la g r a n d e île 
c r e u s a n t le p l a t e a u de IMahafaly. D ' u n e lon-
g u e u r de sep t à h u i t c e n l i m è l r e s , il n e p o s s è d e 
a u c u n e t r a c e d ' y e u x . P e u ac t i f , il r e s t e p r e s -
q u e immol ) i l e , se l a i s san t f a c i l e m e n t ] ) r e n d r c 
à l ' é p u i s e t l e (1). 

D a n s la p a r t i e m é r i d i o n a l e d e l ' A m é r i q u e 
d u n o r d , les i )oissons c a v e r n i c o l e s , s a n s ê l r e 
n u l l e p a r i a b o n d a n l s , son t r e l a l i v e m e n l ])lus 
n o m b r e u x . Ils f r é q u e n l e n t les g r o t t e s des é t a t s 
de l ' A l a b a m a , d u Missour i , d u T e x a s , du K e n -
lucky , cn co lon i e s t o u j o u r s e spacées . P l u s i e u r s 
e spèces y o n l é lé o b s e r v é e s en c o m p a g n i e 
d ' a m p h i b i e n s de s g e n r e s Ty i )h lon io lge et 
T y p h l o l r i l o n . Amblyojrsis spela'us, le i ) r e m i c r 
j jo isson a v e u g l e c o n n u , ] )u isque sa d e s c r i p t i o n 
l)ar de K a y r e m o n t e à 1842, j )ossède des 
n a g e o i r e s p e l v i e n n e s de la i l le r é d u i t e . Typhli-
chthys sublerrdneus G i r a r d , de c o n f o r m a t i o n 
vo is ine , a p p a r t i e n t c o m m e lui à la f a m i l l e de s 
A m b l y o p s i d é s , p r o c h e p a r e n t e des Cy j ) r ino -
d o n l i d é s , m a i s n ' a p a s de p e l v i e n n e s . R u s l i -
([ue, il n e dé])assc i)as q u a t r e c e n l i m è l r e s . Il 
m o n t r e p e u d ' ac l îv i l é . On le g a r d e f a c i l e m e n t 
en a q u a r i u m . Il s e m b l e d é r i v e r d ' u n ])oisson 
de s u r f a c e du g e n r e C h o l o g a s l e r , é g a l e m e n t 
d é m u n î de p e l v i e n n e s . 

Typhlogobins cdlifornieiisis est un gob ie 
m a r i n a v e u g l e . C o m m e son qua l i f i ca t i f spéci -
li([ue l ' i n d i q u e , il vit s u r les cé)les d e la Cal i -
f o r n i e , où il f r é q u e n t e la p a r t i e m é r i d i o n a l e 
de ce t é ta t . Il h a n t e les g a l e r i e s c r e u s é e s ])ar 
u n e c r eve l t e . (utllidndssd affinis, avec l a q u e l l e 

(1) V o i r à son s u j e t un a r t i c l e de K. D e c a r y p a r u d a n s 
la r e v u e « l . ' .Aqua r ium et les P o i s s o n s »" II«' a n n é e , 
n" 20. 
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il vi t en con in icnsa l i sn i e . C.e (Tobiidé sui)])orle 
p a r f a i l e n i e n t la c a p l i v i l é ct i)eut f o r t b ien 
a l o r s se p a s s e r du c r u s t a c c d o n t il p a r l a g e 
l i ab i t ue l l cn i en t l ' ex i s tence , à c o n d i t i o n d ' a v o i r 
à sa d i spos i t i on ( lue lques cac l ie l les d a n s Ics-
([uelles il ]K)urra s ' a l i r i te r . L a r e p r o d u c t i o n 
esl poss ib le en aqua i ' iun i . I>a p o u l e , <[ui c o m -
p r e n d ] ) lus ieurs c e n t a i n e s d ' œ u f s , est g a r d é e 
l)ar le p è r e et la m è r e . V e r s v ingt degrés , 
l ' éc los ion a l ieu a u bon i d ' u n e d i z a i n e de 
joiu'S. I>cs j e u n e s sont p i g m e n t é s cl p o u r v u s 
d ' y e u x a l o r s q u e les a d u l t e s sont i nco lo r e s et 
aveug les . Les rcp i -ésen tan t s de ce t t e e.spècc 
sont c a r n i v o r e s et a c c e p t e n t v o l o n t i e r s les 
p r o i e s (![u'on d e s t i n e a u x a u t r e s i)oissons d ' o r -
l u -men l : vers de vase , t ub i f ex , m o r c e a u x 
d ' i u t i l r e ou de m o u l e , etc. Ils j jeuvent v i v r e 
u n e d i z a i n e d ' a n n é e s . 

C o m m e c e u x de Tijphlogobius cdlifornien-
sis, les a l e v i n s de Anoplichllnjs jovdani Muhbs 
el l u n e s son t p o u r v u s d ' y e u x qu i seud) lcn t 
ê t r e f o n c t i o n n e l s . Les p r e m i e r s r e p r é s c n l a n l s 
i m p o r t é s de ce l l e espèce , ([ui a p p a r t i e n t à la 
f a m i l l e de s C b a r a c i n i d é s , o n l é lé d é c o u v e r t s 
en 193() d a n s les g ro t t e s m e x i c a i n e s du r io 
T a m p a o n . L e c o r p s de s adu l t e s , s ans a u c u n 
p i g m e n t co lo ré , p o s s è d e u n e t ona l i l é b l a n c -
l 'osàl re d u e à r a f l l e u r c m e n l des ca i ) i l la i rcs 
s a n g u i n s super f ic ie l s . L a l igne l a t é r a l e , Irès 
l a rge , esl l é g è r e m e n t en re l ie f . L 'œi l est r e c o u -
ver t p a r la peau- Les a c i u a r i u m s pub l ics el 
m ê m e c e r t a i n s m a r c h a n d s s])écial isés i)résen-

tcnl de t e m p s à a u t r e q u e l q u e s e x e m p l a i r e s de 
ces ê t res ciu ' ieux. Leur ac t iv i té est c o n s t a n t e 
ct, g r â c e à l eur l igne l a t é r a l e très déve loppée , 
ils saven t , avec b e a u c o u p d ' ad res se , év i te r les 
obs tac les q u e c o m p o r t e l eu r d e m e u r e . Cer-
la ins a m a t c i u ' s en ont o b t e n u la r e p r o d u c t i o n , 
qu i esl r é p u t é e faci le . I>a f r a y e a l ieu vers 
v ing t deg ré s (1), d a n s u n e eau très douce , 
c ' e s t -à -d i re p e u ca lca i re . L 'éc los ion des œ u f s 
i n t e rv i en t le q u a t r i è m e j o u r et la nage l ibre 
des a lev ins a u b o u t d ' u n e s ema ine . Les 
p a r e n t s r e s p e c t e n t les œ u f s , m a i s do iven i ê t re 
l)lacés d a n s u n a u t r e a q u a r i u m a v a n t l 'éclo-
sion de l eur p r o g é n i t u r e . 

On a c ro i sé Anopiichlhys jordani avec Cle-
nohrycon spilurus. C o m m e la p l u p a r t des 
h y b r i d e s i n t e r g é n é l i q u e s , c eux q u ' o n a ainsi 
o b t e n u s sont s tér i les . Ils ont la f o r m e de leur 
m è r e a v e u g l e nui is p o s s è d e n t les yeux el la 
p i g m e n t a t i o n de CA. spilnnis. 

L a p a r e n t é du « Poisson sans y e u x » avec 
Aslyanax mexicanns, son h o m o l o g u e de sur -
face, est p r o b a b l e . La f o r m e g é n é r a l e du corps 
esl, en ef le l , s e m b l a b l e ; en ou t r e , on r e t r o u v e 
chez les j e u n e s s u j e t s (VAnoptichlhys la tache 
c a r a c l é r i s l i q u e du péd icu le c a u d a l de Aslya-
iHix inexiccuiiis. 

On ne conna i l , en r evanche , a u c u n e espèce 
ép igéc c o r r e s p o n d a n l e p o u r d e u x pe l i l s pois-

(1) LiUiiig o b l i n t ( l i lô t ) u n e p o u l e à 29» C. 

Typhleolris ntiuUigiixcKriensis 



sons a v e u g l e s de la rai i i i l le des Ih ' o lu l idés ([ui 
nièiuMil u n e ex i s l enee n i i s é r a b l e d a n s (les 
g ro l l e s de la p a r l i e nua- id iona le de l ' î le de 
(-uha- Il s 'agi l de Lucifugíi sublcrrdiu'a el de 
Slygicolct deuldlii. lous d e u x iden l i lu ' s pai-
P o e y en 185(). Le eo rps . (k'dieal. esl I r ans lu -
e ide ; les y e u x son l a t r o p h i é s , ("e (¡ni est 
])lus m y s t é r i e u x eneore , c 'est de c o n s t a t e r 
l ' é t ro i le p a r e n t é a n a t o m i ( [ u e de ces d e u x espè-
ces av'cc les B r o t u l i d é s m a r i n s des p r o f o n -
d e u r s abyssa les , don l le mi l i eu de vie s e m b l e 
si é lo igné du leiu". 

Il \ a de soi ((ue, |)()ur des ê t r e s auss i p a r t i -
cu l i e r s . la c a p t i v i t é eu a c j u a r i u m doit r é p o n -
d r e à un c e r t a i n n o n d j r c d ' i m p é r a t i f s s a n s 
lescpiels r c x i s t e n c e (pic n o u s l eur im])oser ions 
d e v i e n d r a i t un su | )p l icc . Cba([Lie e spèce b é n é -
ficiera d ' u n r éc ip ien t sé])aré ([u'oii cho i s i r a 
auss i vas t e ([ue ])()ssi])le. i .e d é c o r j ieut c o m -
p o r t e r un sol s a b l e u x et ([uelcpies ¡) ierres, i)ar 
exem]) le des sch i s tes a r d o i s i e r s de c o u l e u r 
s o m b r e ou des b a s a ' I e s (¡ui c o n t r a s t e n t a \ c c la 
r o b e c l a i r e de ces poissons . Les ]) lantes ne 
sont j)as ¡n(lis |)ens;iblcs. La t e m i ) é r a t u r c ne 
d é p a s s e r a pas \ i i i g t - d e u x degrés , ] ) o u \ a n t 

s a n s i n c o m e n i c n l d e s c e n d r e à ( ju inze degrés . 
L ' eau , non c a l c a i r e de p r é f é r e n c e , s e r a f i l l rée , 
de m a n i è r e à lui c o n s e r v e r u n e c l a r t é l i m p i d e , 
bad in el s u r t o u l . on t a m i s e r a la l u m i è r e , et 
on la s u p p r i m e r a m ê m e tou tes les fo i s ([u'elle 
ne s(a-a p a s i n d i s p e n s a b l e . 

On p e u t se d e m a n d e r si, en h a b i t u a n t p lu -
s i eu r s g é n é r a t i o n s de ]K)issons a v e u g l e s à la 
l u m i è r e , les y e u x l ' c p r c n d r a i e n l l e u r r ô l e et 
se d é v e l o p p e r a i e n t n o r m a l e m e n t . A l ' éche l l e 
d ' u n e vie h u m a i n e — et m ê m e de ] ) lus ieurs 
c e n t a i n e s d ' a n n é e s — a u c u n c h a n g e m e n t no t a -
b le n ' a p i ) a r a i l r a i l , s au f p e u t - ê t r e u n e c e r t a i n e 
p i g m e n l a l i o n du co rps . L ' é v o l u t i o n , ([uoiciue 
c o n t i n u e l l e m e n t en m a r c h e , s ' é t end su r des 
[ )ér iodes b e a u c o u p ])lus l o n g u e s d o n t n o t r e 
e x i s t e n c e é i ) h é m è r e ne p e u t m e s u r e r , m ê m e 
s u r ])Iusicurs g é n é r a t i o n s , le m o i n d r e ind ice . 
T é m o i n s f u g i t i f s , n o u s d e v o n s n o u s b o r n e r à 
c o n s t a t e r des r é s u l t a t s en a d m i r a n t au pa s -
sage la m e r v e i l l e u s e f a ç o n d o n t la n a l u r e , en 
im])osant à c e r t a i n s ê t r e s les c o n d i t i o n s les 
l)lus d u r e s , a su en m ê m e te in j j s f o u r n i r à un 
[jclil n o m b r e les m o y e n s de s'y a d a p t e r . 

(Uvcdbarbiis gerlzii. 
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, E S A N I M A U X 
VOIENT-ILS LES COULEURS? 

p a r Yves L E ( IRAXI) 

Professeur au Muséum National d'Hisloire Naturelle 

A la fin de ju i l le l d e r n i e r , u n e q u a r a n t a i n e 
de s i )éeial is tes (phys ic iens , phys io log is tes , 
m é d e c i n s et p sycho logues ) se r e t r o u v è r e n t au 
Col lège dc F r a n c e p o u r c o n f r o n t e r l eu r s idees 
s u r les « m é c a n i s m e s f o n d a m e n t a u x de la dis-
c r i m i n a t i o n c h r o m a t i q u e d a n s la sé r ie a n i m a -
le et chez l ' h o m m e » ou, i)Our p a r l e r p l u s s im-
p l e m e n t , sut- les p r o b l è m e s s u i v a n t s : c o m -
m e n t l ' h o m m e et les a n i m a u x p e u v e n t - i l s vo i r 

les c o u l e u r s ? N o u s r é s u m e r o n s ici l ' essent ie l 
de ces d i scuss ions en n o u s l imi t an t a u x ani -
m a u x ; b ien q u e d e p u i s c i n q u a n t e ans ce t te 
( [uest ion ai t f a i t l ' ob je t d ' i n n o m b r a b l e s t r a -
v a u x les r é s u l t a t s ce r t a in s sont encore très 
m a i g r e s , et s o u v e n t c o n t r a d i c t o i r e s a cause 

de f a u t e s de m é t h o d e s . 
Il n o u s est d é j à imposs ib l e de savo i r si les 

a u t r e s h o m m e s vo icn l les cou l eu r s c o m m e 
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25 ca r i ' caux de c a r t o n i d e n t i q u e s sont d is j josés s u r u n e 
tab le , l ' un é t a n l b l eu e t les 24 a u t r e s f o r m a n t une g a m m e 
de g r i s a l l a n t du b l a n c au no i r . Su r le c a r r e a u b l e u est 

déposée u n e a s s i e t t e c o n t e n a n t du s i rop de sucre . 

n o u s , à p l u s f o r t e r a i s o n les a n i m a u x . C o m m e 
on n e p e u t p a s u t i l i s e r d e m c d h o d e s u b j e c t i -
ve d a n s ce cas , il f a u t s ' a d r e s s e r à l ' u n e des 
t e c h n i q u e s s u i v a n t e s , q u e n o u s p a s s e r o n s eir 
r e v u e s u c c e s s i v e m e n t : d r e s s a g e , r é f l e x e s 
v isuels , h o m o e h r o m i e , h i s to log ie , s p e c t r o c h i -
mie , é l e c t r o p h y s i o l o g i e . 

Méthode de, dressage. 

C'est la p l u s sirre, m a i s el le est p l e i n e d ' e m -
bt iches . P a r e x e m p l e , il est f a c i l e d e d r e s s e r 
u n c h i e n à c o u r i r a p r è s u n e b a l l e r o u g e q u ' o n 
lui l a n c e et à r e s t e r i m m o b i l e si on lui j e t t e 
u n e b a l l e blct ie , ces b a l l e s é t a n t i d e n t i q u e s 
( m a t i è r e , f o r m e , odeui", etc.) à p a r t l e u r cou -
l eu r . ;Mais ce la n e p r o u v e a l i s o h i m e n t ])as q u e 
le c h i e n r e c o n n a i s s e le r o u g e d u b l e u , et en 
f a i t , on n ' e s t p a s a r r i v é j u s q u ' i c i à d é m o n t r e r 
q u e le ch ien voi t les c o u l e u r s ; il est t r è s pos -
s ible qu ' i l voie , p a r e x e m p l e , la b a l l e rouge, 
c o m m e grise, tou t c o m m e la b a l l e b l e u e , m a i s 
q u e l ' u n e des d e u x lui p a r a i s s e p l u s f o n c é e , 
et ce t t e d i s t i nc t i on s u f f i r a i t p o u r le d r e s s a g e . 
L a s e u l e p r e u v e s e r a i t q u ' o n p u i s s e le d r e s s e r 
à c o u r i r a p r è s u n e b a l l e r o u g e , et p a s a p r è s 
u n e b a l l e g r i s e q u e l q u e soi t ce g r i s d a n s la 
g a m m e q u i va du b l a n c p u r a u n o i r p u r ; s 'il 
en é t a i t a ins i , il y a u r a i t v r a i m e n t u n e v i s ion 
c h r o m a t i q u e d u r o u g e . 

C'est p a r u n p r i n c i p e a n a l o g u e q u e L u b -

b o c k et F o r e l , au s iècle d e r n i e r , d r e s s è r e n t des 
al)ei l les à v e n i r c h e r c h e r l e u r n o u r r i l u r e s u r 
d u p a p i e r bleti , e t n o n s u r d u p a p i e r r o u g e ; 
v o n F r i s c h , en r e p r e n a n t r é c e m m e n t ces e x p é -
r i e n c e s avec tou t le soin d é s i r a b l e , a d é m o n -
t ré q u e les abe i l l e s v o y a i e n t v r a i m e n t les cou -
l e u r s et n e se g u i d a i e n t p a s s u r u n e c o m p a -
r a i s o n de gr is . Von F r i s c h p o s e cô te à cô te 
s u r u n e t ab l e 25 c a r r e a u x de c a r t o n i d e n t i -
ques , l ' un é t a n t b leu et les 24 a u t r e s f o r m a n t 
u n e g a m m e de g r i s a l l a n t d u b l a n c au n o i r ; 
la d i spos i t i on d e ces c a r r e a u x est au h a s a r d 
et c h a n g e chat i t ie fois . S u r le c a r r e a u b l eu , on 
p o s e u n pe t i t r é c i p i e n t c o n t e n a n t d u s i r o p de 
s u c r e qu i a t t i r e les abe i l l e s ; a u b o u t d ' u n 
c e r t a i n n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s , el les r e v i e n -
d r o n t d ' e l l e s - m ê m e s s u r le c a r r e a u b leu , 
m ê m e s ' i l n ' y a p l u s d e s u c r e dessus , p r o u v a n t 
a in s i qu ' e l l e s p e r ç o i v e n t le b l e u c o m m e u n e 
c o u l e u r d i s t i nc t e de la g a m m e des gr is . Ce t t e 
e x p é r i e n c e r éus s i t e n c o r e si u n e g r a n d e p l a -
q u e de v e r r e r e c o u v r e tous les c a r r e a u x , 
d é m o n t r a n t qt te ce n ' e s t i)as u n e o d e u r d i f fé -
r e n t e n i q u e l q t i e a u t r e c a r a c t è r e qu i les a t t i r e 
s u r le b l eu , m a i s b i e n la coulcm- e l l e - m ê m e . 
On p e u t a ins i d r e s s e r les abe i l l e s a u x cou-
l e u r s j a u n e ou ve r t e , m a i s p a s ati r o u g e : el les 
n e v o i e n t p a s le r o u g e c o m m e u n e c o u l e u r et 
le c o n f o n d e n t a v e c le g r i s f o n c é . 

U n e é l é g a n t e e x j ) é r i e n c e de K ü h n m o n t r e 
q u e les abe i l l e s vo ien t auss i les c o u l e u r s d e 
c o n t r a s t e , a u s ens de Chevre t i l : u n ce rc l e g r i s 
s u r f o n d b leu est vu j a u n â t r e p a r l ' h o m m e ; 
si on d r e s s e les abe i l l e s à v e n i r c h e r c h e r l e u r 
n o u r r i t u r e s u r d u j a u n e , el les v i e n d r o n t auss i 
s u r le ce rc l e gr is , q u ' e l l e s v o i e n t d o n c j a u n e 
tou t c o m m e n o u s , p a r c o n t r a s t e avec le b l e u 
vois in . 

C o u r o n n e g r i s e s u r f o n d 
b leu ; p a r c o n t r a s t e , cl ic es t 
vue j a i i n e (pa r les a b e i l l e s 

c o m m e p a r l ' h o m m e ) . 



Réflexes visuels. 

L a n i c l h o d c du « p]u)lo(r()i)isnic », c 'cs l -à-
d i r c l ' a l l r ac l i on ou la rcpuls lo i i cpic des 
k u i i i è r e s de d ive r ses c o u l e u r s p r o d u i s e n t su r 
les a n i m a u x , n e p r o u v e r i en c[uanL à l eu r 
v i s ion co lo rée , c a r il s'agit; là d ' u n e sens ib i l i t é 
c u t a n é e . A d é f a u t d ' u n e m é t h o d e de d re s sage , 
on p e u t e s saye r la t e c h n i q u e d i t e des r é a c t i o n s 
o p t o m o t r i c e s : on f a i t t o u r n e r d e v a n t l ' a n i m a l 
u n c y l i n d r e s t r ié , c o m p o r t a n t de s b a n d e s 
a l t c r u a l i v e m c n t co lo rées ct gr ises , ct ce m o u -
v e m e n t d é c l e n c h e u n e r é a c t i o n (de fu i t e p a r 
e x e m p l e ) ; en cho i s i s san t des gr i s p l u s ou 
m o i n s foncés , on d é t e r m i n e la n u a n c e de gr is 
tel le cpie la r é a c t i o n soit r é d u i t e a u m i n i n u u n 
ou m ê m e d i s p a r a i s s e ; ce la p e r m e l d e d é t e r -
m i n e r ( |u 'un tel b leu , p a r e x e m p l e , s e m b l e à 
l ' a n i n u i l auss i l u m i n e u x q u ' u n gr is d o n n é ; si 
de m ê m e on d é t e r m i n e le j a u n e c[ui p a r a î t 
auss i l u m i n e u x q u e le m ê m e gris , u n c y l i n d r e 
f o r m é de b a n d e s b l eues cl j a u n e s é g a l e m e n t 
l u m i n e u s e s ne d e v r a i l pa s p rovoc iuer d e r é a c -
t ion (puis fp i ' i l se ra i t u n i f o r m e ) à m o i n s ([ue 
les c o u l e u r s ne so ient r é e l l e m e n t p e r ç u e s , ou 
tou t au m o i n s l ' u n e des deux . P a r ce l le m é l h o -
de, on a p u m e l l r c en év idence u n e v is ion des 
c o u l e u r s chez les m o u c h e s et c e r t a i n s p a p i l -
lons. 

Ilomoclirotnie. 

On d é s i g n e sous cc n o m le c a m o u f l a g e q u e 
c e r t a i n s a n i m a u x (le c a m é l é o n p a r e x e m p l e ) 
r é a l i s e n t s u r l e u r ])cau p o u r la r e n d r e a n a l o -
g u e en c o u l e u r au f o n d su r l eque l ils se t r o u -
vcn l . P o u r q u e ce p h é n o m è n e p r o u v e ( lue lque 
c h o s e t o u c h a n t à la i )c rccp t ion des c o u l e u r s , 
il f a u l d é m o n t r e r d ' a b o r d q u e c 'est v r a i m e n t 
u u assor t i m e n t de c o u l e u r s el n o n s e u l e m e n t 
de c l a i r el de f o n c é , e n s u i t e q u e c 'esl b ien p a r 
la v u e q u e ce r é l l exe se déc lenche . Aussi ce l l e 
m é l h o d c cs l -c l lc r a r e m e n t tout à f a i t d é m o n -
s t r a t i ve . 

llislologie. 

L e s t e c h n i q u e s ] ) récéden lcs é t a i en t p lu s ou 
m o i n s d i r ec l e s ; cel les q u e nous a l lons décr i -
r e sont i n d i r e c t e s cl on y r a i s o n n e p a r a n a -
log ie a v e c l ' h o m m e . On sai t en effe t q u e la 
r é t i n e h u m a i n e c o n t i e n t d e u x types de ce l lu-
les p h o t o s e n s i b l e s , les cônes qui f o n c l i o n n e n l 
p e n d a n t le j o u r el a s s u r e n t la v is ion des cou-
l eu r s , e l les hàlonnels qu i ag issen t a u c r é p u s -
c u l e ct p e n d a n t la n u i t et d o n n c n l u n e sensa -
lion i n c o l o r e (« L a n u i t lous les c h a t s son l 
gr i s »). 

Œ i l c o m p o s é à f a c e t l c s de L i l ) e !hde . {Photo R.H. NoaiUes). 

P a r ana log ie , on p o u r r a a d m e t t r e avec v ra i -
s e m b l a n c e q u e les a n i m a u x don t les r é t ines 
ne p o s s è d e n t q u e des b â t o n n e t s ont u n e vis ion 
a c h r o m a t i q u e , el qu ' i l f a u l des cônes p o u r 
vo i r des c o u l e u r s ; m a i s cela n 'es l pa s f o r c é -
m e n t u n e p r e u v e , c a r il exis te d a n s l ' e spèce 
h u m a i n e des i n d i v i d u s (assez ra res ) qu i tou t 
en ] )ossédanl des cônes a p p a r e m m e n t n o r -
m a u x n e vo ien t p a s les couleurs- L ' ex i s t ence 
de cônes s e m b l e d o n c un a r g u m e n t nécessa i re , 
nuiis n o n su f f i san t , de vis ion co lorée . 

Spectvocliimie. 

T o u s les s])écialistcs s ' a c c o r d e n t a u j o u r -
d ' h u i à p e n s e r q u e la v is ion est u n p h é n o m è n e 
p h o t o c h i m i q u e : il ex is te d a n s les cel lules 
v i sue l les u n e ou p l u s i e u r s subs t ances q u e la 
l u m i è r e d é c o m p o s e , ct ce t te d é c o m p o s i t i o n est 
le po in t de d é p a r t de l ' in i lux n e r v e u x qu i d o n -
n e r a les s ensa t i ons de l u m i è r e el, éven tue l -
l e m e n t , de cou leu r s . P o u r les b â t o n n e t s , ce t te 



s u b s t a n c e est c o n n u e d e p u i s u n s iècle ( p o u r -
])re r é t i n i e n ) , on esl m a l h e u r e u s e m e n t b e a u -
c o u p m o i n s a v a n c é p o u r les cônes : un g r a n d 
n o m b r e de p i g m e n t s v a r i é s o n t é lé e x t r a i t s 
de r é t i n e s a n i m a l e s , m a i s d a n s a u c u n j u s q u ' i c i 
l ' ex i s t ence de p l u s i e u r s s u b s t a n c e s n ' a é té 
p r o u v é e chez le m ê m e a n i m a l . D e be l les e x p é -
r i e n c e s f a i t e s s u r l ' h o n n n e p a r R u s h l o n , à 
C a m b r i d g e , on t c e p e n d a n t d é m o n t r é qu ' i l 
ex i s t a i t d a n s les cônes a u m o i n s deu.x sub -
s t a n c e s p h o t o s e n s i b l e s , o u l r e le p o n r j ) r e des 
b à l o n n e l s . Des r e c h e r c h e s p o r t a n t en p a r t i -
cu l i e r s u r les aninnru.x d o n l les r é l i n e s n 'on t 
([ue des c ô n e s ( p a r e x e m p l e l ' é c u r e u i l g r i s el 
la m a r m o t t e ) s e r a i e n t b i en u t i l es p a r c e q u ' o n 
ne r i s q u e r a i t p a s d ' ê t r e g ê n é p a r le p o u r p r e 
des b à l o n n e l s . 

Si la d é c o u v e r t e de j j l u s i eu r s p i g m e n l s d a n s 
u n e r é l i n e à c ô n e s se ra i t u n a r g u m e n t assez 
] ) roban t p o u r l ' ex i s t ence de la v is ion des cou -
l e u r s d a n s u n e e spèce a n i m a l e , on do i l c e p e n -
d a n t se s o u v e n i r q u e d ' a u l r e s poss ib i l i l é s s u b -
s i s ten t : avec u n seu l p i g m e n t p h o t o s e n s i b l e 
et p l u s i e u r s f i l t res c o l o r é s (bou les h u i l e u s e s , 
c o m m e chez c e r t a i n s a n i m a u x ) , u n e v i s ion 
c h r o m a t i q u e s e r a i t p o s s i b l e é g a l e m e n t . 

Eleclrophijsiologie. 

D e p u i s u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s , r e n r e g i s l r e -
m e n t des p o l e n l i e l s é l e c t r i q u e s d a n s la r é t i n e 
el le ne r f o p l i q u e des a n i m a u x ( H a r t l i n e , G r a -
ni t , etc.) a d o n n é l ieu à u n g r a n d n o m b r e d e 
t r a v a u x , m a i s les c o n c l u s i o n s qu 'oi i en p e u l 
t i r e r a u s u j e l de la v i s ion des c o u l e u r s son l 
b i e n f r a g i l e s : é v i d e m m e n t on c o n s l a l e de s 
m o d i f i c a t i o n s d a n s ces p o l e n l i e l s cpiand on 
c h a n g e la l o n g u e u r d ' o n d e d e la l u m i è r e , m a i s 
e l les p r o v i e n n e n t en g é n é r a l d u f a i t q u e d a n s 
les r é t i n e s m i x t e s (à c ô n e s et b à l o n n e l s ) , ce 
ne son t ])as les m ê m e s ce l lu l e s qu i r é ] ) o n d e n l 
a u x g r a n d e s et c o u r t e s l o n g u e u r s d ' o n d e (effet 
P u r k i n j e ) ; c e r t a i n s a n i m a u x , c o m m e la g r e -
nou i l l e , p o s s è d e n t m ê m e d e u x t y p e s dif l férenls 
de b â t o n n e t s , ce q u i v i e n t e n c o r e c o m p l i q u e r 
les choses . P o u r t a n t c é r l a i n s e n r e g i s l r e m e n l s 
r é c e n t s de S v a e l i c h i n et ses c o l l a l ) o r a l e u r s 
(1957), qui o n t jni a t t e i n d r e d i r e c t e m e n t les 
p o l e n l i e l s des ce l lu les v i sue l l e s de c e r t a i n s 
po i s sons , ap ]K) r t e ra i en l un a r g u m e n l s é r i e u x 
en f a v e u r d e la v i s ion des c o u l e u r s p a r ces 
a n i m a u x . 

l . e s e n r e g i s l r e m e n l s des m e s s a g e s d a n s les 
r e l a i s (tels q u e le c o r p s genou i l l é ) ou le c o r t e x 
s o n t e n c o r e p l u s dé l i c a t s à i n t e r p r é t e r . S u r le 
s inge, d e Va lo i s (1958) a p u d é m o n t r e r l ' exis-
t ence de r é p o n s e s spéc i f i ques à te l le ou telle 

r a d i a l i o n du s])ectre. f>e cha t , le p igeon , et 
d ' a u l r e s a n i m a u x , o n l d o n n é l ieu auss i à des 
r e c h e r c h e s i n t é r e s s a n t e s , n i a i s qui n e p e r -
m e t t e n t à v r a i d i r e a u c u n e c o n c l u s i o n ce r -
ta ine . 

Résultats. 
Q u e peu t -on d é d u i r e de r e n s e i n h l e de ces 

m é t h o d e s ? Chez les a n i m a u x i n f é r i e u r s , la 
v i s ion c h r o m a l i ( p i e s e m b l e i n e x i s t a n t e ; el le 
r e s t e d o u t e u s e chez les c é i i h a l o p o d e s , m a l g r é 
c e r t a i n e s r é a c t i o n s d ' h o m o c h r o m i e ; e l le 
a p p a r a î t a v e c c e r t i t u d e chez les c r u s t a c é s : 
les ] ) agures cho i s i s s en t l e u r s coqu i l l e s avec 
u n e c e r t a i n e co( [ue l t e r i e d e c o u l e u r ; les c r a -
bes et les c r e v e t t e s r é p o n d e n t a f f i r m a t i v e m e n t 
à la t echn i tp i e de r é a c t i o n o p t o m o l r i c e . 

C h e z les insec tes , le sens des c o u l e u r s p a r a i l 
([uasi g é n é r a l au ])()int cfue von Fr i sc l i se 
d e m a n d e s'il ex i s t e m ê m e des esj)t 'ces a c h r o -
m a l e s . 

P a r m i les v e r t è b r e s , on a p u d é m o n i r e r 
l ' e x i s t e n c e d ' un sens c h r o m a l i i p i e assez déve -
lop])é chez les po i s sons l é l éos léens , chez ce r -
t a ins b a t r a c i e n s (les g r e n o u i l l e s eu p a r t i c u -
l ier) , chez d i v e r s ser] )ents et chez les to r tues . 
Les o i s e a u x v o i e n t b i en les c o u l e u r s en géné -
ra l , sauf les e spèces nocl in-nes . 

Il est assez p a r a d o x a l q u e ce soi l chez les 
m a m m i f è r e s (¡ue l ' i n c e r t i t u d e subs i s t e le ])ius: 
à p a r i les s inges (cpii ] )e rço iven l b i en les cou -
l eu r s ) , les c h e v a u x , l ' é cu reu i l el cpielques 
a u l r e s a n i m a u x q u i les v o i e n t auss i , on ne sai t 
r i en d e j i récis ; en ] ) a r t i cu l i e r ])our le ch ien 
el le cha t , on n ' a j a m a i s e n c o r e p u ] ) rouver 
a \ ' ec c e r t i t u d e u n e v i s ion co lo rée . On voi t 
qu ' i l r e s t e d u ])ain s u r la ] ) lanchc p o u r les 
a m a t e u r s de d r e s s a g e . 
Le inonde coloré des animaux. 

Ce n ' e s l ])as lou l de d é m o n i r e r q u e tel a n i -
m a l voi l les couleui-s, e n c o r e f au l - i l s a v o i r 
c o m m e n i il les voi t . Hien e n t e n d u c 'est i )ar 
c o m p a r a i s o n à l ' h o m m e q u ' o n se r é f é r e r a , 
m a i s ici e n c o r e il f a u l d i s t i n g u e r e n t r e l ' h o m -
m e n o r m a l ])our qu i le m o n d e des c o u l e u r s 
est I r i v a r i a n t (1) el le d a l t o n i e n chez (]ui il esl 
h i v a r i a n t : le d a l l o n i e n voi t j a u n e s les g r a n -
des l o n g u e u r s d ' o n d e où le s u j e l n o r m a i dis-
l i ngue du v e r t - j a u n â t r e , du j a u n e , de l ' o r a n g é 
et d u r o u g e ; el il voit b l e u e s les c o u r t e s lon -
g u e u r s d ' o n d e c o n n u e le n o r m a l ; il vo i t gr i s 
le v e r t - b l e u l é . 

On a a d m i s p e n d a n t l o n g t e m p s q u e la v i s ion 
c o l o r é e des i n v e r t é b r é s é ta i t d u type d a l l o -
n i e n , el q u e chez l ' h o m m e ce l le ' i n f i r m i t é 

(I) Vo i r t ' a r l i c l e de t^iri-a : l .e Monde des C o u l e u r s 
Sc ience et N a l u r c N° 20, )>. 31-3G. 
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( K i l (le caiiU 'IcMJii. {l'halo H.II. Xoiiille.s). 

s e r a i l un l ' c lour à un s l a d e i ) r ini i l i f d e l ' évo lu -
l ion. Des r ec l i e rc l i c s i -écenles f a i l e s s u r 
l ' a b e i l l e o n l d é n i o n l r é ([u'il n ' e n é l a i l r i e n : 
u n é l è v e d e v o n F r i s e h , D a u n i e r , a p u d r e s s e r 
les a b e i l l e s à i -eeoniui i I re les r a d i a t i o n s luono-
c b r o n u i l i ( [ u e s et a d é m o n t r é la t r i v a r i a n c e d e 
l e u r v i s ion , nu i i s s u r u n m o d è l e d i f f é r e n t d e 
ce lu i d e T b o u n n e . C h e z n o u s , il y a u r a i t I ro is 
c o u l e u r s j i r i nu i i r e s , le b l eu , le v e r l cl le r o u -
ge ; le m é l a n g e ( a d d i l i f ) d e 2 d e ces p r i n u i i -
r e s d o m i e r a i l 3 c o u l e u r s s e c o n d a i r e s (b leu -
v e r t , j a u n e et ] )our i ) re) ; le m é l a n g e de s 3 p r i -
m a i r e s en [ ) ropor t i ( )n c o n v e n a b l e d o n n e d u 
b l a n c . C h e z l ' abe i l l e , les p r i m a i r e s s e r a i e n t 
l ' u l l r a v i o l c l , le b l e u ct le j a u n e , a v e c d e s lo i s 
d e m é l a n g e a n a l o g u e s a u x n ô t r e s . E n s o m m e 
e l l e s se d i f f é r e n c i e r a i e n t d e n o u s s u r t o u t 
p a r c e ([uc l e u r s p e c t r e v i s ib l e s e r a i t d é c a l é 
p a r r a p p o i T a u n ô t r e d e 0,1 m i c r o j i v e r s les 
coLU'les l o n g u e u r s d ' o n d e . 

A u t a n t ( [u 'on en ])uisse j u g e r , les v e r t é b r é s 
son t , c o n n u e l ' h o m m e , v i s u e l l e m e n t p e u sen -
s ib les à r u i t r a v i o l c t . Il est ] ) robal) lc ({ue c e l t e 
d i f f é r e n c e e n t r e les i n s e c t e s cl les v e r l é l i r é s 

p r o v i e n t d ' u n m o d è l e d i f f ' é ren l d ' œ i l ; l 'œi l 
c o m p o s é (à f a c e l t e s ) de s i n s e c t e s est u n e col-
l e c t i o n d e r é c e p l e u r s j o i n l i f s , el il n e s 'y fo r -
m e ])as d ' i m a g e c o m m e d a n s ce lu i de s v e r t é -
b r é s ; o r l ' a b e r r a t i o n c h r o m a t i q u e d o n n e r a i t 
u n e t rès m a u v a i s e i m a g e si la r é l i n e des v e r -
t é b r é s é l a i l s e n s i b l e à l ' u l t r a v i o l e t . E n o u t r e , 
l a v i s i o n de s i n s e c t e s est s u r t o u t u n e v i s ion 
r a p p r o c h é e , t a n d i s q u e ce l le d e c e r t a i n s v e r -
t é b r é s (les o i s e a u x en p a r t i c u l i e r ) do i t ¡ ¡or ler 
t r è s lo in et q u e le vo i l e c a u s é p a r la dif f 'us ion 
d e l ' u l t r a v i o l e l s e r a i t u n o b s t a c l e g r a v e à la 
v i s ion l o i n t a i n e à t r a v e r s l ' a l m o s p h è r e . 

Signification biologique de la couleur. 

Il s end ) l e q u e la c o u l e u r n ' a p p a r a i s s e b i e n 
d é v e l o p p é e ( p t à la t e r m i n a i s o n é v o l u t i v e des 
d e u x g r a n d e s l i gnes a u i n u i l e s , les i n sec t e s 
d ' u n e p a r t , les o i s e a u x cl c e r t a i n s m a m m i f è -
r e s d e l ' a u t r e . L a v i s i on d e s c o i d c u r s s e ra i t 
u n l u x e r é s e r v é a u x e s p è c e s « r i c h e s ». 11 
n ' e s l p a s b e s o i n d ' i n s i s t e r , d a n s le cas d e 
l ' h o m m e , s u r la g è n e ( ¡ n ' é p r o u v e n t les d a l t o -
n i ens , m a i s (p i e lques r é f l e x i o n s s u r le cas de s 
i n s e c l e s n e son l p e u t - é l r e p a s s a n s i n l é r é t . 



Il es t b i e n c l a i r q u e les c o u l e u r s d e s f l e u r s 
s o n t le r é s u l t a t d ' u n e a d a ] ) l a l i o n à l e u r s 
a g e n t s d e p o l l i n i s a t i o n : a i n s i b e a u c o u p d e 
f l e u r s t r o p i c a l e s s o n t r o u g e s p a r c e q u e c e l l e 
c o u l e u r a t t i r e les o i s e a u x , t a n d i s q u e c e l t e 
c o u l e u r esl t r è s r a r e c h e z les p l a n t e s e n l o m o -
p h i l e s ; il y a e x c e p t i o n , s e m b l e - t - i l a u p r e -
m i e r a b o r d , p o u r le c o q u e l i c o t q u i n e d e v r a i l 
d o n c p a s a t t i r e r les i n s e e l e s , m a i s L o l m a r a 
d é m o n t r é q u e ses p é t a l e s r e f l è t e n t b e a u c o u p 
l ' u l t r a v i o l e t et a p p a r a i s s e n t d o n c v i v e m e n l 
c o l o r é s a u x i n see l e s . Il e n est d e m ê m e d e s 
n o m b r e u s e s f l e u r s q u i n o u s s e m b l e n l b l a n c h e s 
et q u i , s a n s e x c e p t i o n , a b s o r b e n t d a n s l ' i d t r a -
v i o l e t et s e r o n t d o n c v u e s c o l o r é e s e t f a c i l e -
m e n t d i s t i n g u é e s p a r les i n s e c t e s , s u r t o u t 
q u a n d e l l e s se d é t a c h e n t s u r le f o n d d e v e r -
d u r e q u i s e m b l e g r i s â t r e à l e u r s y e u x . 

D a n s c e r t a i n e s f l e u r s , l ' u l l r a v i o l e l esl r e f l é t é 
p a r u n e p a r l i e d e s p é t a l e s v o i s i n e d u c e n t r e 

(« d e s s i n s d e s ève ») , ce q u i a t t i r e les a b e i l l e s 
v e r s le ] )ol len ; u n e a m u s a n t e e x p é r i e n c e d e 
D a u m e r a c o n f i r m é cc r ô l e ; en a r r a c h a n t les 
p é l a l e s d ' u n e i l e u r e t en les r e c o l l a n t l ' i n t é -
r i e u r à l ' e x l é r i e u r , les a b e i l l e s s o u l a t t i r é e s 
v e r s l ' e x l r é m i l c d e s i ) é t a l e s a u l i eu d e l ' ê t r e 
v e r s le c e n t r e . C e l a [ ) rouve b i e n le vôle d e 
])iège à i)<)ll inisaliou q u e j o u e n t ces d e s s i n s 
u l l i - av io le t s q u i sont l o l a l e m e n l i n v i s i b l e s 
p o u r n o u s . 

Ces b r è v e s i n d i c a t i o n s n u ) n l r e n t c o m b i e n 
les p r o b l è m e s d e la v i s ion c o l o r é e ])ar les a n i -
m a u x p r é s e n t e n t e n c o r e d e s l a c u n e s , m a l g r é 
t o u t le t r a v a i l cfui l e u r f u i c o n s a c r é . C o m m e 
le d i s a i l le P r o f e s s e u r M. P i é r o n , e n i n a u g u -
r a n t le « s y m p o s i u m » auc[uel j e f a i s a i s a l l u -
s i o n e n c o m m e n ç a n t , « ce t é l o n n a n l r e l a r d à 
u n e é i ) o q u e d e p r o g r è s f o u d r o y a n t s d a n s l ' éd i -
fice d e la s " i e n c c n e l i en t p a s s e u l e m e n t à ce 
f a i t q u e le d o m a i n e d e l a c o u l e u r n ' e s t p a s 
c e l u i d e s a r m e s d e g u e r r e s , m a i s à la c o m -
p l e x i t é d e s p r o c e s s u s d o n t l ' i u v e s l i g a l i o n r e l è -
v e d e m u l t i p l e s d i s c i p l i n e s , et d e s a v a n l s (jui 
s o n t r e s t é s l o n g t e m ] ) s é t r a i i g e r s les u n s a u x 
a u l r e s . D a n s n n d o m a i n e d e r e c h e r c h e s 
c o m m e c e l u i d e la v i s i o n , la c o l l a b o r a l i o n d e 
c o m p é t e n c e s d i v e r s e s se m o n t r e d e p l u s en 
p l u s n é c e s s a i r e ». P^spérons {[ue c e t t e c o l l a b o -
r a l i o n f e r a p r o g r e s s e r r a i ) i d e m e n t ce si i n t é -
r e s s a n t p r o b l è m e d e la v i s i o n c o l o r é e d a n s le 
m o n d e a n i m a l . 
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Contribution à l'analyse de la micro-structure 
de la cuticule des bryozoaires marins 

par Dietrich S C H N E I D E R 

Chez beaucoup d' invertébrés, la paroi du corps 
(cuticule ou tégument) qui joue le rôle de sque-
lette externe se compose d 'une trame de substances 
organiques, consolidées de diverses manières par 
des composants minéraux. Nous nous proposons de 
rapporter ici quelques particularités de la fine struc-
ture cuticulaire des bryozoaires marins. Des inves-
tigations ont été effectuées sur l 'espèce Thigula avi-
cularia (fig. i ) , que l 'on rencontre f réquemment 
dans les mers européennes et surtout en IMéditer-
ranée. Cette espèce peut être aisément cultivée sur 
le continent, comme animaux d'expérience, suivant 
la méthode imaginée par K. G. Grell et l 'on peut 
ainsi en disposer à tout moment pour les recher-
ches expérimentales. 

Ce point de départ des recherches a été l 'obser-
vation d 'un bourgeonnement orienté vers la lumière, 
sur ces organismes fixés en colonies (Schneider, 
1955; Aymes, 1956). Les cellules épithéliales res-
ponsables de la croissance à la lumière constituent 
à la fois les cellules formatives de la cuticule. 

L 'analyse chimi(]ue de tout un « pied » de bryo-
zoaires (F. G. Fischer, 1954 ; F'ischer et Nebel, 
1955) a donné, en pourcentage du poids sec de la 
Bugula aviciilaria : 40 % de cendres (solubles en 
acide), 30 % de protéine, im maximum de 2 % de 
chitine et un résidu indéterminé. E tan t donné que 
les pieds se composent pour la plupart de cystides 
citticiTlaires ])auvres en cellules, les pourcentages en 
protéine, cendres et chitine indiquent à peu près la 
proportion en poids des constituants de la cuticule. 
Seule la proportion de protéine pourrait être consi-
dérée comme un peu trop forte, compte tenu des 
parties de tissus vivants rentrant dans l 'analyse 
totale. 

Des ex]iériences histo-chimi(iues ont permis de 
déterminer qualitativement et de fixer topographi-
(luement les proportions exactes de protéine et de 
chitine. Après trai tement préalable à l 'acide, la 
cuticule accuse des réactions typiques de protéine 
(par exemple, coloration bleu-rouge à la ninhydri-
ne). vSi l 'on élimine la protéine par intervention de 
K O H à 160°, le chitosan, produit de séparation de 
la chitine apparaî t , sous l ' influence de l 'iode, sous 
la forme d ' un résidu violet de la cuticule. Ainsi, 
la forme du cystide se maintient encore assez pour 
que la répartit ion de la chitine reste visible. C'est 
alors qu ' i l faut faire appel au microscope électro-
niciue. La cuticule, traitée au préalable ài l 'acide, 
présente, sous forme de préparation par effilage, 

avant un traitement par K O H , la structure lamel-
laire de la trame de protéine (fig. 2) ; après élimi-
nation de protéine avec précaution, à l 'aide d 'une 
solution froide de potasse caustique et d'eau chaude, 
apparaît le réseau micellien de la chitine (fig. 3 et 4). 

l ' ig . 1. — Braïu-l ie d ' u n p i e d dc Ilugiila aviciihiria. C inq 
i n d i v i d u s o n t d é p l o y é l e u r s e o u r o i u i e s de t e n t a c u l e s . .A. 
l ' e x t r é m i t é d u l ' a m e a u se t r o u v e n t d e u x b o u r g e o n s . 
Mic roscope S t a n d a r d dc P o l a r i s a t i o n . O c u l a i r e K 6 x. 
O b j e c t i f P o l . 2,5 x. Cbambi-e a d a p t a b l e avec p o s e m è t r e . 

F i l m p a n c h r o m a t i q u e 14 /10 DIN. 

Fig . 2. —• C u t i c u l e de Bugula a p r è s s é p a r a t i o n des p a r t i e s 
c a l c a i r e s . Mic roscope é l e c t r o n i q u e F.(1.-Zeiss. G r o s s i s -
semeuL 5 000 fo i s . E n h a u t dc c h a q u e i m a g e , le d é c h i r e -
m e n t du s u p p o r t en c o l l o d i o n a e n t r a î n é dc la c u t i c u l e 
de p r o t é i n e , ce q u i m e t en é v i d e n c e les l a m e l l e s de 
p r o t é i n e . Néga t i f a g r a n d i d ' u n e p r é p a r a t i o n s o u m i s e sous 

u n e i n c l i n a i s o n de 25° à de s v a p e u r s de P t - R h . 



Des investigations de cet ordre, effectuées à l 'a ide 
du microscope électronique, ne donnent encore 
aucune indication effective sur l 'or ientat ion des 
micelles dans des zones plus é tendues de la cuticule. 
C'est ici que le microscope de polarisation est sus-
ceptible de nous aider plus loin. Le ^Microscope 

l ' ig . .3. — Ci i l i cu l e d e liiigtiUi a p r è s I r a i l e n i e n t p a r u n e 
so l i i l io i i d e p o l a s s e c a u s t i q u e et p a r l ' e a u c l i a u d e . t^rc-
p a i ' a t i o u o b t e n u e p a r e f f i l a g e . On n e t r o u v e q u e des 
r é s i d u s de p r o t é i n e ( t a c h e s n o i r e s ) . Un r é s e a u d e m i c e l l e s 
d e c h i t i n e s u b s i s t e . M ê m e s c o n d i t i o n s <[ue p o u r fig. 2. 

P o s i t i f a g r a n d i . 

l 'acide et correspondent ainsi aux fract ions de cen-
dres de l ' analyse chimique dont il a été fait men-
tion ini t ialement . I l a été possible d ' identif ier chi-
miqttement les cr is taux comme étant du CaCOa. 
L'essai d 'enrobage par des substances nnnérales 
présentant des indices de réfract ion croissants à 
mont ré qtte ces cristattx const i tuaient la CaCOj — 
modification de la calcite. Pour en avoir l 'assurance, 
on a établi ttn rad iogramme Debye-vScherrer sur des 
pieds de Biigula après dessiccation et broyage au 
ntortier. Par comparaison avec les radiogrammes 
correspondants de la calcite et de l 'aragoni te , cc 
dernier encore à l ' é tude , on a pit constater que la 
cuticule de Bugula est imprégnée de calcite. 

La comparaison qu ' i l a été fiossible de faire à 
l 'a ide de l ' enregis t reur d 'ex t inc t ion Zeiss pour 
l ' examen des bandes d 'é lectrophorèse est part icu-
l ièrement f r appan te . Pour obtenir une courbe fine-
ment dentelée, il a été nécessaire de masquer les 
rad iogrammes avec un écrair de papier noir, en ne 
laissant q t t 'une étroite bande centrale. Ce procédé 
permet d ' examine r rap idement et sans ])eine de 
nombreux radiogrannnes de Debye-Scherrer (fig. lo) . 

Après avoir reconiut la na ture des cr is taux, il 
fallait déterminer leur orientat ion dans la cuticule. 

S tandard de Polarisation de Cari Zeiss, équipé avec 
le compensateur Brace-Kôhler ('^30), très sensible, 
peut être employé dans des conditions particitlière-
men t avantageuses . I l permet de saisir des diffé-
rences de marche de qttelques m/' et de constater 
ainsi, au cours des essais d ' imbibi t ion, la micro-
orientat ion de la protéine et de la chit ine. 

Lorsque l 'on observe des an imaux vivants ou des 
prépara t ions sans acide de Bugula avicularia entre 
polariseurs croisés, on constate une forte biréfr igé-
rence sttr de grandes zones de la cuticttle (fig. 5 
et 6). Ce phénomène , qui peut être a t t r ibué à des 
cons t i tuants cristallins inorganiqttes, a été é tudié 
avec précision. Les cr is taux sont solubles dans 

F i g . 4. — Mice l l e s de c h i t i n e d e Bugula c o m m e s u r la 
f i g u r e 3. P r é p a r a t i o n o b t e n u e p a r e f f i l a g e e t s o u m i s e s o u s 
25° à d e s v a p e u r s d e P t - R h . N é g a t i f t r è s a g r a n d i . Les 

t a c h e s b l a n c h e s s o n t d e s r é s i d u s d e p r o t é i n e . 

F i g . 5. — C h a î n e d e z o ï d e s de liuguta auicularia. P r é p a -
r a t i o n a u b a u m e d u C a n a d a . l in h a u t , en f o n d c l a i r . E n 
b a s , enti-c p o l a r i s e u r s c r o i s é s . M i c r o s c o p e S t a n d a r d de 
P o l a r i s a t i o n Z e i s s a v e c e h a m b i ' c a d a p t a b l e e t p o s e m è t r e . 
O c u l a i r e K (i .x. O b j e c t i f Po l 10 /0 .25 . F i l m p a n c l i r o m a t i -

q u e 14 /10 DIN. 



V\î;. - Vìed de lingula. Prepar i l i ion nu b a u m e dn Canada . Microscope .Slandard de l 'ol- ir isat ion l>o'-,rKf.„r. 
ï l i e r a n x ' ' ^ ^ ; " ' h ^ l e n ' V ' ' " " ' ' ' ' ^^ i ' " ' " , ' " ' ' i 'osei l la l ion dn po la r i seur " " r l'a alv Jn ; 
l e l t s aux a ie tes . Or ien la l ion eonven t ionne l l e du coui | )ensa teur de qna r t z ; le Vrand -ixe (le l 'el l inse , n i , • !,, 
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l;>/10 DIN pou r lumie re a rh f ie ie l l e . Sans li l lre. Ocula i re K (i x. Objectif Poî. l(./(),25. ChanVbre a.bnUaW^^^^ 
p . , _ „ , posemei re . ( i ross i s semenl 110 fois . 
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f g. (>). l i e p a r a d o n a n b a u m e d u ( . a n a d a . l .a l è t e d e b o u r g e o n e i i t i l a i r e n o n e a l e i f i c e ( v o i r Iìl ' I l e s i n v ^ ^ 

i n n d e f e H s H n l n ' " t ' ' ' bas d a n s la p a r l i c e l e la paroi tubn la i r e (lu " ^ » m g o i ' ^ u i U L è p^ 
bandes ci i s ta l l ines . Les coupes a n t é r i e u r e s des bandes c r i s t a l l ines de la face tubn la i r e qui se In .nvc -iii fov^r 
pre.sentenl, sous une o r i en t a l i on p r é d o m i n a n l e de - 4,5». la couleur sous t rac t ive j aune Une bVi I (en b s S 
l A n s ' î ¡ . o n n ; ' f I " Y " ? ' ' l ' n e a u t r e bande (en hau l , à droi le) accuse l'a c,̂  le ( e fond roi gc 
(V; , ' 1 • • '" . ' '" '"•. ' i^ '"". l •"•'••"I complexe, pa r sui te de la b i ré f r ingence a(ld i o n n X : 

' ) u L d r ë K ï ' x ' o l i e c l i f P o i ' " ) ! " " " M - r o s e o p e s t a n d ^ l d e P . d . i r i ^ t Î J m 
i K u i a i i c K IJ x . O D j e c t i t P o i . .50,'(1.8a. . \ n l r e s c o n d i t i o n s c o m m e l ig. (i. ( i r o s s i s s e m e n t 500 f o i s . 

l 'ig. 8. - - . \u( re bourgeon zoïdien a \ e e o r i en la l ion à + 45». Les g rands axes des bandes c r i s ta l l ines sonl à nou-
veau o r i en té s p r é f é r e n t i e l l e m e n l pa ra l l è l emen t au grand axe des bourgeons . yiieUpies c r i s t aux p résen ten t la 
cou leu r add i l ive bleue el les au t res la couleur sous t rac t ive j a u n e . Une bande e r i s la l l ine se fond d a n s cetle 

o r i en ta l ion , p r e n a n t la cou leur du fond , 
l-'ig. !). — Coupe méd iane de boui'geon s lo lon i san t d ' un zoïde de Iliigula (iiticulariu 
la f igure (i, ma i s avee lillre bleu fa ible . Le ( l é \e loppement en zig-zag du bourgeon 
ment , p a r c b a n g e m e n l s de la direel ion de l 'écla i rage. Les c r i s t aux eu l i cu la i r e s de 

ici aussi n n i f o r m é m e n t que d a n s le cas no rma l . 

Mêmes condi l ions que pour 
a élé obtenu expér imen ta le -
ealeite ne sonl pas or ientés 

L e t i i i c r o s e o i i e (11- i ) o l a r i s a t i o i i p e r i i i e t d e le f a i r e 

a i s é m e n t . E t a n t d o n n é ( j n e l e s c r i s t a u x c u t i c u l a i r e s 

e n h a n d e p r é s e n t e n t u n e f o r t e h i r é f r i i i g e i i c e , il e s t 

] )oss ib le d e d é t e r m i n e r l ' o r i e n t a t i o n à l ' a i d e d n 

c o m i ) e n . s a t e u r d e q u a r t z f i x e , r o u g e t e r o r d r e , s n r 

d e s p a r t i e s s u p e r f i c i e l l e s , d e s c o u p e s l o n g i t u d i n a l e s 

e t d e s c o u ] ) e s t r a n s v e r s a l e s d e c r i s t a i r x en b a n d e 

( f ig . 6 à L a c a l c i t e p r é s e n t e u n e b i r é f r i n g e n c e 

m o n o - a x e n é g a t i v e . L ' a x e o p t i ( | u e d e l ' e l l i p s e d e 

r e | ) è r e d u c r i s t a l e s t g é n é r a l e m e n t ] ) a r a l l è l e , m a i s 

p l u s r a r e m e n t p e r p e n d i c u l a i r e a u g r a n d a x e d e s 

b a n d e s c r i s t a l l i n e s . L a | ) l u p a r t d e ces b a n d e s p r é -

s e n t e n t d o n c , p a r r a p p o r t à la l o n g u e u r , u n e b i r é -

f r i n g e n c e n é g a t i v e . C e n ' e s t (pie d a n s la d i r e c t i o n d e 

l ' a x e o p t i ( i u e ( ¡ u ' a u c u n e b i r é f r i n g e n c e u e s e m a n i -

f e s t e ; p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à c e t t e d i r e c t i o n , la 

b i r é f r i n g e n c e e s t m a x i m u m . L e s b a n d e s a y a n t u n e 

é p a i s s e u r n o r m a l e d e p l u s d e i d o n n e n t d e s d i f f é -

r e n c e s (le m a r c h e a t t e i g n a n t j u s ( i u ' à 200 111,". I l e s t 

i i i t é r e s . san t d e n o t e r q u e l e s filaments c r i s t a l l i n s d a n s 

l e s s p h é r o l i t e s i n o r g a u i ( | u e s d e c a l c i t e (de m ê m e 

( lue l e s b a n d e s c r i s t a l l i n e s d e Bugiila] s o n t o r i e n t é s 

l i r é f é r e n t i e l l e i i i e i i t d e t e l l e s o r t e (jUe l ' a x e (.)])ti(|iie 

( i n d i c e d e d i r e c t i o n c r i s t a l l o g r a p h i ( | u e . [00011) se 



D'un usage pratique 

voici 
la Moviscope 8 et 16 

• t É i s r 
IKON 

LIVRABLE 
rapidement 

l ' instrument de mon tage du f i lm avec l 'a ide duque l toutes vos 
bandes se laisseront a isément juger e l assembler. Le décou-
page dev ient un jeu. De plus ce n'est qu 'avec la Mov iscope que 
vo t re f i lm sera v ra iment d igne de por te r ce nom. Vous n'êtes 
certes pas sans savoi r que seul le t rava i l que vous consacre-
rez à vo t re f i lm lui ossurero sa va leur . C'est p o u r q u o i vous choi-
sirez la Mov iscope. 

Faites-vous o résen te r la M o v i s c o p e o o r un" revendeu r Zeiss 
Ikon ou d e m a n d e z no t i ce d é t a i l l é e à Paul B lock , S t rasbourg 
M e i n o u . 

T O M E II 

La plante 
L'ani imI 
L'homme 

U N E M A G I S T R A L E E N C Y C L O P É D I E DES S C I E N C E S N A T U R E L L E S 

I N D I S P E N S A B L E A L ' H O M M E D U X X ' S I È C L E 
768 pages, 4 0 2 f igures, 2 v o l u m e s reliés p le ine toi le 

sous jaquettes i l lustrées en cou leurs pel l iculées: 5 .000 fr. 



I-'ig. 10. — Diagi-:miiiios Dcl jye- .Scher re r a u x r a y o n s X. 
Ca lc i t e , en l i a n t . P i e d s de ¡¡ugiilii b r o y é s au m o r t i e r , au 
m i l i e u . .-Vragonile, en b a s . . \ u - d e s s u s de c h a q u e d i a g r a m -
m e , es t t r a c é e la c o u r b e o b t e n u e avec l ' e n r e g i s l r e u r p h o t o -
é l e c t r i q u e d ' e x t i n c t i o n p o u r l ' é l e c t r o p h o r è s e , s u r b a n d e 
h o r i z o n t a l e m é d i a n e . Les b a n d e s p r i n c i p a l e s de Bugula 
r e s s e m b l e n t à ce l l e s de la ca lc i t e . C l i chés p r i s avec 
K r i s t a l l o f a x .Siemens ; d i amèt i - e de la c h a m b r e 57,2 m m . 

U a y o n n e m e n t Cu k a . 37 kV, 28 m.A, 3 h e u r e s . 

t rouve placé parallèlement à l'a.xe de la haiidc ou 
de la fibre, mais plus rarement perpendiculairement 
à cet axe (Spangenberg, 1935)- l^e même que dans 
les filons rocheux plats, le développement de la 
calcite à part ir des centres donne une sphérite rayon-
nante et plate, la calcification de la Bugula com-
mence dans une région déterminée du zoïde primaire 
d ' u n e colonie. Les arêtes (lui se développent au-des-
sous des têtes des liourgeons constituent alors des 
lignes de départ des rayons de siihérite basale, voi-
sins les uns des autres et orientés presque parallè-
lement dans le cas idéal. Les lois de développement 
(les cr is taux de Bugula sont les mêmes que celles 
de la forniat ion des roches. Cet organisme possède 
d 'ai l leurs la facul té d'accélérer localement la for-
mat ion cristalline, de l ' inhiber et aus.si de l 'orienter . 

La cristallisation ne se produit pas suivant le 
processus ainsi décrit chez tous les organismes appa-
rentés à la Bugula et (|ui ont jusqu 'à maintenant 
fait l 'ob je t de recherches. C'est ainsi ciue chez le 
zoïde primaire Scliizot>orclla saiiguinea, il n ' y a pas 
de format ion de sphérites et de bandes cristallines. 
La calcification part iculièrement forte de la cuti-

cule se fait liar paquets compacts de petits grains 
cristallins. 

Il était important , du point de vue méthodique, 
(lue le Microscope Standard de Polarisation fû t 
équipé avec un (( dis])ositif pour la rotation syn-
chrone du polariseur et de l 'analyseur », pour 
l ' é tude de l 'orientation de la protéine et des cris-
taux. Ce dispo.sitif de rotation synchrone permet 
en effet à l 'observateur de concentrer entièrement 
son attention sur la préparation à examiner, même 
lorsqu'i l est difficile de l 'embrasser d ' un seul coup 
d'(X'il et sous les forts grossissements ; il n 'est en 
effet plus nécessaire de faire tourner la platine du 
microscope. Ceci présente une importance décisive 
pour les prises de vues microcinématographiques 
(Schneider, 1957). Pour l 'enregistrement sur film, 
tout part iculièrement lorsqu'i l s 'agit de processus 
de développement et de mouvement, l 'objet doit 
conserver sa position dans le champ et le système 
croisé formé par le polariseur et l 'analyseur doit 
l )0UV0ir tourner. Le dispositif de rotation synchrone 
est ici absolument idéal. I l permet de prendre toutes 
les iiositions, de l 'éclaircissement maximum à l 'ex-
tinction, sans déplacement de l 'objet lui-même. 

Communication de l'Institut Max PlancJi de Bio-
logie, Division Kühn, Tubingue. Extrait du 
Bulletin Technique de Zeiss, N" 25, 

N o u s t e n o n s à e x p r i m e r t o u s n o s r e m c r c i e m c n l s à ceux 
<11Ü o n t b i e n v o u l u n o u s a p p o r t e r l e u r col laboi 'a t ion, le 
P r o f . F. G. Fischer, de W i i r z b u r g , p o u r l ' a n a l y s e c h i m i -
( |ue, le P r o f . W. RiUlorff, de T u b i n g u e , p o u r "les r a d i o -
g i - ammes e t le P r o f . H. Friedrich-Freksa p o u r l ' a i m a b l e 
a u t o r i s a t i o n d ' e m p l o y e r le m i c r o s c o p e é ' e c t r o n i q u e de 
son i n s t i t u t . N o n s r e m e r c i o n s é g a l e m e n t .1/, Berger p o u r 
l ' a i d e q u ' i l n o u s a a p p o r t é e p o u r la p r i s e de s c l i chés avec 
ce dei-nier i n s t r u m e i U . 
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Par C l a u d e M o r e a u , Docteur ès science. 
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qui n e v e u l e n t p a s v iv re en m a r g e d e la c iv i l i s a t i on a c t u e l l e . 

D ' a u t r e p a r t r a p p e l o n s , a u m o m e n t o ù n o m b r e u x s o n t 

c e u x qui s ' i n t e r r o g e n t sur le l ivre à o f f r i r p o u r les f ê t e s d e 

N o ë l o u d e N o u v e l A n , q u e les e n c y c l o p é d i e s L a r o u s s e 

s o n t d e t r è s jolis e t u t i l e s c a d e a u x : La V i e d e s A n i m a u x , 

la V i e d e s P l a n t e s , la T e r r e n o t r e p l a n è t e , la M e r , la M o n -

t a g n e . 

N o u s a v o n s à leur p a r u t i o n e n f a s c i c u l e s a n a l y s é c e r t a i n s 

d e c e u x - c i . C e p e n d a n t « La T e r r e , n o t r e p l a n è t e » n ' a p a s 

t a i t l ' o b j e t d a n s c e s c o l o n n e s d ' u n e a n a l y s e d ' e n s e m b l e . 

L A TERRE, notre p lanète. — C o l l e c t i o n i n - 4 " L a r o u s s e . 

4 0 0 p . , 6 0 0 i l l u s t r a t i o n s e t c a r t e s e n noir , 2 0 p l a n c h e s en 

c o u l e u r s ; s o u s j a q u e t t e i l l u s t r é e r e l i u r e é d i t e u r e t r e l i u r e 

a m a t e u r d e l uxe . Prix : 6 . 5 0 0 f r a n c s . 

Œ u v r e p o s t h u m e d u r e g r e t t é p r o f e s s e u r au M u s é u m , Léon 

B E R T I N , a d m i r a b l e m e n t b i e n é c r i t e e t i l l u s t r ée , e l l e e s t la 

s o m m e d e s c o n n a i s s a n c e s a c t u e l l e s su r la q u e s t i o n . 

T o u t e l ' h i s t o i r e d e s mi l l ions d e s i èc l e s q u e n o u s f o u l o n s 

s o u s nos p i e d s , n o u s e s t d é v o i l é e pa r l ' é t u d e d e s c o u c h e s 

g é o l o g i q u e s : h i s t o i r e d e s r o c h e s , d e s a n i m a u x e t v é g é t a u x 

foss i l es , d e n o s l o i n t a i n s a n c ê t r e s e t les é t a p e s qui a b o u -

t i s s e n t à n o t r e c iv i l i s a t i on . 

La n o t i o n d ' e x p l o i t a t i o n p r o p r e à n o t r e e s p è c e y e s t d é v e -

l o p p é e , m a i s le p r i n c i p e d e la p r o t e c t i o n d e s r i c h e s s e s n a t u -

re l l e s y e s t f r é q u e m m e n l r a p p e l é . 

U n e m a g n i f i q u e r é a l i s a t i o n e n c y c l o p é d i q u e . 

L A V IE DES PLANTES. — C o l l e c t i o n i n - 4 " L a r o u s s e . U n 

vol . r e l i é s o u s j a c q u e t t e i l l u s t r é e . 4 6 8 p. , 1 2 0 0 i l l u s t r a -

t i o n s e n no i r e t 18 p l a n c h e s e n c o u l e u r . Prix : 6 . 3 0 0 f r a n c s . 

N o u s a v o n s d é j à e u l ' o c c a s i o n d e s o u l i g n e r d a n s le n u m é r o 

8 d e « S c i e n c e e t N a t u r e » l ' i n t é r ê t d e c e t t e p u b l i c a t i o n 

d a n s la c o l l e c t i o n i n - q u a r t o L a r o u s s e . 

R é a l i s é e n c o l l a b o r a t i o n pa r t ro i s n a t u r a l i s t e s é m i n e n t s : 

A n d r é G U I L L A U M I N , P r o f e s s e u r a u M u s é u m d ' H i s t o i r e 

N a t u r e l l e , F e r n a n d M O R E A U , D o y e n d e la F a c u l t é d e s S c i e n -

c e s d e C a e n e t C l a u d e M O R E A U , d o c t e u r e s - S c i e n c e s , c e t 

o u v r a g e , i n d é p e n d a m m e n t d ' u n e d o c u m e n t a t i o n u n i q u e , p o s -

s è d e u n e i l l u s t r a t i o n p h o t o g r a p h i q u e d e p r e m i e r o r d r e , qui 

n o u s c o n d u i t a u x s o u r c e s m ê m e s d e la v ie v é g é t a l e . 

F e r n a n d N A T H A N v i e n t d ' e n r i c h i r sa c o l l e c t i o n d e d e u x 

n o u v e a u x p e t i t s a t l a s : 

Le p r e m i e r : 

O I S E A U X DE CACES ET DE VOLIERE, pa r M A N D A H L -

B A R T H e t J. D O R S T s ' a d r e s s e p l u s s p é c i a l e m e n t a u x c o l l e c -

t i o n n e u r s qui t r o u v e r o n t r é u n i e s 177 i l l u s t r a t i ons m i n u t i e u -

s e m e n t t r a i t é e s . Le t e x t e c o m p o r t e d e s p réc i s ions f o r t u t i l e s 

p o u r l ' é l e v e u r , j. DORST, s o u s - D i r e c t e u r d u M u s é u m , b ien 

c o n n u d e nos l e c t e u r s , a l u i - m ê m e a d a p t é c e t o u v r a g e t r a d u i t 

d u d a n o i s . 

Le s e c o n d : 

POISSONS D ' A Q U A R I U M , par C . M A N D A H L - B A R T H , 

n ' e s t , c e r t e s pas , u n t r a i t é , m a i s un p e t i t g u i d e b i e n c o n ç u 

qui r e n d r a d e g r a n d s se rv i ces a u x a m a t e u r s q u ' a q u a r i o p h i l i e . 

N o t r e c o l l è g u e J a c q u e s A R N O U L T , a s s i s t a n t au M u s é u m a 

r e v u le t e x t e , lui d o n n a n t ainsi t o u t e g a r a n t i e s c i e n t i f i q u e . 

D e u x n o u v e a u t é s d a n s la c o l l e c t i o n « le d e m i - s i è c l e d e 

la S c i e n c e » d i r i g é e pa r L u c i e n Barn ie r . Del Duca , é d i t e u r . 

L A LUNE, PLANETE DES HOMMES, par R o b e r t LECHENE. 

D a n s u n s t y l e a l e r t e , p e u t - ê t r e un p e u j o u r n a l i s t i q u e , l ' a u -

t e u r sa i t a d r o i t e m e n t f a i r e v o y a g e r son l e c t e u r d a n s un 

m o n d e n o u v e a u : ce lui d e l ' e s p a c e i n t e r p l a n é t a i r e ; les t h é o -

ries les p lus r é b a r b a t i v e s s o n t d é c r i t e s s a n s p r é t e n t i o n e t 

l ' h o m m e le m o i n s a v e r t i n e sera p a s d é r o u t é par « le loga-

r i t h m e n é p é r i e n » . Faci le à lire par t o u s , il n o u s p r é p a r e s ans 

d o u t e à la c o n n a i s s a n c e d u m o n d e d e d e m a i n . 

LES DOMPTEURS DE FORCES, pa r J a c q u e s BERCIER. 

Le rô le d e s c r i s t a u x , a r r a n g e m e n t s r é g u l i e r s d ' a t o m e s e t 

d e m o l é c u l e s , e s t d e p lus en p l u s g r a n d d a n s n o t r e vie . 

C i t o n s e n t r e a u t r e s , le c r i s ta l d e C e r m a n i u m , b a s e d e s t r a n -

s i s t o r s d o n t les a p p l i c a t i o n s s o n t b i e n c o n n u e s . J a c q u e s Ber -

g ie r f a i t a p p e l à la n o u v e l l e p h y s i q u e qu ' i l e x p l i q u e c l a i r e -

m e n t e t , si le d e r n i e r c h a p i t r e e s t d u d o m a i n e d e s a n t i c i -

p a t i o n s , d e n o m b r e u s e s i n v e n t i o n s d é c r i t e s e x i s t e n t à l ' h e u r e 

a c t u e l l e . 

MES G E R A N I U M S , qui s o n t e n r é a l i t é « m e s P é l a r g o -

n i u m s », m é r i t e n t l ' a t t e n t i o n e t p o u r r a i e n t ê t r e e m p l o y é s 

p l u s f r é q u e m m e n t d a n s la d é c o r a t i o n d e s j a rd ins . M u l t i p l i -

c a t i o n , b o u t u r a g e s o n t n o t a m m e n t é t u d i é s . 

(Su i t e p a g e 4 7 ) 

A v e c ce n u m é r o 3 0 d e 

Science et Nature 
se t e r m i n e la c i n q u i è m e a n n é e d e sa p a r u t i o n 

£ecteu>cd, 

pa r c u r i o s i t é , si v o u s p o s s é d e z le n u m é r o 1, r e v o y e z -

le. V o u s p o u r r e z a lo r s c o n s t a t e r le p r o g r è s réa l i sé t a n t 

d a n s la p r é s e n t a t i o n q u e d a n s le cho ix va r i é e t l ' a u g -

m e n t a t i o n c o n s t a n t e d u n o m b r e d e s a r t i c l e s d o n t la 

v a l e u r e s t i n d i s c u t a b l e . 

Si v o u s ê t e s s a t i s f a i t s d e l ' e f f o r t q u e n o u s a v o n s f a i t , 

si c e t t e r e v u e qui e s t la v ô t r e v o u s t i e n t à c œ u r , n ' o u -

b l i ez p a s d e v o u s r é a b o n n e r e t si v o u s le p o u v e z , d e 

n o u s a i d e r e n la f a i s a n t c o n n a î t r e a u t o u r d e vous . 

Notre Bibliographie est un guide pour le choix de vos livres 
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BIBLIOGRAPHIE (suite) 

DANS LE SILLAGE DES MONSTRES M A R I N S . — Le K r a k e n 

e t le P o u l p e co lossa l , pa r Be rna rd H E U V E L M A N S . D e s s i n s 

o r i g i n a u x d e M . W a t t e a u . La C o l l e c t i o n d e s D é c o u v e r t e s 

« D ' u n m o n d e à l ' a u t r e » . P ion . 1 vo l . 4 9 8 p . i n - 8 ° soleil 

a v e c 4 c a r t e s , 6 4 i l l u s t r a t i o n s i n - t e x t e e t 2 9 h o r s - t e x t e . 

P r ix : 1 . 5 0 0 f r a n c s . 

N o s l e c t e u r s c o n n a i s s e n t d é j à d u m ê m e a u t e u r « Sur 

la p i s t e d e s b ê t e s i g n o r é e s », o u v r a g e qui les o n t t o u s p a s -

s i o n n é s . 

D a n s c e t t e n o u v e l l e é t u d e , B. H E U V E L M A N S é v o q u e les 

m o n s t r e s d o n t Ju l e s V e r n e d o n n e d e s d e s c r i p t i o n s p l u s o u 

m o i n s f a n t a i s i s t e s d a n s « 2 0 . 0 0 0 l i eues s o u s les m e r s » . 

Les C a l m a r s g i g a n t e s q u e s o n t t o u t d ' a b o r d a p p a r t e n u à la 

m y t h o l o g i e e t à la l é g e n d e , m a i s o n n e d o u t e p l u s m a i n -

t e n a n t d e l eu r e x i s t e n c e . C ' e s t la l o n g u e e t p r o g r e s s i v e h i s -

t o i r e d e l eu r d é c o u v e r t e qu i f o r m e le t h è m e c e n t r a l d e c e 

v o l u m e qu i se lit c o m m e u n r o m a n . 

LA CHASSE ET LE GIBIER DE NOS REGIONS, pa r J é r ô m e 

N A D A U D . Col l . Le Livre d e P o c h e . 

L ' é t u d e t r è s c o m p l è t e d u g ib ie r d e p l a i n e , d e bois , d ' e a u 

e t d e m o n t a g n e d o n n e u n e v a l e u r e n c y c l o p é d i q u e à c e 

l ivre qui f e r a le b o n h e u r d e s c h a s s e u r s . Les d i f f é r e n t e s 

a r m e s p a s s é e s en r e v u e p e r m e t t r o n t u n c h o i x j u d i c i e u x à 

c e s d e r n i e r s t a n d i s q u ' u n r appe l d e s d o n n é e s é l é m e n t a i r e s 

r é g l e m e n t a n t la c h a s s e n e sera p a s i n u t i l e p o u r b e a u c o u p . 

LA V IE MERVEILLEUSE DES PLANTES, pa r M . P A U M I E R . 

Col l . « La | o i e d e C o n n a î t r e » . Ed. Bour re l i e r . U n vol . 

( 1 4 X 2 0 ) d e 1 2 8 p a g e s , i l l u s t r é d e p h o t o g r a p h i e s e t d e 

d e s s i n s , c a r t o n n é s o u s j a c q u e t t e v e r n i e . Pr ix : 5 8 0 f r a n c s . 

I l l u s t r é e n g r a n d e p a r t i e pa r R . H . N o a i l l e s , c e t o u v r a g e 

n o u s i n i t i e a u x s e c r e t s d e la v i e d e s p l a n t e s . L ' a u t e u r , b o n 

b o t a n i s t e , s a i t p r é s e n t e r à ses l e c t e u r s , d a n s u n s t y l e c la i r 

e t a g r é a b l e , la b i o l o g i e d e s v é g é t a u x e t n o u s r é v è l e u n m o n d e 

e n c o r e mal c o n n u . S ' a d r e s s e à t o u s les â g e s e t à t o u s c e u x 

qui s ' i n t é r e s s e n t à la N a t u r e . 

LA M A I S O N R U S T I Q U E n o u s e n v o i e t ro i s n o u v e l l e s b r o -

c h u r e s p u b l i é e s d a n s ses d e u x c o l l e c t i o n s « M e s A m i e s les 

F l eu r s » e t « M e s A m i s les B ê t e s » . 

MES ARBRES D ' O R N E M E N T f o r m e n t la t é t r a l o g i e a v e c 

« M e s a r b u s t e s d ' o r n e m e n t s » , « M e s S a p i n s » e t « M e s 

D e s s i n s d e J a r d i n s » , d é j à p a r u s . Ils p e r m e t t r o n t a insi d e 

r e n s e i g n e r c o m p l è t e m e n t l ' a m a t e u r su r l ' o r g a n i s a t i o n d u 

j a r d i n , le c h o i x d e s v a r i é t é s d ' a r b r e s , d ' a r b u s t e s e t les s o i n s 

à l eu r d o n n e r p o u r r éus s i r , s a n s p e r t e , l eur p l a n t a t i o n . 

MES POISSONS ( A q u a r i u m s e t Bass ins ) . C e p e t i t o u v r a g e 

d o n n e d e n o m b r e u x r e n s e i g n e m e n t s su r les c o n d i t i o n s i n d i s -

p e n s a b l e s à r e m p l i r p o u r m a i n t e n i r e n v ie d e s a n i m a u x s o u -

v e n t f o r t o n é r e u x . U n e p a r t i e i n t é r e s s a n t e e s t c o n s a c r é e à 

la c o n s t r u c t i o n d e s b a s s i n s e t s u r l eur p l a n t a t i o n . D e s i d é e s 

p o u r u n j a r d i n . 

C h a q u e v o l u m e , 3 2 p a g e s , 13 X 18 , t r è s i l l u s t r é , s o u s 

b e l l e c o u v e r t u r e en c o u l e u r s , l a q u é e . 

P r ix ; u n vol . : 2 1 0 f r a n c s , 

d e u x vol . : 3 6 0 f r a n c s , 

t r o i s vo l . 5 1 0 f r a n c s . 

V I S I O N , LUMIERE et ECLAIRAGE. — C a u s e r i e s p r o n o n c é e s 

à la R a d i o - d i f f u s i o n F r a n ç a i s e d a n s le c a d r e d e l ' I n t r o d u c t i o n 

à la C o n n a i s s a n c e S c i e n t i f i q u e , p a r Y v e s LE C R A N D . Ed. 

d e la R e v u e d ' O p t i q u e . U n vol . 1 0 2 p . 

L ' é d i t i o n d e ce s c a u s e r i e s , t r è s é c o u t é e s e t su iv ies à la 

R a d i o d i f f u s i o n F rança i s e , e s t u n e h e u r e u s e i n i t i a t i v e . L ' e x -

p o s é d é j à p a r t i c u l i è r e m e n t c la i r e s t r e n d u e n c o r e p lus a t t r a -

y a n t pa r l ' a d j o n c t i o n d e f i g u r e s p e r m e t t a n t au p r o f a n e à qui 

la p a r o l e n e s u f f i t p a s t o u j o u r s , d e « p e n s e r » p lus p r o f o n -

d é m e n t le s u j e t . 

T r o i s s é r i e s d e c o n f é r e n c e s s o n t p r o p o s é e s e t c o n c e r n e n t : 

la p r e m i è r e , la d e s c r i p t i o n d e l 'œi l h u m a i n , la f o r m a t i o n 

d e l ' i m a g e , l ' a c c o m m o d a t i o n e t les c o r r e c t i o n s poss ib le s a u x 

d é f a u t s o c u l a i r e s . 

— la s e c o n d e , l ' h i s t o i r e d e la l u m i è r e , les d i f f é r e n t e s t h é o -

r ies e t leur a v e n i r . 

— la t r o i s i è m e , le p r o b l è m e d e l ' é c l a i r a g e — la d e r n i è r e 

d e s c a u s e r i e s é t a n t c o n s a c r é e a u x cas p a r t i c u l i e r s d u c i n é m a 

e t d e la t é l é v i s i o n . 

Un o u v r a g e d e b a s e q u e l 'on lira avec plais ir e t q u e l 'on 

c o n s u l t e r a e n s u i t e f r é q u e m m e n t . 

CACTEES EN FLEURS, pa r H . ROSE. Coll . « D o c u m e n t s c o u -

l e u r s » . Ed i t i ons A r t s e t M é t i e r s C r a p h i q u e s . U n vol . 

1 3 , 5 X 1 8 , 5 d e 1 0 0 p a g e s , d o n t 4 0 en c o u l e u r s , sous 

r e l i u r e s o u p l e i m p r i m é e en c o u l e u r s e t p e l l i c u l é e . Prix : 

5 0 0 f r a n c s . 

T e x t e b i e n d o c u m e n t é e t a g r é a b l e . Les p r éc i s i ons t e c h -

n i q u e s s e r o n t u t i l e s a u x a m a t e u r s e t a u x c o l l e c t i o n n e u r s d e 

c e s p l a n t e s . M a i s d u m o m e n t q u e l ' é d i t e u r se p r o p o s e d ' a p -

p o r t e r s u r t o u t d e s « d o c u m e n t s - c o u l e u r s », p o u r q u e l l e s 

r a i s o n s son c h o i x d a n s la q u a l i t é d e s p h o t o g r a p h i e s n ' a - t - i l 

p a s é t é p l u s s é v è r e ? 

A u x PRESSES U N I V E R S I T A I R E S , d a n s la C o l l e c t i o n « Q u e 

S a i s - j e ? ». LE CERVEAU H U M A I N , pa r Paul C H A U C H A R D . 

U n e é t u d e c la i re , n e t t e e t c o n c i s e s u r u n s u j e t d e s p lus 

c o m p l e x e s . D ' u n e p a r t l ' ana ly se s c i e n t i f i q u e m o d e r n e g r âce 

a u x p r o g r è s c o n s t a n t s d e la b io log ie n o u s f a i t d é c o u v r i r le 

c o r p s h u m a i n d a n s ses r a p p o r t s a v e c les a u t r e s o r g a n i s m e s 

v i v a n t s , d ' a u t r e p a r t g r â c e au d é v e l o p p e m e n t d e s s c i e n c e s 

h u m a i n e s d e s h o r i z o n s n o u v e a u x n o u s s o n t o u v e r t s d a n s ses 

r a p p o r t s a v e c le d o m a i n e s p i r i t u e l . 

T o u t ce la d a n s le b u t d ' u n i r t o u s les h o m m e s d a n s u n e 

r e c h e r c h e c o m m u n e ; la ra i son m ê m e d e la v ie . 

MATIERE, ELECTRICITE, ENERGIE, pa r C e n e v i è r e DAR-

M O I S . 

C ' e s t u n e m i s e à jour d e la vie i l le c o n c e p t i o n d e s q u a t r e 

é l é m e n t s f o r m u l é e p a r les a n c i e n s . O n a d m e t g é n é r a l e m e n t 

q u e la M a t i è r e s o u s t o u s ses é t a t s e s t f o r m é e d e m o l e c u l e s 

e t d ' a t o m e s . C e q u e s o n t c e s é t a t s , q u e l l e s s o n t les r a i sons 

qui m i l i t e n t en f a v e u r d e la t h é o r i e m o l e c u l a i r e d e la 

m a t i è r e q u e l l e e s t la c o n s t i t u t i o n é l e c t r i q u e d e l ' a t o m e . . . 

A u t a n t d e q u e s t i o n s qui t r o u v e n t d e s r é p o n s e s à la p o r t e e 

d e t o u s . 

LA RECHERCHE SCIENTIF IQUE, par V l a d i m i r K O U R C A -

N O F F . 

L ' o r g a n i s a t i o n d e la R e c h e r c h e S c i e n t i f i q u e e s t à l ' o r ig ine 

d e n o m b r e u x p r o j e t s a c t u e l l e m e n t d é p o s é s d a n s les doss i e r s 

d u G o u v e r n e m e n t . Ce p e t i t o u v r a g e e s t t r è s i n t é r e s s a n t car 

il s o u l i g n e la c r i se d e c r o i s s a n c e q u ' e l l e t r a v e r s e . La Sc i ence 

é v o l u e a v e c r a p i d i t é m a i s d ' u n e m a n i è r e assez_ c h a o t i q u e . 

Or e l le e s t u n e r é a l i t é c o m p l e x e e t p o u r a r r ive r a la V e n t e , 

e l l e d o i t ê t r e c o o p é r a t i v e e t s u p r a - n a t i o n a l e . 

Pour les Fêtes de Noël et du Jour de l'An, offrez des livres sur la Nature 



LIVRES - NOUVEAUTÉS - REVUES 

' Manuel Prat ique d 'É levage Canin , par P. 

V A U G I E N (Doct Vétérinaire) 9 9 0 Fr-

Elevage et Dressage des Chiens de G a r d e et de 

Police, par O . G U A R I N I •• 6 5 0 F r . 

Un prêtre et son chien, par l 'Abbe ' G A U T I E R 

(Directeur du Séminaire St-Sulpice) 5 5 0 Fr-

Des H o m m e s parmi les Oiseaux , 

par P . P E L L E R I N 8 7 0 Fr -

L e Black-Bass, par J . C. V A N S O N 9 9 0 Fr-

Mon Aquar ium, par O . G U A R I N I • 7 4 0 Fr-

Le Blaireau, ses mœurs et sa chasse.. 

par P . L Œ V E N B R U C K . . . 4 2 5 Fr -

Les Perdrix de France, par G . P E N O T 3 7 5 Fr -

La Bécassine et sa chasse, 

par J . P . M . B O Ï R I E . . . . 7 8 0 Fr-

L e Chevreuil , par C . V E R L I N D E N 

S A R O L E A . 9 3 0 Fr-

Gibier d 'eau , par J . N A R D . . . . 8 4 0 Fr -

Indices, Empreintes et Voies des Animaux Gibier et 

des Nuisibles, par A . C H A I G N E A U 1 0 0 0 Fr -

La Chasse au Grand D u c , par M . de la F U Y E 
et G . de D U M A S T 7 2 0 F r . 

Reprises et Lacliers de Grand et de Peti t Gibier , 

par A . C H A I G N E A U •• . . 9 9 0 Fr-

Les prix ci-dessus s 'entendent franco 

PLAISIRS DE LA CHASSE (Revue mensuelle) 

L ambassadeur de la chasse en France et dans le M o n d e 

Armes - Chiens - Gibier de France et d ' O u t r e - M e r 

Enquêtes - Informations - Repor tages 

A B O N N E M E N T France Étranger 

A n n u e l 
L e numéro 

1.800 Fr. 
200 Fr. 

2.200 Fr. 
250 Fr. 

PLAISIRS DE LA PECHE r̂ e.ue bimestrielle) 

La grande revue halieutique écrite par des spécialistes 

pour les spécialistes 

Repor tages - Monographies d 'espèces - Biologie 

Pisciculture - Essais de matériel, etc .. 

A B O N N E M E N T France Étranger 

A n n u e l 
L e numéro 

1.500 Fr . 
250 Fr. 

1.800 Fr. 
300 t-r. 

LA VIE CANINE (Revue mensuelle) 

La seule revue de langue française exclusivement 

consacrée aux chiens 

Concours - Expositions - Field - Trials - Nouvelles 

d 'E levages - Rubr iq ue Etalons - Peti tes Annonces 

A B O N N E M E N T France Étranger 

A n n u e l 
Le numéro 

1-450 Fr . 
125 F r . 

1.70" Fr . 
150 Fr . 

C R É P I N - L E B L O N D «, C 'E, É D I T E U R S 
12, Rue Duguay-Trou in , PARIS - 6® - C. C P. Paris 7780-77 

revivre les p lus bel les images, 
dans leur ambiance, leurs couleurs réelles, 
s implement en appuyant sur un bouton ! 
La Photo-Proiection permet au Pédagogue, au Conférenc ier 
d ' i l lus t re r , de façon saisissante, l ' évocat ion des sujets les 
p lus divers. Les diapositives, répertoriées, dans les paniers 
SELECTRAYS se succèdent c o m m e par mirac lesur l 'écran avec 

LE CHANGEUR ÉLECTRIQUE 

Bell & Howell 
. FABRIQUÉ EN FRANCE PAR MAUK 

noM^ean' 

MALIK 303 
A U T O M A T I Q U E 1 0 0 

FQi'lPE FN SFRIF 
|COAÎA<f ,VO,Ç MOnCLES 300, ÎOl, i 0 2 

DU CÉLÈBRE VENTILATEUR 
B L O W - A I R C O O L I N G 

L Y A 4 AN s 
! N F. LANTERNE n / • 
' R 0 J E CI I0 N SANS 

VENTILATION. D'UNE 
LUMINOSITÉ MOYENNE 
SE VENDAIT 4Î.500 f. 

A UJOU RD'HUI 
MALIK OFFRE A L'AMATEUR UIW 
PHOTO PROJECTEUR SUPER-LUMINEUX, 
REFROIDI PAR VENTILATION, COMPLET, 

V E N VALISE LUXE, A U T O M A T I Q U E 100 

f.V VENTE C U F 7. 
inOO NÉGOCIANTS-PIIOTC 

FRANCE ET U. F 

P I E R R E C O U F F I N coNSTRucTFrp 
46 RUE DE PARADIS PARIS X 

LE DIRECTEUR CERANT : ANDRE MANOURY PRINTED IN FRANCE IMP. DE COMPIECNE 



MONNAIE 
DE PARIS 

GALERIES DE VENTE 
ET I) ' E X P 0 SI TI 0 N 

P A R I S 
10, rue du 4-Septembre 

RIC. 06-30 

L Y O N 
MONTET ei C'e 

5 , rue Childebert 

MAKSEII .LP : 
OFFICE DU TOURISME 

4 la Canebière 

L A M A R C K ( Œ u v r e de G u l r a u d ) 

^ IE ! ) A I L L E S 111 SL( ) HIQ L E S 

(ie ("Jiarles VII à n o s joui-s. 

. M E D A I I . L E S c o n s a c r é e s a u x 

S C I E N C E S , L E T T R E S , ARTS. . . 

B!.]()VX ET OBJETS D'ART 

T O U T E S L E S D E C O R A T I O N S 

O E E I C LELLES EP. A N C A I S E S 

Etudes et projets de frappe de médailles 

pour le compte de particuliers 

ou d'associations (devis sur demande) 

VISI TE D E M I S E E M O N E T A I R E 

E T D E S A T E L I E R S 

Pouf loit.s rciiseit/iicinenls s'adresser au : 

DIP>E( :TELR D E LA M O N N A I E 

11, qttai Conli. Paris (6") 
Danton 52-04 

Vivarium Exotique 
41, Rue L e c o u r b e 

M i l r o : S È V R E S - I E C O U R B E 

e t V O L O N T A I R E S 

P A R I S - X V 

T é l é p h . SEG. 7 5 - 5 1 

Tauô £eâ anitnauac et pianteô exatiqueô 

P O I S S O N S - OISEAUX 

PLANTES d'APPARTEMENTS 

CAGES - AQUARIUMS - ACCESSOIRES 

NOURRITURES 

Siaiô^atu deô »técifô CmaÙenô 

iDiamantô - Cy^anetpcô - etc.,. 

• a 
C3 

INSTALLATION et ENTRETIEN A DOMICILE 

Ouvert le Dimanche matin 

Réduction aux Abonnés et aux Membres des A. M. 

C o n s e r v e z v o t r e C o l l e c t i o n 

de SCIENCE et NATURE 
d a n s une m a g n i f i q u e 

RELIURE 
Spécialement étudiée pour la revue 

Contenance l 2 N " s o i t 2 a n s 

Ë H é g a n t e 

Des rond noir, 5 nerfs, 
t i t re doré, plats jaunes 

ic S i m p l e 
S y s t è m e à tringles 
mobiles 

-k P r a t i q u e 
Chaque numéro garde 
sa mobil i té 

5 5 0 f r a n c s à nos bureaux 

Envoi par poste + 100 frs 



T R I O M P H E DE LA COULEUR T R I O M P H E Kodak 
Ï I L M KODACHROME en cartouches photo 24x36 mm 

en bobines photo 28x40 mm 
en bobines ciné 8 et 16 mm 

FILM KODAK EKTACHROME Procédé E 2 en cartouches pho-
to 24x36 mm, en bobines 120 
et 620 
Procédé E l , en films semi-ri-
gides tous formats 

FILM KODACOLOR en bobines 120 et 620.Spécial 
pour épreuves sur papier 

EPREUVES KODAK COULEUR d 'après Diapositives 24x36 ou 
28x40 mm Kodachrome ou 
Kodak Ektachrome formats 
9x13 et 13x18 cm 

ÉPREUVES KODACOLOR formats 9x9 ou 9x13 d'après 
Négatifs Kodacolor 6x9 - 6x6 
4,5x6 cm 

i n 

K O D A K P A T H E P A R I S 

W I L D 
HEERBRUGG 

M i c r o s c o p e s t é r é o s c o p i q u e M 5 

Microscopes de recherche, de 

travaux pratiques, de voyage ; 

microphotographie, 

microcinématographie. 

SOCIÉTÉ WILD PARIS 
41 , A V E N U E DE VILLIERS - P A R I S - 1 7 

Tél. WAG. 83-99 




