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AMANITE 
PANTHERE 
(Cliché Kodachrome 

Philippe Joly • Appareil Alpa) 



I) Lampe de microscope 
universelle avec brûleur 
au xénon ou brûleur à 
vapeur de mercure. 

2) M ic roscope 
M 2 0 avecéc la i -
rage inc ident : 
fond clair , fond 
n o i r , l u m i è r e 
polar isée. 

3) Rallonge de 
m ise a u p o i n t 
pour microciné-
m o t o g r a p h i e . 
Facilité et sûreté 
d e la m ise a u 
p o i n t . C e l I u l e 
pho to -é lec t r i que 
incorporée. Pro-
ject ion de texte 
o u d e r e p è r e s 
sur le film. 

W I L D 
• • I d d d d r i l W ^ a 

SOCIÉTÉ W I L D P A R I S 
4 1 , AVENUE de V I IL IERS 

PARIS-17^ - Wag. 83-99 

r e v i v r e l e s b e a u x j o u r s , e n p l e i n e l u m i è r e , 
d a n s l e u r a m b i a n c e , l e u r s c o u l e u r s r é e l l e s , 
s i m p l e m e n t e n a p p u y a n t s u r u n b o u t o n ! 
La Ptioto-Projectioii permet à t ' ama teu r de photo-couleur 
d 'évoquer de façon saisissante tes souvenirs des heures heureuses 
de la vie. Les diapositives répertoriées dans les paniers 
SELECTRAYS se succèdent comme par miracle sur l 'écran avec 

LE CHANGEUR ÉLECTRIQUE 

Bell & Howell 
FABRIQUÉ EN FRANCE PAR MALIK 

noM^eoH' 

MALIK 
UN PHOTO-PROJECTEUR 
A U T O M A T I Q U E 100 „ 

ÉQinPÉ EN SÉRIE. 

\C0MME NOS MODÈLES 5 0 0 , Î O l , 3 0 2 

nn CÉLÈBRE VENTILATEUR 

B L O W - A I R C O O L I N G 

IL Y A 4 AN S 
UNE LANTERNE DE 
PROJECTION SANS 
VENTILATION, D'UNE 
LUMINOSITÉ MOYENNE 
SE VENDAIT 4 3 . 5 0 0 f . 

AUJOURD'HUI 
MALIK OFFRE A L'AMATEUR UN 
PHOTO-PROJECTEUR SUPER-LUMINEUX, 
REFROIDI PAR VENTILATION, COMPLET, 
EN VALISE LUXE, A U T O M A T I Q U E 1 0 0 % 

AU PRIX DE ÀT N / \ R - F. 47.005 
EN VENTE CHEZ 
3000 NÉGOCIANTS-PHOTO 

FRANCE ET U.-E. 

PIERRE COUFFIN CONSTRUCTEUR 
46 RUE DE PARADIS PARIS X 
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P A ß L A P H O T O G R A P H i E ET P A ß L' M A G E 

R E V U E O F F I C I E L L E D E L A S O C I É T É D E S A M I S D U M U S É U M 

p u b l i é e s o u s l e p a t r o n a g e e t a v e c l e c o n c o u r s d u 

M U S É U M N A T I O N A L D ' H I S T O I R E N A T U R E L L E 

Notre couverture 

L A m a n i t e p a n t h è r e (Amanita 
pantherinal c o n s o m m é e en q u a n -
t i té n o t a b l e peu t p r o v o q u e r des 
acc iden ts g raves . 

f Ce cliché a Ui réalisé par Philippe Joly 
sur Appareil Alpa avec une pellicule 
Kodachrome. La photographie en cotdenrs 
illustrant la couverture de notre précédent 
numéro et représentant une tite de Mésange 
charbonnière avait été prise, également sur 
appareil Alpa, par R.-H. Noailles). 
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L'Amani le lue-mouches (Amnnila mascdrid) 
{Photo Philippe Johj). 



LES A C T I O N S N 
D R O V O Q 
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AR LES C H A M P I G N O N S 
p a r Pu)gcr H E I M 

Siembre de l'Inslitut 
Direclewr du Muséum National 

d.'His loi ro Naturelle 

L ' A m a n i t e tue-mouches — Amanita muscaria 
— est le p lus populai re de tous les C h a m p i g n o n s . 
Sa saisissante image d ' é l égan t parasol , la couleur 
rouge fu lguran te de son chapeau ponctué de 
petites écailles blanches, son pied iiumaculé, le 
collier qui l 'enserre, le bulbe aux rebords fari-
neux qui en chausse la base, ont servi de thème 
à de mul t ip les reproduct ions qui vont du colifi-
chet, au revers du veston, j u s q u ' à l 'o rnement de 
cire pit |ué sur le gâteau du pâtissier. P . et 
R. G. W'asson, dans leur ouvrage monumenta l , 
rappellent c|ue l ' .Amanite tue-mouches e.st l 'ar-
cbétype qui a conduit les Anglo-Saxons , mvco-
phobes, au terme toadstools dés ignant les cham-
p i g n o n s vénéneux, ou escabeaux de c rapauds . 
S a n s doute parce (|u'il offre dans .sa silhouette 
colorée, à la fois esthét ique et é tonnante, une 
certaine et brutale é t rangeté qui le différencie de 
tous les autres Agar ics . Mais aussi parce qu ' i l 
est re.spon.sal)le de diverses propriétés parmi les-
quelles se retrouvent d ' u n e part des caractères 
de toxicité et des symptômes de malaise gastro-
intestinal, et, d ' au t r e part, des manifes ta t ions 
d 'o rdre nerveux caractérisées par le délire gai, 
l 'ébriété, les hallucinations, l 'excitation aphrodi-
siaque. 

Xous savons, en effet, par des textes anciens, 
que ce pouvoir psychot ropique était connu depuis 
le Moyen . \ g e probablement , peut-être avant , 
par des triions de Tartar ic , tie Sibérie, par les 
communau tés K a m c h a d a l s et Cbukchees du 
Kamtcha tka , également par les Samoyèdes du 
Nord de l 'Oura l , les Os t jacks sibériens, et, p lus 
à l 'Es t , les Y u k a g h i r s . La consonuiTation des 
.Vmanites tue-mouches conduit à une période 

d 'exaltat ion, où se retrouvent cris et rage, illu-
sions d 'opt ique avec altération des dimensions, 
n-iobilité des objets, véritables métamorphoses 
des silhouettes ( W . Hogoras et W . Jochelson). 
C. Cooke (1862) mentionne que chez les Ivorjaks 
les effets de stimulation ouvraient à la danse : 
successivement les danseurs dessinaient un pas 
d 'extravagance, puis les musiciens s 'abandon-
naient dans un songe, le conteur venait divul-
guer ses .secrets, l 'orateur prononcer son dis-
cours, le mime dre.sser ses caricatures. Xous 
savons encore que les propriétés exaltantes de 
ce C h a m p i g n o n étaient connues en Scandinavie 
au début du u / siècle, puisqu 'en 1814, durant la 
guerre entre Xorvégiens et Suédois, des soldats 
consommèrent cette espèce pour s 'exciter au 
courage ( \ ' . P . et R.Cr. Wasson , 1957). 

Xous retrouvons d 'ai l leurs dans la littérature 
anglai.se des échos de ces curieuses manifesta-
tions, par exemple dans la fameuse nouvelle de 
Charles Kings ley : Hereivard, The last of the 
Ënglish (1866), où le secret du champignon écar-
late — scarlet toadstools — est en possession 
d ' une vieille nurse lappone qui l ' appl ique en 
a jou tan t à la bière le jus extrait de l'.Amanite, 
suscitant de ses pat ients l 'aveu de leurs secrets. 

Lin autre problème liv'ré par le même cham-
pignon s 'appl ique à sa dénomination vulgaire 
et aux sources de celle-ci. \ ' . P . et R . G . W a s s o n 
ont étudié minut ieusement les origines histori-
ques et l inguist iques de cette appellation et abou-
ti à une explication qui semble bien détruire la 
thè.se cla.ssique par laquelle on est tenté d 'admet-
tre que l 'Amani te exerce effectivement une action 
nocive contre les mouches. Cette crovance est 



f e r m e m e n t i idoptée en c e r t a i n e s r é g i o n s d ' i ù i -
rope , n o t a m m e n t en F r a n c e — en A l s a c e et d a n s 
l ' A u d e — et en A l l e m a g n e . L e s d e u x e t h n o l o -
g u e s a m é r i c a i n s o n t r e t r o u v é u n e d o c u m e n t a t i o n 
i m p o r t a n t e à cet é g a r d . D è s 1349, K o n r a d v o n 
A l e g e n b e r g , a u t e u r du p r e m i e r l iv re d ' h i s t o i r e 
n a t u r e l l e p u b l i é en A l l e m a g n e , Das Buch der 

Natur, m e n t i o n n e q u e l ' A m a n i t e tue les mou-
c h e s q u a n d on y a j o u t e du la i t . C h a r l e s d e 
L é c l u s e (1604) a f f i r m e d a n s son Rariorum Plan-

tarum Hisioria q u e les m o u c h e s , a t t i r é e s p a r 
l ' A m a n i t e m a i n t e n u e d a n s u n e pièce, e n t r e n t p a r 
la f e n ê t r e e t m e u r e n t . P o u r L i n n é (1751)-
C h a m p i g n o n est u t i l i sé en S u é d e c o m m e r e m è d e 
c o n t r e les p u n a i s e s de lit , ce qu i e x p l i q u e q u e cet 
u.sage, i n t r o d u i t en A n g l e t e r r e ( R a m . s b o t t o m ) , a 
c o n d u i t à d é s i g n e r le c h a m p i g n o n s o u s le n o m 
de « b u g a g a r i c ». 

L a c o n c l u s i o n des W a s s o n s ' i n s p i r e d ' u n rap-
p r o c h e m e n t e n t r e les i n sec t e s et les c r a p a u d s , d u 
fa i t q u ' a u M o v e n - . \ g e dé l i r e et in .sani tés é t a i e m 
a t t r i b u é s a u x insec tes e n g é n é r a l , et p a r t i c u l i è -
r e m e n t à c e r t a i n e s m o u c h e s « qui o n t p é n é t r e 
d a n s le c e r v e a u des h o m m e s ». D ' a i l l e u r s q u e l -
q u e s d é n o m i n a t i o n s , d a n s le l a n g a g e p o p u l a i r e , 
c o n s t i t u e n t les r e l i q u e s de cet te c r o y a n c e : « a v o i r 
u n e a r a i g n é e d a n s le p l a f o n d », « la m o u c h e lui 
m o n t e à la tê te », « ne p a s p r e n d r e la m o u c h e » . . . 
L e rôle d é n r o n i a q u e d e s m o u c h e s — et p l u s p a r -
t i c u l i è r e m e n t des ( ( m i t e s » —, la fo l ie q u ' o n a t t r i -
b u e à leur a c t i on , e x p l i q u e n t l ' i n t r o d u c t i o n de 
cet a n i m a l é g a l e m e n t d i a b o l i q u e q u e c o n s t i t u e le 
c r a p a u d d a n s les t h è m e s d o n t l ' .Vman i t e t u e -
m o u c h e s est l ' o b j e t . L'Aïuanila vuiscaria est 
a p p e l é e e n c o r e c r a p a u d i n , ou b o t , q u i es t u n 
v i e u x m o t f r a n ç a i s . 

C ' e s t a i n s i q u e l ' A m a n i t e t u e - m o u c h e s a p p a -
ra î t , n o n p a s c o m m e le c h a m p i g n o n q u i p o s s è d e 
u n e a c t i o n dé lé t è re c o n t r e les m o u c h e s , m a i s b i e n 
c o m m e celui (( q u i a des in sec t e s d a n s le c h a -
p e a u ». C ' e s t le c h a m p i g n o n d e s f o u s ( m i j o u l o 
fo lho ) a u s s i b ien q u e la t u e - m o u c h e s ( t uo -mous -
cos) d e s C a t a l a n s . 

.Ainsi, l ' e x p é r i e n c e a n c i e n n e d e s t r i b u s no rd i -
q u e s du t e r r i t o i r e s l ave e t la conna i . s sance d e s 
r i tes a u x q u e l s e l le a d o n n é l ieu, on t peu à p e u 
p é n é t r é en E u r o p e cen t r a l e , s e p t e n t r i o n a l e , occi-
d e n t a l e . C r o y a n c e s , a p p e l l a t i o n s v e r n a c u l a i r e s se 
.sont i n s p i r é e s de ces é c h o s . A la b a s e d e cel les-
ci se p l ace u n e v é r i t é : l ' a c t i o n p . s y c h o l ^ p i q u e 
exercée p a r 1 ' .Amani te t u e - m o u c h e s . N o u s ne 
. saur ions en d o u t e r p u i s q u e n o u s l ' a v o n s " " u s -
m ê m e é p r o u v é e en 1923, à Brianc^'on, m a i s d é j à 
é t i o n s - n o u s a t t en t i f à ce t te d i v e r s i t é d ' a c t i o n qu i , 
se lon d e u x essa i s , a c o n d u i t à d e u x r é s u l t a t s d i i -
f é r e n t s : c o n . s o m m é e c r u e et en pe t i t e q u a n t i t é . 

l ' A m a n i t e t u e - m o u c h e s n o u s a révélé u n e ha l lu-
c inose non co lo rée s ' a p p l i c p i a n t à (.les mod ih -
c a t i o n s a g r é a b l e s d e s c o n t o u r s du p a y s a g e de 
m o n t a g n e qu i n o u s e n t o u r a i t ; c o n s o m m é e cu i te 
et en p l u s n o t a b l e p r o p o r t i o n , de s sympt( ' )mes 
b a n a u x d ' i n t o x i c a t i o n g a s t r o - i n t e s t i n a l e . Ce t t e 
s i m p l e e x p é r i e n c e r é s u m e les d o u b l e s e f f e t s du 
c h a m p i g n o n et n o u s r a p p r o c h e de no t re p r o p o s . 

M a i s la p a r o l e est m a i n t e n a n t a u x c h i m i s t e s 
q u i se son t p e n c h é s v e r s le d i f l ic i le p r o b l è m e des 
t o x i q u e s de \\4manila vuiscaria. 

Le Syndrome muscarien 

La c h i m i e de l ' .Vm an i t e t u e - m o u c h e s es t un 
vé r i t ab l e puzz l e d a n s lequel n o s conna is . sances 
ne son t e n c o r e q u e f r a g m e n t a i r e s , m a i s peu'.-
ê t r e pouvon . s -nous les r é s u m e r en d i s a n t q u e 
p a r m i les n u i l t i p l e s s u b s t a n c e s q u ' e l l e r e n f e r m e , 
il en est t ro i s cpii, à n o s y e u x , o n t u n e impor -
t a n c e p l u s ix i r t icul ière : la Mf.sc.vtu-t.TNt-: qu i e.st 
le pigment i l o n n a n t à la pe l l i cu le d u c h a p e a u sa 
c o u l e u r f u l g u r a n t e , la ^r^•sc.\RI^'tí qu i est le C(n-ps 
d o n t l ' a c t i o n s ' a p p l i ( | u e s u r t o u t à Vinloxication, 

la ou les SI BSTANCIÎS l'SVCHOTiwiuîS cpii, agi.s.sant 
s u r le .sy.stème n e r v e u x , son t à l ' o r i g i n e des hal-
l u c i n a t i o n s et d e s e f fe t s c o n v u l s i f s h i l a res et 
a p h r o d i s l a c p i e s utili.sés p a r les K a m c h a d a l s et 
les C h u c k c h e e s , p a r m i l e sque l l e s il est poss ib le 
q u e se p lace la hujoténine, a l ca lo ïde isolé d ' a u -
t re pa r t d e s p u s t u l e s de c e r t a i n s c r a p a u d s . 

L a muscarujine 

C ' e s t s u r t o u t la c o i d e u r r o u g e f u l g u r a n t e de la 
c u t i c u l e du c h a p e a u , p o n c t u é e de pe l i t es éca i l les 
b l a n c h e s , qu i f r a p p e s p e c t a c u l a i r e m e n t le p r o m e -
n e u r q u a n d l ' A m a n i t e t u e - m o u c h e s a p p a r a î t à 
.ses y e u x d a n s les b o i s de b o u l e a u x ou de coni-
f è r e s . L e r e v ê t e m e n t r o u g e du c h a p e a u a fai t 
l ' o b j e t de l ' é t u d e de p l u s i e u r s c h i m i s t e s d e p u i s 
S c h r a e d e r (1811), m a i s c'e.st à K('')gl (1928) q u e 
n o u s .sommes r e d e v a b l e s des ré.sultats dé f in i t i f s 
e n r e g i s t r é s à ce p r o p o s : la mo lécu l e cristalli .sée 
du p i g m e n t c u t i c u l a i r e r e n f e r m e un noyau^ de 
t e r p h é n v l , d e u x c a r b o x y l e s et l ' a c i d e d i é t h y l è n e -
c a r b o n i q u e . L e c h r o m o g è n e c o r r e s p o n d au 
n o v a u q u i n o n i q u e lié à l ' a u x o c h r o m e O U qu i , 
se lon la t h é o r i e de W i t t , q u ' a q u e l q u e peu modi -
fiée I v a u f f m a n n , a p p o r t e au n o y a u c h r o m o g é n : -
(pie la c o u l e u r dé f in i t i ve : celle-ci résu l te , en 
s o n u n e , de l 'a ,ssociat ion o b l i g a t o i r e des d e u x 
é l é m e n t s , le p r e m i e r — le c h r o m o g è n e ou g r o u p e 
c h r o m o p h o r e — o u v r e la poss ib i l i t é d ' u n e colo-
ra t ion , le .second la d é t e r m i n e ou la m o d i f i e en 
t r a n s f o r m a n t le c h r o m o g è n e en c o l o r a n t ou en 
a c c u s a n t .sa t e i n t e . A i n s i , le p i g m e n t d u c h a p e a u 
de la E a u s s e - o r o n g e , la m u s c a r u f i n e , p r é s e n t e la 
f o r m u l e d é v e l o p p é e s u i v a n t e : 
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Il e.st à remarc|iier que le noyau de te rphéhvl 
se re t rouve d a n s deux au t r e s p i g m e n t s extra i ts 
ties Hasicliomycètes : l ' ac ide po lvpor ique du 
Phaeolus niduluns et l ' a t romen t ine du PaxiUus 
alrolomenldsits ou Paxi l le à pied noir . 

L a m u s c a r u f i n e n ' a aucun lien avec les corps 
tox iques con tenus d a n s V Amanita muscaria, 
(|iK)i(|ue la con.sommation de ce dernier cham-
p i g n o n .se révt-le, d ' a p r è s p lus ieurs ob.servations, 
.sans d a n g e r q u a n d il est pelé. 

L a chnlinc 

T.a chol ine, c|ui exisle dans le cerveau, les ti.s-
sus des c h a m p i g n o n s , — dont celui de la l'\'ius.se-
o r o n g e — et de p lan tes supér ieures , et qtn' entre 
d a n s la composi t ion des léci thines, peut être pro-
dui te pa r la condensa t ion du t r imé thv lamine 
( l U C ) , = X et de l 'alcool é thy l ique C I L 
L I P O 11 (.Strecker, 1862). .Ses r appor t s avec la 
musca r ine sont étroits, l ' i so-muscar ine , c|ui est 
l ' a l d é h y d e de la chol ine , .se mon t r an t fort toxi-
c|ue par sui te de la présence de ce radical aldé-

h y d i q u e contre , l ' ac ide de la choline, 

la bé ta ïne , c |u 'on re t rouve clans la bet tera\ 'e , dans 
les g e r m e s d ' o r g e et de blé, a pe rdu .sa toxicité. 

Les l iens a^'ec la chol ine et la be t ame ont 
d o n n é lieu, d a n s la seconde moit ié du 19" siècle, 
à de mul t ip les t r avaux et à des in te rpré ta t ions 
di \ -ergenles de la musca r ine . 

La muscarine 

Le prob lème de la caractér isa t ion ch imique de 
la musca r ine est au t r emen t complexe . C 'es t l ' un 
des co rps qui ont fait l 'ob je t , depu i s un siècle et 
demi , du p lus g r a n d nombre de t ravaux , souvent 
contradic toi res , depu i s Sch raede r ( i S t i ) et Vau-
quel in (1813) j u s q u ' à l 'école mode rne de K ö g l . 
P a r m i cette mul t i tude de chercheurs , on ne .sau-
rait oubl ier de tnen t ionner S c h m i e d e b e r g et .ses 
col labora teurs , K o p p e et Marnack , qui , de 1869 
à 1914, se sont efforcés d ' i so ler la musca r ine de 

r . \ i n a n i t é tue-mouches et ont montré , dé jà en 
T88I, c|u'elle po.ssédait une nature alcaloïdique ; 
ce sont .Schmiedeberg et K o p p e qui, les pre-
miers, ont établi q u ' u n e muscar ine (la leur !) 
était à l 'o r ig ine de l 'effet d ' ag i ta t ion para.sym-
path icomimét ique , qui .se manife.ste au.ssi bien 
sur les a n i m a u x à .sang froid q u ' à s a n g chaud, 
et p rovoque l 'ar rê t en diastole du cœur de la gre-
nf)uille au 3/100 de m m g . 

.Vprès les diverses contradic t ions émises sur les 
r i ipports entre la bétaïne, la choline et la mu.s-
carine. Ber l inerbläu (1884), Meyer (1893) et E . 
F ischer (1893) montrent que la bétaïne-akléhvde 
n ' a rien à voir avec la mu.scarine au point de vue 
p h a r m a c o d y n a m i q u e , et, en 1903, H a r m s e n éta-
blit q u ' u n empoi.sonnement par VAmanita mus-
caria ne concorde pas avec une intoxication pro-
duite par la muscar ine . 

C 'es t en 1931 que F . Kög l , 11. Dui.sberg et H . 
l'ürxlaben, t ra i tant 1250 kg de Faus.se-Oronge, 
ob t iennent 370 m g d ' u n e mu.scarine dans laquel-
le ils mont ren t l 'exis tence d ' u n e fonction aldé-
hyde et d ' u n g roupe t r imé lhy l -R-ammon ium. 

I."Inc>cyl)e de P a l o i i i l h i r d Unocybe l'ulouittardi), m a g n i -
t iqiic e.spècc b l a i i c h à t r c su m a c u l a n t de ronge , a u c h a -
p e a u a t t e i g n a n t I) eni cle d i a m è t r e , v i e n t de préfc j -ence 
sons les l i t l c u l s et les l i è t r e s , d a n s tes p a r c s , a u x l i s i è re s , 
a u b o r d des t a l u s . Espèce t o x i q u e , en r a i s o n de la h a u t e 
d o s e de m u s c a r i n e q u ' e l l e r e n f e r m e , e l le p e u t e n t r a î n e r 

la m o r t . (Aqnarette Roger Heim). 



l.'Inoci/be napipes a u c h a p e a u de 3 à 5 cui d e d i a n i è l r e , 
c o u l e u r t e r r e d ' o m b r e o b s c u r e , a v e c le m a m e l o n b r u n 
n o i r , a u p i e d é l a n c é e t b r u n r o u x , s ' é p a i s s i s s a n t v e r s la 
b a s e m u n i e d ' u n b u l b e n o n t r a n c h a n t , e s t , d e toi[S l e s 
I n o e v b e s , c e lu i q u i r e n f e r m e le p l u s d e n u i s c a r i n e . 11 
e s t p r o p r e a u x b o i s h u m i d e s de b o u l e a u x e t d e p i n s . 

(Aquarelle Roger Heim el J. Lange). 

L a f o r m u l e bru te , p o u r ces t ro is au teurs , serai t 
C H'" O ' N + c o r r e s p o n d a n t p r o b a b l e m e n t à la 
f o r m u l e déve loppée su ivan te : 

C H 3 

C H , 

C H - O H 

C H 

H O 

( H 3 C ) 3 = N -

¿/o 
; \Iais c 'es t en 1956 que C . I I . E u g s t e r , i solant 

à nouveau de VAmanita viuscaria l ' a lca lo ïde 
(chloroaurate) , lui applicitie sa f o r m u l e probable -
m e n t défini t ive, C , ILo O2 N + ; elle po.ssède 3 
g r o u p e s X - mé thy l et co r r e spond t rès v r a i s e m -
b l ab l emen t à la f o r m u l e déve loppée s u i v a n t e : 

H O 

H 3 C 
X H . , 

O 

+ / C H 3 

_ N — C H 3 

P l u s r écemment , E u g s t e r et Wa.ser é tud ien t 
l 'ac t ion de la musca r ine , de l ' acé ty lcho l ine et de 
t rois co rps o b t e n u s de s y n t h è s e pa r eux-mêmes , 
X , X I X . A et X I X . B . ' L e s résu l t a t s s u i v a n t s 

m o n t r e n t quel les sont les doses lé thales re.spec-
t ives p o u r la g renoui l l e et la sotiris, compara t i -
\-ement avec l ' ac t ion de la nicot ine (et du cu ra re ) 

Grenouille 
para lys ie (1/4) 
du c œ u r isolé 

(effet 
mi iscar in ien) 

acé ty lchol ine 
mirscar ine 

X 
X I X . A 
X I X . ß 

0,001 y 
0,0084 y 
0,98 m g 
0,86 7 

0,024 Y 

Chat 

Cont rac t ion 
(effet nicot inien) 

0,33 mR 
0,54 m g 
0,5 mg' 

5 ^ 

a b a i s s e m e n t 1 
d e la p r e s s i o n 

s a n g u i n e 
(e f fe t 

m u s c a r i n i e n ) 

a u g m e n t a t i o n 
d e la p r e s s i o n 

s a n g u i n e 
(e f fe t 

n i c o t i n i e n ) 

p a r a l y s i e 
du m u s c l e 

(e f fe t 

c u i ' a r i s a n l ) 

a c é t j ' l c h o l i n e 0,01 7 I m g 
m u s c a r i n e 0,005 •>' 100 7 

X 3 0 7 300 7 1,8 m g 
X I X . A l o y 5 m g 1 0 m g 
X I X . B 15 '>' 500 7 3 m g 

Or , la teneur en nu iscar ine de ]\'linanita viusca-
ria se ré\-èle, .selon l l a r m s e n , de 0,013 %, selon 
K i n g de 0,0016 % , selon K ö g l et Ivugster de 
0,0003 % ' soit, potir ces derniers , de T'300.000 
du poids f r a i s d ' A m a n i t e , au t r emen t tlit, p o u r 
ce dern ier taux, de 1/20.000 du po ids .sec env i ron . 

Si l 'on cons idère qtie la dose mortel le pour un 
chat co r r e spond à i m g i pa r k g de son poids , 
soit 5 m g envi ron pour tin a n i m a l de 4 k g 500, il 
fa t idrai t fa i re ab.sorber p a r celui-ci envi ron i k g 
500 d ' A m a n i t e s à l ' é ta t f r a i s . 

Si l ' on a d m e t d 'a t t i ré par t qtie l ' h o m m e suc-
combera i t à une dose de 0,5 m g par kg , soit 
40 m g , potir un indiv idu pesan t 80 kg , on a t te in t 
le ch i f f re de 12 k g d ' .Vmani tes pour une m a s s e 
de c o n s o m m a t i o n devan t en t ra îner la mor t . 

E n fai t , s ' i l e.st hab i tue l de dire que les into-
x ica t ions pa r VAvianila vniscaria révèlent deux 
sor tes de s y n d r o m e s , tme l o rme nerveuse et une 
f o r m e diges t ive , il .semble plt ts log ique d ' a d m e t -
tre que ce c l i a m p i g n o n p r o v o q u e deux mani fes ta -
t ions hien d i f fé ren tes co r r e spondan t p robab le -
men t cà l ' ex is tence d ' a u m o i n s deux corps di.s-
t inc ts : 

l'inioxicalion muscarinienne p rovoquée pa r la 
m v c é t o - m u s c a r i n e qui se t r adu i t par tme action 
sttr les g l a n d e s s u d o r i p a r e s ( sueurs a b o n d a n t e s ) 
et .salivaires (s ialorrhée) , par l ' exagéra t ion dti 
pé r i s ta l t i sme intes t inal (coliques et diarrhée.s), 
p a r des t roub les d iges t i fs , des brii l t ires à l 'esto-
mac, pa r la d i la ta t ion de la pupi l le (myosis) , 



l'inocijhe (istcrnsporn a u chapca i i 
c o u v e r t cle l a r g e s f i b r i l l e s b n i n f o n c é , 
a u l o n g p ied b r u n raye!', en l i a id b l a n c 
i -os i ssau l , à b u l b e m u n i d ' u n e m a r g e 
I r a i i c h a u l e , à s p o r e s é t o i l é e s , c ro î t 
s u i ' t o u t d a u s les l i e u x h u m i d e s e t 
a r g i l e u x des b o i s , de p r é f é r e n c e s o u s 

les c h ê n e s . 11 est toxic jue . 

(Aquarelle H. Bourdot). 

Sj>. /i'J^ 

n c i , d u ^ û . 

à askrosjjom 

enfin pa r le ra len t i ssement et l ' a r rê t du c œ u r — 
issue fatale C|ui, d a n s ce cas, et chez l ' h o m m e , 
est except ionnel le , et nous s a v o n s pou rquo i — : 
parce que la do.se morte l le supposera i t une 
c o n s o m m a t i o n re la t ivement éno rme et prat ique-
men t peu i iuag inable de F a u s s e - o r o n g e ; en véri-
té, les .seuls cas morte ls pa r consommat ion 
d ' .Amani les tue-mouches s ' a p p l i q u e n t à des orga-
n i smes o f f ran t déjà des lés ions v iscéra les ; 

l'ivresse inascarienne qui se man i fes t e par des 
t roubles de la vis ion, des ha l luc ina t ions audit i-
ves et visuelles, a c c o m p a g n é e s d ' amnés i e , des 

accès de gaîté , la p ropens ion à la danse, pa r fo i s 
au contra i re des in ju res et des s ignes de colère, 
enfin une démarche t i tubante , un sommeil pro-
fond . E n vérité, nous n ' a v o n s pas encore de cer-
t i tude quan t au corps ch imique à action psycho-
t rop ique qui produi t ces dernières mani fes ta t ions . 
Mais dé jà peut-on ment ionner cer ta ins traits 
c o m m u n s entre l ' ivresse muscar ienne et les effets 
p rodu i t s par les Ps i locybes p.sychotropes mexi-
ca ins ou le Stropharia cubensis de l ' A m é r i q u e 
Centra le et de l 'As ie du Sud- I i s t : t roubles de la 
vision, ha l luc ina t ions visuelles, voire audi t ives . 



IJInoci/be fastigiata, l ' u n des p l u s c o m m u n s , r i c h e e n 
m u s c a r i n e , m o j i t r e u n c h a p e a u l a r g e m e n t c a m p a n n l é -
c o n i q u e , o c r e v i f . r i m e u x , n n p i e d n o n I j u l b e u x et d e s 
l a m e s o l i v â t r e s . 11 es t e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e , c o s m o p o -

l i t e , p o l v m o i - p h c . (Aquarelle Roger lleim). 

pa r fo i s amnés ie , accès In-uyants de gaî té , ou , au 
cont ra i re , état de dépress ion p r o f o n d . 

X o u s avons rappe lé p lus haut not re d o u b l e 
expér i ence réalisée à I5riançon en 1923, à pa r t i r 
de l ' A m a n i t e tue-mouches , et la dual i té des effets 
ressent is . El le lais.sait p lace à ciuelque incerti-
tude sur la p a r e n t é respective des deux types de 
s v m p t ô m e s ép rouvés . 

M a i s c 'es t à la f aveu r des é tudes en t repr i ses 
su r les Inocybes , don t b e a u c o u p son t r iches en 
muscar ine , que l ' a spec t de l ' in tox ica t ion m u s c a -
r ienne se préci.se et éclaire v ivemen t not re che-
min vers la so lu t ion des p r o b l è m e s posés . 

Les intoxications par les Inocybes 

Genre pa r t i cu l i è rement difficile en raison de la 
mu l t i t ude des espèces qu i le composen t , d e s 
caractères p i g m e n t a i r e s p a u v r e s offer ts pa r elles, 
de la m o n o t o n i e relat ive des pa r t i cu la r i t é s pro-

pres au revê tement du chapeau , les Inocybes 
cons t i tuen t un ensemble de fo rmes dont la déter-
mina t ion précise exige le microscope ct la con-
nai.ssance exacte de la conf igura t ion de la spore , 
a m \ ' g d a l i f o r m e , p r u n i f o r m e ou phaséo l i fo rme , 
é t r ang lée parfois , souven t bosselée, et a lors 
ornée de p roéminences ob tuses ou ra rement sp . -
n i formes , voire acu lé i formes , et d ' a u t r e par t , de 
CN'stides h v m é n i e n n e s , pa rmi ce g e n r e t r è s fré-
quentes , rlont le .sommet est souven t encapt i -
c h o n n é de cr isfat ix d ' oxa l a t e de ca lc ium. 

U n g r a n d n o m b r e d ' e spèces d ' i n o c y b e s sont 
p lus ou m o i n s man i f e s t emen t toxiques , voire 
mor te l l e s ; la p remière observa t ion à cet é g a r d 
da te du 18' siècle et concerne u n e fami l le ent ière 
(|ui f u t e m p o i s o n n é e à Ttn-in (Balb is ) . Hepuis , 
les re la t ions s u r d ' a u t r e s cas se sont mul t ipl iées , 
en .Vllemagne ( F r . S t aude , 11. iMichael, F a h r i g , 
Por t ) , en P ica rd ie (I)elobel) , d a n s le L y o n n a i s 
(Chiff lot) , en G r a n d e B r e t a g n e ( T . Y o t m g ) , a u x 
E t a t s - U n i s ( W . A . Murr i l l ) , au J a p o n (Ki i ch i ro 
.Muto); toirs ces e m p o i s o n n e m e n t s sont caracté-
r isés pa r des s u e u r s a b o n d a n t e s a t t e i g n a n t p a r -
fois r intensi té d ' u n vér i tab le ru isse l lement , 
a c c o m p a g n é e s de f r i s sons , de sensat ion de f ro id , 
de t r e m b l e m e n t s d a n s lout le corps , de bouf fées 
de cha leur et de cyanose de la face, de palpi ta-
t ions ca rd iaques , de tachycarrl ie , de i louleurs 
abdoni ina les , pa r fo i s de c r a m p e s d a n s les mol-
lets, d ' a n u r i e , de ver t iges et enfin cle t roub les 
v isuels caractér isés pa r la contract ion de la 
pupi l le — « on voit les ob je t s comme clans im 
voile » —, pa r les sc in t i l l ements des ob je t s — 
(( les m a i s o n s dansen t devant les yeux » — et 
l ' imprei îs ion de les voir beauc()u|i pltis g r a n d s 
cju ' i ls ne sont en vér i té . 

U n d o c u m e n t préc ieux nous est fourn i pa r R . 
K o p p e C[ui, en inject ion h y p o d e r m i q u e , a abso r -
b é de la m u s c a r i n e p u r e p r o v o q u a n t .salivation, 
éré thisnre facial , nausées , angoisse , s ia lo r rhée 
p ro fuse , d o u l e u r s a b d o m i n a l e s et t roubles visuels , 
l ' e i inné t ropie no rma le fa i san t place ici à la 
myop ie . 

Des essa i s n o m b r e u x sur les a n i m a u x v iennen t 
cor robore r ces fa i ts . I ls .se sont adressés su r tou t 
à la g renoui l l e , au chat , au lapin, ati cobaye . 
F o r d observe ainsi sur le cobaye, a par t i r du 
c h a m p i g n o n l u i - m ê m e (Inocybe decipiens et 
maxiina), le l a rmoiemen t , la sal ivat ion, l 'écoule-
men t nasal , pu i s l ' i s sue fa ta le ap rè s dyspnée , su r 
le lapin un for t myos is , sur la grenoui l le l ' a r r ê t 
du coîur en dias tole . K . Muto , Fahr ig ' son t 
c o n d u i t s a u x m ê m e s obse rva t ions sur le chat , et 
au r a p p r o c h e m e n t avec l 'act ion de l ' .Xtnanite tue-
niouches , ma i s c 'es t su r tou t C laud ine L o u p qui , 



I-C C.lilocijbe de<ilhala est 
u n e p e l i l e e spèce b l a n c t i e , a u 
c h a p e a u c o u v e r t d ' u n g lacé 
t e n a c e , p e r s i s t a n t , b l a n e 
p l o m b é , off 'raiU p a r e n d r o i t s 
u n e z o n a l i o n p a r s u i t e de s 
l ' u p l u r e s g é o i n é t r i ( | u e s t | u ' a c -
cuse le prof i t du e t i a p e a u . 
I . ' o d e u r f o r t e , est ce t te de 
l ' h e r b e f r a i e t i e . Ce e h a i n p i -
g n o n , s u s p e c t , p r o b a b l e m e n t 
t o x i q u e , c r o î t d a n s les p â t u -
res , les g a z o n s d e s t e r r a i n s 
de go l f , les p e l o u s e s d ' h i p -
p o d r o m e s (Dessin Mich. Hovij 

d'après Rayer Heim). 

k 

J 

clans un m é m o i r e classic|ue pa ru en 1938, a je té 
la lumière su r ce d o m a i n e . Les mu l t i p l e s expé-
r iences cpi'elle a fa i tes se .sont ad re s sées à un 
g r a n d n o m b r e d ' e spèces d ' i n o c y b e s , pa r fa i t e -
m e n t d é t e r m i n é e s , lil le ut i l isai t à cette fin soit 
l ' ex t ra i t acpieux inst i l lé su r le c œ u r à nu (gre-
nouil le) , soit les in j ec t ions hvpodermicp ies 
(cobaye, lapin) , m a i s non les in t rave ineuses , t rop 
b ru ; a l e s . Les résu l ta t s s iu 'vants sont ]:)articu]iè-
r emen t s u g g e s t i f s . 

•Selon cet au t eu r , la do.se mor te l le en m u s c a r i n e 
pu re a p p a r a î t p o u r le cobaye de 1,6 m g pa r kg , 
p o u r le cha t de 1,1 m g , p o u r l ' h o n u n e de 0,43 
m g , en u t i l i sant les i n j ec t ions hvpodermic jues . 
Ce t te dose tloit ê t re au m o i n s décup lée si elle est 
rUilisée per os. 

\ ' o v o n s m a i n t e n a n t la t eneur en m u s c a r i n e des 
I n o c y b e s les p lus Kjxiques . 

In oc y be nap i pes 3 ,3 à 16 %o 
In. Patouiììardi 6 ,4 à 8 %o 
In. fasligiata 3 à 6 %o 

l ' a r cont re , Vin. eulheles, p a r exemple , en ren-
f e r m e assez peu (0,5 à 0 ,8 %(i), i'In. cincinnata 
t rès peu (0,08 à 0,16 %(:). 

Donc, tm h o m m e pesan t 80 k g devra i t , pour 
a t t e i nd re la dose mortel le , ab.sorber en in jec t ions 
h v p o d e r m i q u e s 35 m g , et, pa r la voie bucca le , 
3 d g en\ iron de musca r ine , soil 20 à TOO g r d '7i!0-
cybe napipes f ra i s , 40 à 50 g r d ' i n o c y b e de 
P a t o u i l l a r d , 50 à 100 g tVInocybe fastidiala, de 
500 à 1700 g d ' / ) i . eulheles, de i à 2 k g 1/2 d'In, 
(iodevi et de 2a- k g d'In, cincinnata. N o u s som-

Le Clitocybe rivalosa, a s so -
cié au.x l i e u x h e r b e u x el a u x 
l i s i è r e s de s bo is , a le c h a -
peau qui a t t e i n t 8 cm de 
d i a m è t r e , g lacé el f i s suré , 
g e r c é c o n c e n l r i q u e m e n l , 
c o u v e r t d ' u n e p r u i n e b l a n c 
c a r n é qu i , çà cl là, s ' e f face ; 
sa c h a i r d e v i e n t h y a l i n e p a r 
l ' h u m i d i t é t a n d i s q u e la s u r -
f ace d e m e u r e o p a q u e , b l a n c 
de cé ruse , e l ses l a m e s se r -
rées g a r d e n t un ref le t rose . 
Des C t i t ocybes b l a n c s à c h a -
p e a u glacé, il e o n s l i l u e l 'es-
pèce ta i)Uis c e r t a i n e m e n t 
t o x i q u e p a r su i t e de sa h a u t e 

t e n e u r en m u s c a r i n e . 
(Dessin Mich. liory, d'après 

R. Ileim). 

mes loin encore de la dose léthale p ropre à la 
con.sommat ion de l ' .Vmanite tue-mouches . 

On est s u r p r i s de ces résul ta ts c[ui mon t r en t 
la facil i té avec laquel le ime intoxicat ion mortel le 
avec l ' i n o c v b e de Pa tou i l l a rd pour ra i t se pro-
du i re , a lo r s q u ' o n ne conna î t , avec cer t i tude, que 
t ro i s cas don t l ' i s sue ait été fatale : l ' un en .Alle-
m a g n e , le deux ième en F rance , le t rois ième au 
J a p o n , et que cette espèce, assez f r équen t e sous 
les tilleuls, de for tes d i m e n s i o n s et d ' a spec t enga-
g e a n t , est à pr ior i suscept ib le de tenter des myco-
p h a g e s i m p r u d e n t s . 

Ma i s les tout récents t r a v a u x de C . H . l i ugs t e r 
(1957) \"iennent a p p o r t e r une hmi iè re défini t ive 
su r cette ques t i on . Le savan t ch imis te de Zur i ch 
a repr is le p rob lème de l ' i so lement de la musca-
r ine. .V par t i r de 150 g f r a i s d ' i n o c y b e de 
P a t o u i l l a r d , il a extrai t 137 m g de ce corps , .soit 
u n e concen t ra t ion de 1,1000 e n v i r o n . Les chi f f res 
l ivrés pa r C . L o u p .se révèlent ainsi 10 fois t rop 
élevés et c 'es t donc 10 fois p l u s de ces champi -
g n o n s qu ' i l conv iendra i t d 'ab.sorber pour attein-
dre la do.se mor t e l l e : non pas de 50 à 100 g, mais 
de 500 g à un k i l o g r a m m e , quan t i t é v ra i sembla -
b l e m e n t et déf in i t ivement exacte su.sceptible de 
p r o v o q u e r la mor t pa r intoxicat ion muscar i -
n i enne . 

Les conc lus ions de C l a u d i n e f . o u p et su r tou t 
de l ù i g s t e r l ivrent donc la clé du p rob lème : 
l'Amanita inuscaria r en fe rme des do.ses très fai-
b les de nuiscar ine , é l iminan t p r a t i q u e m e n t toute 
po.ssihilité t l ' e m p o i s o n n e m e n t m o r t e l ; les Inocy-
bes les p l u s vénéneux — napipes, espèce rare. 



I . 'Ami i i i i t e i j a i i t l i è r c (Anuniihi panihi'rinii). E l l e se d i s -
l i n g u c (if la ( i o l r n o l t o (An ia i i i l c r o i i g c â t r o ) p a r sa c h a i r 
b l a n c h e s a n s n u a n c e r o u g e ; e l l e d i f f è r e à la f o i s d e 
ce l le-c i et d e l ' A m a n i t e é p a i s s e pai- les ver i -ues | ) lus p e t i -
tes du c l ia] )cau. l ' a n n e a u inséi 'é p l u s b a s , v e r s le m i l i e u 
d u p i e d , p a r son b u l b e l y ] ) i q u e m e n t m a r c i n é d e b o u r r e -
l e t s é t a g é s . L ' u n e d e s p r e m i è r e s A m a n i t e s (Mai) , e l l e 
r e s t e u n e d e s p l u s t a r d i v e s e n c o r e ( N o v e m b r e ) . Ses pr<i-
l ) r i é t é s t o x i q u e s ( s v n d r o m e pan t l i é ] - i en ) , e n c o r e m a l p r é -
c i sées . son t compa ' i ' ab l e s à ce l l e s tle la T u e - m o u c h e s , 
p i - o d u i s a n t la m ê m e a c t i o n e n i \ r a n l e s u i v i e d ' u n p r o f o n d 
a b a t t e m e i v t , a u x q u e l s la m u s c a r i n e est é t r a n g è r e . 
C o n s o m m é e en q u a n t i t é a p p r é c i a b l e , e l l e p e u t c a u s e r d e s 

i n t o x i c a t i o n s g r a v e s , e x c e p t i o n n e l l e m e n t m o i ' t e l l e s . 
(l'holo Philippe Joly. .\pp<treil Alpa). 

et PaloiiilianU, assez fréc |uente et de for te taille 
— ne r isquent de prcn 'oquer tme telle issue C|iie 
si le malade , p réa l ab lemen t m a r q u é d ' u n e tare 
organic jue sér ieuse, en abso rbe line q u a n t i t é 
appréc iab le et un h<mime .sain p lus d ' u n demi -
k i l o g r a m m e . 

.Vinsi, les re la t ions p récéden tes met ten t en évi-
dence la complex i té du p rob lème Cjne posent les 
in toxica t ions du type ne rveux provocjuées par les 
cha m p i g n o n s . 

Le s v n d r o m e appe l é siidorien pa r Mar t in- .Sans 
s ' a p p l i q u e aux in toxica t ions par la musca r ine , et 
.se l imite aux c h a m p i g n o n s (lui r e n f e r m e n t u n e 
f |uant i té notable de ce corps , c 'est-à-dire à u n e 
part ie des Inoevbes et à un petit n o m b r e de Cl i -
tocvbes . 

Ôn peut donc à peine par ler d ' i n tox i ca t i on 
musca r i enne par l'.An-ianiîe tue -mouches qui ne 
r en fe rme que 0,003 musca r ine con t re 

enx'iron 3 à 10 %(> pour les Inocybes toxi(|iies, 
soit à peti près 1000 lois p lus . L'i^•resse musca-
r ienne est bien p rodu i te ])ar un au t re corps, les 
n ran i fes ta t ions pro^•()(ltlées par la m u s c a r i n e ren-
fe rmée d a n s ce c h a m p i g n o n se l imi tant à t|uel-
ques désord res gas t ro - in tes t inaux et à une la ible 
su da t ion . 

Le s v n d r o m e panthéricn, dfi à l ' .Xmanite pan -
thère, reste mal connu , de m ê m e t |ue le syn-
d r o m e narcoticieu prov()(|tié par les l'anaeolux. 
( Juant à ceux t |ue prodiii.sent la ps i locybine et 
peut-êt re la psi locine ( . \ . H o f m a n n , R . H e i m , 

Brack et I L Kobe l , i93<S), ils s ' appl ic fuent à 
des ha l luc ina t ions colorées d ' i in ati lre type, mér i -
tant d ' ê t r e .séparées à la fois des .syndromes pan-
thér ien , sndor ien et mi iscar ien . Xot is avons trai té 
ail letirs et r écemment , à la sui te de V . P . et R . ( L 
Wa.sson , de ces effets tradui ' .s par l ' i rsage chez 
les I n d i e n s du Mexitiue, depu i s l ' épot iue précor-
tés ienne, de Ps i locvbes et d ' tm .Strophaire à pou-
\ 'oir psvcli()tropic|tie. 

l ' n fait d o m i n e en tout cas p lus ieurs de ces 
m a n i f e s t a t i o n s : la création de v i s ions halluci-
nantes , en noir ou en couleurs , c|tii p r é p a r e n t 
tme a m b i a n c e d iv ine ou infe rna le ouver te aux 
h u m a i n s , (|ui p ro je t ten t l ' âme de ceux-ci d a n s 
tin m o n d e différent du nôtre, non pas d a n s ce 
m o n d e constr t i i t à la mesu re de notre phys io log ie 
et de notre vision normales , journa l iè res , bien 
déf inies et pa r f a i t emen t bana les , re la t ivement sta-
bles, ma i s bien d a n s celui du mys tè re vers quoi 
les e spé rances d ' a l l ég resse ou les t en ta t ions dti 
dé.se.spoir e n t r a î n e n t les pa lp i t a t ions des hom-
mes . R o g e r I l l - : iM 

H1 b L1 ( ) Ci H A P H1E S l 'c ; c IN ( ;T K 
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J R A M S U O T T O . M . — Mushroonis and Toadatoolti. Londi -cs , 

195,3. 
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U. D C J A B U I C D E LA R I V U I R E et R o g e r H E I M . — Les cham-
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1 9 3 8 . 
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F 9 5 7 . 
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41) ( 1 9 5 7 ) . 

l i . W'iKi. — Schuwiz. Zeitsehr. für Pilzkunde, t. 8 (1930) 
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H O F M A N N , R . H E I M , B I I A C K , H . K O D E I . . — E.xperienlia, 

m a r s 1958. 
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L A Q U A R I O L O G I E 
E 

LA C O N D I T I O N HUMAINE 
par Maur ice !• ( ) X T A I X I-] 

Membre de l'Inslilul 

Proiesseur au Muséum Xalional d'Hisloire Xalurelle 

I.'ac|Luiri()l()gic est à la (ois L ine science el un 
ar t , une sc ience don t ni les b u t s ni les t e chn iques 
ne peu \ ' en t f ro i sse r not re sens ibi l i té , une science 
t ié roulan t son cor t ège d ' o b s e r v a t i o n s et d ' expé-
r iences d a n s un m o n d e s i lencieux, une science 
t |ui sa t i s fa i t p l e i n e m e n t not re a m o u r et noi re 
cur ios i té de la \'ie, ma i s auss i un arl cpii, pa r 
la \-ariété de ses exp res s ions , peut comble r lous 
les g o û t s de couleur , de fo rme, d ' h a r m o n i e . Xul 
ne s ' é t o n n e d o n c t |ue r acp i a r io log i e c o m p t e tant 

C.i - ik ' ss i i s ; [• d e S a i n t - J e a n d e Li iz 

(l'holo J. Velez, St-Ji-aii de Luz). 

d ' a d e p t e s de ( |uali té : ob.servateurs a t ten t i f s s 'at-
l achan t pi i l iemment à décou \T i r les mul t ip les 
cond i t i ons d ' u n e acc l imata t ion diflîcile et cer-
t a ines par t i cu la r i t és du déve loppemen t ou du 
com|Dorteiuenl restées inconnues , a r t i s tes jouant 
des coloris , des l ignes et des moux emen t s o l fe r t s 
p;ir le m o n d e vi\£int des eaux , les a.s.sociant, les 
mot le lant m ê m e par la courtoise domest ica t ion 
des g é n é r a ; i o n s successi\-es. l'dle déroule une 
acli\ ité discrète, effacée, ma i s bienfai .sante. lille 
ne c lame pas à lous ven ts (,|u'elle va c h a n g e r 
les cond i t ions de vie de l ' h u m a n i t é , ma i s elle le 
fait à pas feu t rés el d a n s un .sens b i en fa i s an t . 



Pèc l ic a u Ihoii : a r r o s a g e de T a i r e d ' a c t i o n d e s c a n n e s . (Pholo J. Vi-lez). 

X'oilà ce que je voudra i s mon t re r ici p a r quel-
ques exemples p r o u v a n t cjue l ' aqua r io log ie ]3eut 
compor t e r des d é v e l o p p e m e n t s i m p o r t a n t s d a n s 
des d o m a i n e s var iés de nos act ivi tés et condu i r e 
à des app l i ca t ions p ra t iques d ' u n intérêt indé-
niable p o u r r i l o n n n e . 

X'oyons une p remiè re série d ' e x e m p l e s d a n s 
les p r o g r è s que peut appo r t e r la recherche aqua -
r io log ique à la t e chn ique des pêclies. 

11 V a fort l o n g t e m p s C|ue les b io log i s tes ten-
tent de g a r d e r d a n s de b o n n e s condi t ions , en 
a q u a r i u m , des Poi .ssons a p p a r t e n a n t à la fami l le 
des C lupé idés , le p lus souven t pour en é tud ie r 
le c o m p o r t e m e n t . Les C lupé idé s (.Sardines, An-
chois, H a r e n g s ) représenten t en effet le type de 
P o i s s o n s se dép laçan t en g roupes , en bancs , pra-

Pêcl ie a n t h o n : a i - rosage ct a p p à t a g e , t ' é p u i s e t t e e o n t i e n l 
l ' a p p â t v i v a n t . (Photo J. Velez). 

l i ( |uant ce ( |ue les . \ng lo - .Saxons n o m m e n t le 
schoo l ing , et r()bser\-at ion pa t ien te en a ( |ua r ium 
devrai t pe rme t t r e d 'analy.ser le mécan i sme de 
ce c o m p o r t e m e n t . Malheureu.sement , p e n d a n t de 
l o n g u e s années , les tenta t ives de dome.stication 
de ces P o i s s o n s fu ren t s a n s sticcès. C e p e n d a n t , 
les mul t ip le s e x p é r i m e n t a t e u r s t|ui e s suya ien t des 
échecs tenta ient d ' en c o m p r e n d r e les rai.sons el 
pa t i emment fixaient une à une les condi ' . ions qui 
ont about i a u j o u r d ' h u i à la possibi l i té de cap tu re r 
et de conser\-er en bon état p e n d a n t des .semaines 
et des mois , d ive r s r ep résen tan t s de ces C lupé i -
dés . 

Il fal lut d ' a b o r d bien préci.ser les cond i t ions 
les p l u s f avo rab le s du t ransfer t de l 'océan à l 'a-
([ t iarium. Ce t rans fe r t doit être le p lus rap ide et 
le m o i n s t raumati .sant po.ssible. T.a dens i té de la 
poi ju la t ion d a n s le récipient utili.sé ne doit pa s 
être t rop éle\'ée, l ' oxygéna t i on de l 'eau coin-e-
nab le . L e s écar t s de t empéra tu re , de .salinité 
ent re l ' eau du la rge et l ' eau de l ' a q u a r i u m doi-
vent être au.ssi rédui t s que po.ssible. Les va leurs 
au-delà desque l les ces écar ts dev iennen t lé taux 
var ien t selon les esi^èces et .selon l 'é ta t j jhysio-
logic|ue tles p o p u l a t i o n s au m o m e n t de la cap-
ture . l i l les ont été ])art iculièrement bien é tud iées 
par LorK.vstiKix et ( ¡ROODY pour la S a r d i n e du 
Pacificpie. I ls ont , par exemple, r e c o m m a n d é aux 
navi res r a p p o r t a n t des .Sardines v ivan t e s d ' e n t r e r 
d a n s le por t à marée mon tan t e et de fa i re le 
d é c h a r g e m e n t avan t le ju san t , car c 'est à ce 
m o m e n t c[ue la sa l ini té d i m i n u e . P o u r t r ans fé re r 
les C l u p é i d é s d ' u n récipient d a n s l ' au t re , il est 



Foinc'IIc (le Tiliipia r:is-
s e m b l a i i l sa p r o g o n i l u r c 
d a n s sa cav i l é l )uccalc . 

(l'holo F.À.O.). 

déconse i l lé d 'u l i l i s e r les épu i se t l e s hab i tue l l e s 
don t les pa ro i s ne son t pas assez lisses. C o n t r e 
les ma i l l e s d ' u n lllet, ces po i s sons ]5erdent en 
elïet du luucus et m ê m e des écailles, et le rôle 
p ro tec t eu r des unes et de l ' au t r e est b ien c o n n u . 
A p r è s cle telles per les , m a i n t s a u t e u r s ont cons-
taté q u e les in fec t ions sont b e a u c o u p p l u s fré-
c |uentes et les chances de su rv ie t rès cbminuées . 
L o ï KAsiiKix et (ÎRooDV f I ) préconisent des seaux 
p o u r le t r a n s f e r t des S a r d i n e s du Pac i f ique ; 
\'iiiîHEijEX (2), en l ù i rope , p o u r le i l a r e n g et 
l ' A n c h o i s , a i m a g i n é un récipient en mat iè re 
plasticpie avec des pa ro i s l isses percées de t rous 
su r ce r t a in s côtés du récipient , m a i s p a s uni-
f o r m é m e n t . Ce s ori l ices sont r épa r t i s de telle 
sor te cpie pa r u n e inc l ina i son convenab le , 
l ' a n g l e du réc ipient , cpii n ' en c o m p o r t e pas , 
g a r d e im peu d ' e a u d a n s lacpielle se r é f u g i e n t 
les p o i s s o n s p e n d a n t le t r ans fe r t . Cet a u t e u r 
a pu c a p t u r e r d a n s d ' exce l l en tes cond i t ions , 
avec un tel réc ipient , des cen ta ines de j eunes 
H a r e n g s à des b a r r a g e s ex is tan t en t r e les î les 
de T h o l e n et Zu id Beve l and d a n s le sud-oues t 
de la H o l l a n d e , et les g a r d e r p lu s i eu r s mo i s en 
cap t iv i té . V E R H E I J E N se d e m a n d a si l ' on pouva i t 
ut i l iser un tel réc ip ient d a n s une mer ou\-erte, en 
M é d i t e r r a n é e p a r exemple , p o u r la c a p t u r e des 
S a r d i n e s et des A n c h o i s . Le p r o b l è m e était ici 
p l u s dél icat , puiscpie la p r o f o n d e u r étai t beau-

Ci) P r o c . C a l i f . .Acad, of Sc icnccs , 1055, v. 28, n» 7, 
ppi 339-5,3. 

C2) P u b l i c , d e l St . zoo l . di N a p o l i , 1956, v. 28, p . 225-
240. 

c o u p p l u s g r a n d e et cpie les P o i s s o n s ne se ras-
sembla ien t p a s cont re un b a r r a g e . C e p e n d a n t il 
pa rv in t à les concen t re r pa r la pêche à la lumière 
et à les c a p t u r e r d a n s de pet i ts récipients de ce 
type . 

Q u a n t à la \-ie m ê m e en acptar ium, il est là 
encore une cer ta ine dens i té de la popu la t ion à 
respecter . De p lus , un c o n t o u r c i rculaire de 
l ' a q u a r i u m est r e c o m m a n d é ; les S a r d i n e s on t 
en effet t endance à t ou rne r s a n s ar rê t en su ivan t 
de t rès p rès les parois , et si l ' a q u a r i u m présen te 
des ang le s , elles sont b e a u c o u p p l u s exposées à 
.se c o n t u s i o n n e r que d a n s le cas d ' u n a q u a r i u m 
à con tou r c i rcula i re . Or , les chocs cont re les 
pa ro i s son t pa rmi les p r i n c i p a u x fac teur s de la 
mor ta l i t é . Ma i s l ' u n e des découver tes les p lus 
o r ig ina l e s est la nécessi té d 'éc la i re r l ' a q u a r i u m . 
11 fau t en effet que les C l u p é i d é s s ' ape rço iven t 
q u ' i l s son t d a n s une pr i son , s inon ils von t se 
heur te r avec violence cont re les pa ro i s et finis-
sent pa r succomber , l ' n aquariuiTt avec des 
pa ro i s o p a q u e s pe in tes en b lanc et une lumière 
art if icielle con t inue t o m b a n t d ' en hau t représente 
des cond i t ions f avorab les . A p r è s une accl imata-
tion de quelcfues .semaines, on peut d ' a i l l eu rs 
s u p p r i m e r r i l l u m i n a l i o n . l . es S a r d i n e s ont p r i s 
l ' h a b i t u d e des d i m e n s i o n s de leur nouveau 
m o n d e , elles savent cpielles évo lu t ions leur sont 
permi.ses et il ne surv ien t p l u s d ' acc iden t s . U n 
au t re fac teur impor t an t du succès est un rap ide 
renouve l l ement de l ' eau , ma i s .sans bu l les d ' a i r . 
Celle.s-ci sont en effet t rès d a n g e r e u s e s p o u r les 



branch ie s f rag i les des C lupé idés . hhdin, il fain 
nourr i r a b o n d a m m e n l et f récpiemmenl ces an i -
maux , qui possèdent LUI métabo l i sme t rès é l e \ é . 
Au dél:)ut, les S a r d i n e s exigent im al iment se 
r a p p r o c h a n t de leur nour r i tu re naturel le . Les 
. \ m é r i c a i n s ont préconisé les Arlemia salina, 
peti ts Crus t acés m a r i n s qui ont été in t rodui t s 
a.s.sez récemment d a n s l ' aquar io log ie , pu i s de là 
d a n s la toxicologie, ccmime nous le ve r rons p lus 
loin. En Erance , nous leur ckmnons de la rogue, 
ma i s ap rè s que lques mois elles peuvent consom-
mer des a l imen t s qui sont , pcnu' elles, artificiels, 
par exemple du poisson ou du c œ u r de b œ u f 
h n e m e n t brové , et, en leur a p p o r t a n t toutes les 
heures de la nour r i tu re , on peul obteni r en a q u a -
r ium une croi.s.sance p lus rap ide encore cpie celle 
ob.servée dans la na tu r e . O u a n d on c h a n g e de 
nour r i tu re , il n ' v a g é n é r a l e m e n t q u ' u n petit 
n o m b r e de pois.sons qui l 'accep' .ent, ma i s les 
au t res les imi tent bientôt et d ' a u t a n t p lus rapi-
demen t qu ' i l v a p lus d ' a n i m a u x enc l ins à la 
domes t ica t ion , de sor te qu ' i l est a v a n t a g e u x de 
po.sséder de g r a n d s bacs avec des g r o u p e s impor -
t an t s d ' i n d i x i d u s p lu tô t cpie des peti ts g r o u p e s . 
D a n s ce dern ier cas en effet, les poi.s.sons sont 
géné ra l emen t b e a u c o u p p lus l o n g s à s ' a d a p t e r 
à un nouveau rég ime . 

E n quoi le fai t de conna î t r e les cond i t ions de 
vie en capt ivi té des C lupé idés a-t-il eu des consé-

Artemia saliiui. Cn is tacé cmptoyc en aqnar id t i ig ie et en 
otc loxieotogie. 

{Kiwiieii el lUidx Becking). 

cpiences praticpies ? C 'es t cpi'il a permis d ' a m é -
liorer les teclinicpies de pêche . P a r exemple , les 
H a r e n g s conserx'és en acpiarium par \ ' i - " . i u i e i j k x 

lui ont d o n n é la possibi l i té d ' é tud ie r la physiolo-
gie sensoriel le de cette espèce, sa .sensiliilité aucli-
l i \ e , la percept ion des obstacles, les condi t ions 
c[ui tavori.sent le ra.ssemblement des i nd iv idus en 
b a n c s ou au cont ra i re cpn' en t r a înen t la dissocia-
tion des bancs , et il est évideni cpie ces ren.sei-
g n e m e n t s .sont uti les à conna î t r e pour les techni-
c iens de la pêche . Mais su r tou t la connai.s.sance 
des cond i t ions fa \ 'o rables à la ^ie en capti\-ité 
des Chi i )é idés a p e r m i s de t r a n s f o r m e r la techni-
(]ue de la pêche au T h o n . On péchai t su r tou t 
au t r e fo i s le T h o n au filet, à la l igne, à la t ra îne , 
au h a r p o n , on le pêche a u j o u r d ' h u i sur tout à l ' ap-
pât v ivan t . C 'es t -à-d i re que les t h o n n i e r s vont 
d ' a b o r d cap tu re r des C l u p é i d é s ; ils les conservent 
v ivants à bord de g r a n d s viviers el les utili.sent 
d a n s les j ou r s ou d a n s les .semaines qui su ivent , 
pour réaliser des pêches ,sou\'ent cons idérables , 
c o m m e nous le \ 'err()ns d a n s un ins tan t . O r il 
est év ident cpie les zones d a n s lescpielles l ' appâ t 
peut êlre c ap tu r é .sont parh) i s fort é lo ignées de 
celles où le ' f h o n .sera t rouvé et (|ue la condi t ion 
p r imord ia l e de la réussi te d ' u n e telle t echn ique 
esl de conserver ^•ivants en acpiarium ces pois-
sons si f r ag i l e s cpie sonl les C lupé idés . Ce but 
esl ma in t enan t a t te int el il a cons idé rab lement 
amél io ré le r endement de cette i^êche. 

II n ' en reste p a s mo ins cpi'il est parl():s diffi-
cile i^our les pêcheur s de .se procurer en mer de 
l ' appâ t v ivan t , et des recherches ont élé entre-
pri.ses pour remplacer celui-ci par des leurres en 
plasticpie po reux i m p r é g n é de cer ta ins ex t ra i t s 
suppo.sés capab le s d 'exc i te r l ' appét i t du Poi.s.scm. 
Les résu l ta t s de ces expér iences ont élé jusqu ' i c i 
décevan t s . Mais , aux îles l l a w a ï , l ' é levage en 
g r a n d du Tilapia, cpii esl une espèce très prol i-
fîcpie el eu rvha l ine , a fourn i l ' appâ t v ivant , et 
là encore les connai.s.sances acquises par les acpia-
riologi.sles sur la b io logie de cette espèce onl 
pe rmis celte acpiiculture sur une g r a n d e échelle, 
ce qui facil i te b e a u c o u p l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t en 
a p p â t \ ' i \ ' ant . 

S i g n a l o n s , par ai l leurs , que des é tudes sur le 
déve loppemen t en ac]uarium de la Crevet te 
Penaeiis sclifcrus onl été entrepri.ses r écemment 
par JoHXsox et l-'tiît.Dixc; (3) d a n s le but de réali-
.ser des é levages commerc i aux de cette espèce. 

\ ' () i là dé jà cpielques e x e m p l e s des l iens cpti 
unis.senl l 'acpiariologie à la lechnicpie des 
pêches . II en existe bien d ' a u t r e s : pa r exemple , 
on tente ac tuel lement de déve lopper la pêche 

Î3) . T o h n s o n M.C;., I - ' le i-dlnc, , J .U . 
19.56, 4, n" 6, p. 175-90. 
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é l ec t r i ( | ue ; l ' ex t ens ion cle cet te technicitie est en 
effet lrc\s s o u h a i t a b l e auss i bien p o u r les Pois -
s o n s et M a m m i f è r e s m a r i n s C|ue p o u r l ' H o m m e , 
l.a pêche é lec t r i ( |ue h u m a n i s e les c o n d i t i o n s de 
ca | ) tu re cle l ' a n i m a l , el le évi te a u x p ê c h e u r s de 
gro.sses dépen.ses d ' é n e r g i e et a u x c o n s o m m a -
t e u r s el le a p p o r t e u n e cha i r d ' a n i m a u x non fa t i -
g u é s , c ' e s t -à -d i re .souvent p lu s . sa t is fa isante du 
point cle v u e de la n u t r i t i o n . M a l h e u r e u s e m e n t , 
si la p ê c h e électr i (]ue rend de g r a n d s se rv ices en 
eau douce , elle ne .semble p a s encore pa r f a i t e -
men t au po in t p o u r les e s p è c e s m a r i n e s . C ' e s t 
c|u'il ex i s le en réal i té de g r a n d e s d i f f é r ences de 
.sensibil i té ati c o u r a n t électr ic |ue en t r e k\s e spè -
ces, et la mi se au po in t cle c'elte l echn i ( |ue e x i g e 
tme ex |3é r imen la t ion t rès a t ient i \ -e en ac | t iar i imi . 
Celle-ci est a c l u e l l e m e n l p o u r s u i v i e el cli\-ers tech-
n i c i ens des p ê c h e s é t u d i e n t les rc^actions de cer-
l a i n e s e s p è c e s cle P o i s s o n s comes t i b l e s clans tm 
c h a m p élect r ic |ue . O n peut , g r â c e à tm tel c h a m p , 
c o n d u i r e le Poi.sson v e r s le pôle posit if et 
c a p t u r e r . M a i s l ' i n t e n s i t é du c o u r a n t o p t i n n n n 
p o u r o b t e n i r im bon résul ta t \-arie .selon la lail le 
du Poi.s.son — la p é r i o d e du c o u r a n t doit ê t re 
au.ssi .soigneu.sement d é t e r m i n é e . 

Je pen.se cpie de tel les é t u d e s pet iveni a p p o r t e r 
de s c h a n g e m e n t s i m p o r t a n t s clans la t echnic |ue 
des i^êches. M a i s il est é v i d e n t cpie l 'ul i l i .sat ion 
clu choc éleclr i( | t ie pot i r i m m o b i l i s e r l ' a n i m a l est 
p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e à enx ' i sager p o u r les 

a n i m a u x cle g r a n d e taille, c o m m e les T h o n s , les 
Cé tacés , qu i lu l tent p a r f o i s for t l o n g t e m p s a v a n t 
d e s u c c o m b e r . L ' e m p l o i du choc é lec t r ique p o u r 
les é tou rd i r , fait g a g n e r du t e m p s , d i m i n u e les 
dépen.ses d ' é n e r g i e des |3êcheurs, et s u p p r i m e de 
l o n g u e s et pén ib l e s a g o n i e s . Le h a r p o n électri-
<|ue a dé j à été ut i l i sé avec succès . Des t en ta t ives 
cle pêche électriciue de T h o n s ont eu lieu, m a i s 
des p r o g r è s do iven t ê t re encore réalisés, et, p o u r 
p e r m e t t r e le d é r o u l e m e n t des expé r i ences c|ui cloi-
\-ent cons t i t ue r la base r a t ionne l l e cle ces techni-
C|ues, cle g r a n d s ac iua r iums son t néces.saires. O r , 
p r éc i s émen t de tels a c | u a r i u m s ont été c o n s t r u i t s 
en M o r i d e et en Ca l i fo rn i e , a c | u a r i u m s t[ui sont 
si w'isies ( |u ' i l s son t n o m m é s o c é a n o r i u m s . He 
(elles i n s t a l l a t i ons p o u r r a i e n t ê t re c e r t a i n e m e n t 
u t i l i sées a \ e c succès . 

l'.n\ i s a g e o n s m a i n t e n a n t ( |ue l ( |ues a spec t s tout 
d i f f é r e n t s des a p p l i c a t i o n s cle l ' ac iuar io logie . Les 
p i sc ic t i l t eurs de t ous les pays , les ac |uar io log is fes 
s o n t t rès p réocc tq jés , d e p u i s fort l o n g t e m p s , pa r 
l ' e x o p h l a l m i e cpie ce r t a ines espèces de P o i s s o n s 
p r é s e n t e n t t rès f ac i l emen t . Ces exoph ta lmie s , 
(pii sont cons t i t uée s pa r u n e sai l l ie hors <le l 'or-
b i te tantê)t d ' u n seul t an tô t des deux , n ' i n -
téres.sent pas .seulement le p i sc icu l teur , ma i s 
auss i le médec in , car elles se proclui.sent as.sez fré-
( (uemmen t chez la p lupar t des re i^résentants de 
la sér ie a n i m a l e et n o l a n n n e n t chez l ' H o m m e . 
M a i s d i re ( |u ' t in m a l a d e est a t te in t d ' e x o p h t a l -



l i x o p h t a l m i c , s o u s l ' a c l i o u d ' u n e h o r m o n e a n l é - l i y p o p h y -
s a i r e , de d e u x Fundiilus k l a d r o i t e e l à la g a u e h e d ' u n 

t é m o i n n o r m a l . 
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mie, c 'est s imp lemen t tlécrire ce qtie l 'on voi t , 
l i xp l ique r celte anoma l i e et pa r su i te pouvo i r 
la t rai ter ra t ionne l lement est b e a u c o u p p l u s 
difficile. On a reconnu à cette affect ion une 
d iza ine de cau.ses po.ssibles : per tui 'bal ion dtt 
déve loppemen t , lés ions vascula i res , t r aumat i s -
mes, in f l ammat ion , t roub les endocr in i ens , notam-
ment un d i s fonc t i onnemen t h y p o p h y s a i r e . Il 
est donc aisé de c o m p r e n d r e que, devan t tan t 
d 'évent t ia l i tés , le d i agnos t i c n ' e s t pas a isé . En 
ce Cjui concerne la poss ib i l i té d ' tm t roub le hypo-
phvsa i re , on a d ' a b o r d pensé que l ' e x o p b t a l m i e 
pouva i t résul ter d ' t ine hypersécré t ion , p a r l 'hy-
p o p h v s e , d ' u n e h o r m o n e n o m m é e la thyréos t i -
mul ine parce qu 'e l l e s t imule , d a n s les cond i t i ons 
normales , la g l a n d e thyro ïde , h o r m o n e qui est 
dés ignée co i i r amment s o u s le nom de T . . S . I I . h.n 
effet, il exis te une affect ion, le Ba.sedow, qtii 
réuni t à la fois exoph t a lmie et hype rp l a s i e t h y -
ro ïd ienne . M a i s peu à peu toute une série de 
recherches a condu i t à penser cpie la s u b s t a n c e 
qtii produi.sait cette exoph t a lmie était s a n s dou te 
d i f férente de la t hy réos t imu l ine , et cette sub-
s tance fu t n o m m é e E . P . S . C'e.st cette s u b s l a n c e 
qu ' i l fal lai t pa rven i r à doser d a n s le .sang des 
m a l a d e s pour savoir si leur exoph t a lmie étai t 
a t t r i buab le ou non à un t roub le h y p o p h y s a i r e . 
Il fal lai t d o n c t rouver un an ima l qui r é p o n d e à 
de t rès pet i tes do.ses de celte subs t ance p résen te 
d a n s un milieu auss i complexe que le .sang et si 
poss ib le qu i r é p o n d e vite, afin qtie le d i agnos t i c 
.soit r a p i d e m e n t posé . O r les obse rva t i ons des 
aquar io log i s t es , dont il vient d ' ê t r e ques t ion , on t 
condu i t à penser q t i ' un P o i s s o n serait .sans dou te 
un test idoine, et le Fundulus, peti t Té léos téen 
t rès c o m m u n sur les côtes amér ica ines , s ' es t 
révélé par t i cu l iè rement a d a p t é à ce g e n r e de 
recherches . D O B Y X S et STEKM.\N on"t m o n t r é cpie 
les r ep résen tan t s de cette espèce d o n n e n t u n e 
réponse t rès rapide, p u i s q u e d a n s cer ta ins cas on 
peut observer , dé jà six heures ap rè s l ' in jec t ion de 
la s u b s t a n c e active, une exoph t a lmie spec tacu la i -
re. P a r cette technic |ue, ces a u t e u r s ont pu appo r -
ter des a r g u m e n t s a u x endoc r ino log i s t e s qui .sou-
t i ennen t l ' op in ion que T . . S . H . et E . P . S . son t des 

subs t ances dis t inctes , car ils ont pu mon t re r que 
le pouvo i r e x o p h t a l m i a n t et le pouvo i r thy réo-
s t imii lanl de d ivers ex t ra i t s h v p o p h y s a i r e s ne 
var ient pas para l lè lement . Mais surtOLit ils on t 
cons ta té que les m a l a d e s a t te in ts a p p a r e m m e n t , 
d ' a p r è s d ivers s i g n e s c l in iques , d ' u n e exoph ta l -
mie d ' o r i g i n e h v p o p h v s a i r e , possèden t un s a n g 
t|tii, in jecté ati Fundulus, p rodu i t une exoph ta l -
mie. Ainsi vous cons ta tez l ' in térê t de cet essai : 
U n médecin se t rouve devan t un ma lade exoph-
la lme . Le t ra i tement qu ' i l doit p ropose r ex ige 
c|u'il connais.se la cause de cette exoph t a lmie ; 
il prélève dtmc cpielques cen t imèt res cubes de 
.sang à son malade , ce s a n g est in jecté à des 
Fundulus et que lques heures ph i s ta rd le méde-
cin .sait si l ' a f fect ion est ou non d ' o r i g i n e humo-
rale et p robab l emen t hypophy.sa i re . 

A p r è s cet exemple d ' u n e appl ica t ion de l ' a q u a -
r iologie à l ' endocr ino log ie , v o y o n s c o m m e n t 
l ' é l evage des P o i s s o n s en a q u a r i u m peut être for t 
utile p o u r résoudre cer ta ins p rob l èmes de phar -
m a c o d v n a m i e et en par t icul ier pour l 'essai des 
nouvel les t l rogues p roposées par les pha rmaco-
logues a u x psych ia t r e s . L 'é t t ide du compor te -
men t de ce r ta ins Té l éos t éens en ac |uar ium et de 
.ses va r i a t i ons sous l ' ac t ion de ces d r o g u e s a 
d o n n é à la p s v c h o - p h a r m a c o d y n a m i e des techni -
ques t rès préc ieuses . 

C ' e s t ainsi q t i 'on a uti l isé le compor t emen t de 
coiTibat des mâles de cer ta ines espèces . D e u x 
Betta splcndens mâ les .sexuellement mi l rs .sont 
mis en p résence d a n s un a q u a r i u m , s imp lemen t 
s épa ré s pa r un p a n n e a u fixe tran.sparent et un 
p a n n e a u o p a q u e mobi le . L ' e x p é r i e n c e commence 
dès q u ' o n enlève le p a n n e a u o p a q u e . Alors , les 
Pois.sons s ' ape rçevan t , commence de par t et 
d ' a u t r e de la v i t re tout un scénar io bien r é g l é : le 
c o m p o r t e m e n t du c o m b a t . O n connaî t parfai te-
m e n t l ' o rd re d a n s lequel vont se dérouler toutes 
les a t t i tudes , t o u s les m o u v e m e n t s caractérist i-
ques des mâles de celte espèce. Or , cer ta ines dro-
g u e s psvchoac t ives modif ient ce c o m p o r t e m e n t et 
elles le modif ien t de façon dif férente su ivan t leur 
act ion su r le p.sychisme h u m a i n , de sor le que 
lo r sque les ch imis tes p roposen t au p.sychophar-
m a c o l o g u e des d r o g u e s de .synthè.se, il es t dé jà 
po.ssible, avan t de les e x p é r i m e n t e r sur l ' H o m -
me, de les classer |3ar l ' expé r imen ta t i on su r le 
Pois.son ; on peul conna î t r e t lans c|uel g r o u p e 
d ' a g e n t s psvchoac t i f s elles se p lacent et cpiel sera 
leur g e n r e d ' a c t i on . 

M a i s je ne veux pas mul t ip l ie r les exemples 
des app l i ca l ions p ra t iques d a n s le d o m a i n e des 
sciences médicales , app l i ca t ions qui .sont extrê-
iTiement nombreuses , et je pa.s.serai à un exemple 
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tout d i l ï én 'n t de.s conséquences p r a t i ques de 
l ' aquar io log ie . 

XoLis a l lons consta ter en effet que l 'atpiariolo-
gie s u g g è r e par fo i s de façon tout à fai t imprévue 
tnie techni()ue nouvel le . Ains i , pour nour r i r les 
toiU je tmes alevins, les acpiariologistes ont ima-
g iné d 'u t i l i se r les œ u f s d'Artemia salina. Arie-
inia salina est un petit Crus tacé phy l lopode d ' u n 
cent imèt re de l o n g à l 'é ta t adul te et qui vit d a n s 
les m a r a i s s a l an t s . 11 pré.sente la par t icular i té 
très ctirieuse d ' ê t re t o u j o u r s à la disposi t ion de 
l ' expé r imen ta t eu r sous la fo rme de poudre conte-
nue d a n s de pet i ts sachets de ce l lophane ; les 
œ u f s sont en effet t rès peti ts — il v en a so ixan te 
mi l l ions au litre — et, à l 'é tat desséché, ils 
peu\-ent êlre conservés peiulant de nombreuses 
a n n é e s . P o u r ob ten i r un élevage, il suff i t de 
met t re incuber ces œ u f s d a n s une solut ion sa l ine 
écpiilibrée t rès s imp le ou d a n s de l ' eau de mer . 
P l u s la t empéra tu re est éle\-ée, tlu m o i n s j u s q u ' à 
27°, et p l u s l 'éclosion est rap ide . 25°, les 
Artemia éclosent en un ou deux jotu'S et attei-
g n e n t l ' é ta t adu l te en cjuelques sema ines . Q u a n t 
à leur nour r i tu re , elle est très s imple . 11 suff i t de 
faire flotter un peu de levure à la stn-face de 
l ' e au . O r la v o g u e cpie conna i s sen t les a^ufs 
d'Arfeinia salina en aquar io log ie , pa r sui te de 
leur m a n i e m e n t si aisé, a d o n n é a u x toxicologues 
l ' idée d 'u t i l i se r cet o r g a n i s m e pour détecter cer-
ta ines subs t ances toxic[ues en très peti te quan t i t é . 

Ils ont réali.sé no tamment , à l ' a ide de ce Crus-
tacé, une technique de détection de traces d ' in -
secticide ex t r êmemen t sensible . E n effet, d ' u n e 
par t ces Crus tacés réagissent à des traces de 
cer ta ins insecticides, pui.sque leurs mouvemen t s 
natatoires , après moins d ' u n e heure de pré.sence 
dans le milieu contaminé , peuvent s ' a r rê ter à une 
concentra t ion de ces p rodu i t s d a n s l 'eau de 
i / i o ' , d ' au t r e par t des \ 'o lumes d 'eau très re.s-
treints peuvent être utilisés, é tant donnée la 
petite taille de l ' an imal . On peut placer, en effet, 
des Arlemia adu l tes dans des suspens ions aqueu-
-ses d ' insect ic ide con tenues dans des compte-gout-
tes médicaux ayan t un diamètre intér ieur de 5 
m m . Ils s ' in.stallent à la par t ie supér ieure du 
licpiide, dans la couche qui est au contact de l 'air , 
où on peut les voir nager , mais s ' il v a une sub-
s tance toxique dans le l iquide, a lors les Artemia 
salina tombent au fond du tube, car sous l 'action 
de ce toxique, leurs mouvemen t s natatoires ont 
été in te r rompus , f^e critère est donc ex t rêmement 
s imple , rapide, et il peut être utilisé par les ser-
vices qui se préoccupent à juste titre des dange r s 
de pol lut ion par les insecticides. .Vinsi, réalisant 
un p rog rès dans leur j jropre discipline, les aqua-
r iologistes en ont en t ra îné un autre dans une dis-
cipline tout à fait é t rangère . 

Je poiuTais s ignaler combien les recherches en 
a q u a r i u m sur des l ignées cancéreuses de Po is -
sons sont intéressantes et suscept ibles d ' appo r t e r 



« M a r i n c l a n d » à 50 k m 
de Los A n g e l e s c s l le p i n s 
g r a n d o c é a n o r i i i i n d n 
m o n d e . T.a B a l e i n e a p p r i -
v o i s é e s ' é b a t ici d a n s p r è s 
d e 5 m i l l i o n s de l i l r e s 

d ' e a u d e m e r . 

(Pholo Leiih Lourie). 

des h y p o t h è s e s o r ig ina l e s d a n s cet i m m e n s e et 
a n g o i s s a n t p rob lème , en r appe l an t les remarcpia-
bles t r avaux de M y r o n G O R D O N et de ses colla-
bora teurs , combien la recherche d ' u n e éventuel le 
act ion de t rès fa ib les quan t i t é s de rad io -é léments 
de vie l o n g u e sur les b iocoenoses réal isées avec 
succès pa r ce r ta ins aqua r io log i s t e s nous appor -
terait des d o n n é e s préc ieuses — d o n t nous m a n -
q u o n s ac tue l lement complè t emen t — p o u r j u g e r 
des d a n g e r s d ' u n e pol lu t ion restreinte , telle celle 
r ésu l t an t du f o n c t i o n n e m e n t no rma l d ' u n e indus-
trie nuc léa i re en plein d é v e l o p p e m e n t . 

M a i s je voud ra i s su r tou t m a i n t e n a n t d é g a g e r 
de cette revue t rop r ap ide une idée géné ra l e : 
celle des l iens étroi ts qu i uni.ssent tou tes les 
recherches , t ous les effor ts h u m a i n s , p o u r v u cpie 
ceux-ci soient o rdonnés , leurs ré.sultats conf ron-
tés, médi tés , in te rp ré tés . C e r t a i n s ont t endance 
à dis.séquer la recherche, à d i s t i n g u e r une recher-
che pu re et u n e recherche app l iquée , à é tabl i r 
u n e h ié ra rch ie des .sciences. l in fai t , toutes les 
sc iences sont i nd i spensab l e s pour c o m p r e n d r e la 
vie, et p o u r la ma in t en i r d a n s les cond i t i ons les 
p lus sa t i s f a i san tes po.ssible. h t c 'es t a ins i cpie 
n o u s a v o n s vu que la .science aquar io logicpie peu t 
con t r ibue r à amél io re r les cond i t i ons a l imen ta i -
res de l ' h u m a n i t é en a u g m e n t a n t le r e n d e m e n t 
des t e chn iques de pêche ou de cha.sse, qu ' e l l e 
peut con t r ibuer à la gué r i son de cer ta ines mala-

dies et auss i à no t re défense cont re cer ta ines 

po l lu t ions . 

11 est cur ieux , d ' a i l l eurs , q u ' a u momen t m ê m e 
où nous a p p a r a i s s e n t de p l u s en p l u s év iden t s 
les l iens qui un i s sen t en t r e el les les di^•er.ses dis-
c ip l ines et p lus n o m b r e u s e s les c lar tés ina t ten-
dues que l ' é tude de l ' u n e d ' e n t r e elles p ro je t t e 
souven t su r les au t res , les nécessi tés t echn iques , 
qui croi.ssent b e a u c o u p p l u s vite q u e n ' évo luen t 
les possibi l i tés h u m a i n e s , n o u s imposen t de nous 
spécia l iser de p l u s en p l u s é t ro i t ement . 

T.e cbe rcheu r — ou s i m p l e m e n t l ' h o m m e culti-
vé — est ac tue l lement écartelé en t r e deux ten-
dances : t ravai l ler ou é tudier u n e ques t ion en 
p r o f o n d e u r et ne p a s voir souven t les l iens avec 
les a u t r e s p h é n o m è n e s v i taux, ou b ien se dis-
perser d a n s des d i rec t ions de recherches var iées 
et n ' a t t e i n d r e q u ' u n e connai.s.sance superf ic ie l le . 
P o u r n a v i g u e r en t r e ces écueils s a n s fa i re nau-
f r age , je ne vois q u ' u n remède : une p lus g r a n d e 
so l idar i té e n t r e les h o m m e s de d iverses discipl i -
nes et de d iverses t endances , des contac ts p lus 
f r é q u e n t s et l a r g e m e n t ouver t s sur les d iverses 
voies de la recherche . 

Science et Nature doit cons t i tuer l ' un de ces 
l ieux de ras.semblement et d ' i n f o r m a t i o n s récipro-
ques . J ' a i m e r a i s que les aqua r io log i s t e s de fai t 
ou d ' i n t en t ion y p r e n n e n t a u j o u r d ' h u i p l e inemen t 
conscience de la por tée h u m a i n e de leur science. 
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Saccharonujces cereuisiae en c u l l u r e s u r l a m e gc losce . C e r l a i u e s s o u c h e s d e l e v u r e de b i è r e f o r m e n t , d a n s ces c o n d i t i o n s 
u n « p s e u d o m y c é l i u m » q u i les a p p a r e n t e a u x c h a m p i g n o n s f i l a m e n t e u x . (Pholo Ch. S. Luteraan). 

L e s l e v u r e s son t des o r g a n i s m e s f a m i l i e r s à 
r i i o n t m e , et d e p u i s l o n g t e m p s doniest ic[ués. 
Les v o c a b l e s q u i les d é s i g n e n t en f r a n ç a i s et 
d a n s les l a n g u e s l a l i nc s : iLalien, esi)agnol , 
l^ortugais , é v o q u e n t l ' i m a g e de la p â t e qu i 
lève, i m a g e q u e l ' on r c l r o u v c d a n s l ' a l l e m a n d 
l l e f e ; m a i s l ' ang la i s ijeast, p r o b a b l e m e n t d é r i -
vé d u n é e r l a n d a i s Gist, s ignif ie à l ' o r ig ine 
« é c u m e ». Ce q u i p e r m e t d e s u p p o s e r q u e 
l ' E u r o p e C e n t r a l e el M é r i d i o n a l e a l ou t d 'a-
l)ord r e c o n n u la l e v u r e d a n s le p a i n qu ' e l l e 
a l lège, t a n d i s q u e les a n g l a i s l 'on t r e n c o n l r é e 
d a n s les bo i s sons f e r m e n t é e s , la I)ière a p r è s 

r i i y d r o m e l . E n fa i t , la f a b r i c a t i o n du p a i n et 
ce l le des bo i s sons f e r m e n t é e s sont p a r m i les 
I)lus a n c i e n n e s i n d u s t r i e s de l ' h o m m e et c 'est 
a u x t e m p s p r é h i s t o r i q u e s q u ' o n r e t r o u v e r a i t 
l ' o r ig ine i n s o u p ç o n n é e des a p p l i c a t i o n s de la 
m i c r o b i o l o g i e à l ' a l i m e n t a t i o n . 

Mais si l ' e m p l o i de ce « p r i n c i p e actif » 
r e m o n t e a u x p r e m i e r s âges de l ' h u m a n i t é , si 
dès l ' i nven t ion du m i c r o s c o p e on r e c o n n u t la 
p r é s e n c e de ce l lu les d a n s le levain , la b iè re , 
le vin, ce n ' es t q u ' à la fin d u 18° siècle, avec 
Lavo i s i e r , q u e le m é c a n i s m e de la f e r m e n t a -
t ion f u t s c i e n t i f i q u e m e n t e x a m i n é et, cent ans 



plus tard, il était encore l'objet de vives contro-
verses entre Pasteur et Liebig. PratitiuenienU 
la science de l 'enzymologie el de la biochimie 
n 'a guère plus de cent c inquante ans. 

Pour les botanistes, le terme de « levure » 
lui-même n'a pas nue signification bien pré-
cise. On convient de défmir la levure comme 
un organisme unicellulaire qui se multiplie 
par bourgeonnement et dont l 'activité carac-
téristique est la fe rmenla t ion alcoolique, c'est-
à-dire la t ransformat ion des sucres en alcool 
et en gaz carbonique. Mais tous les champi-
gnons microscopiques qui se reproduisent par 
bourgeonnement ne sont pas des levures, cl 
toutes les levures ne se comportent pas ainsi ; 
beaucoup fornrent, en culture, des fi laments ; 
en fait, la limite entre levures vraies el cham-
pignons levuriformcs est peu précise. 

Bien plus, la fenncnta l ion alcoolique n'est 
pas un aspect essentiel de l 'activité de la levu-
re ; elle ne se produit que dans des conditions 
particulières, peu favorables au développe-
ment du cliampignon. En présence d 'une 
quanti té suffisante d'oxygène, le mécanisme 
de la fe rmenla t ion est bloqué et l 'énergie 
requise pour l 'aclivité vitale de l 'organisme 
est obtenue, avec nn rendement beaucoup 
plus satisfaisant, pa r le phénomène normal 
de la respiration. 

Pra t iquement , l ' homme exploite un petit 
nombre d'espèces de levures main lenant bien 
connues ; débordant le domaine empir ique 
des fermentat ions, il les contraint à lui four -
nir, dans des conditions techniques ])arfaite-
ment définies, les produits variés de leur 
métabol isme : protéines, glycérine, enzymes, 
vitamines. 

LA EWBRICATIOX DE PAIX : 

Les céréales liroyées en semoule on rédui-
tes en fa r ine onl de tout temps, et pour bon 
nombre d 'humains, constitué la base, ou tout 
au moins un élément essentiel, de l 'al imen-
tation. Si le noniadc fai t cuire au jour le jour 
la galette hât ivement préparée, le sédentaire 
n'a pas manqué de s 'apercevoir que la pâ te 
abandonnée quelque tem])s à el le-même 
devient plus facile à cuire et donne un pain 
plus léger, plus digestible et ])lus agréable au 
goût. Cette valeur quasi symbolique du levain, 
et son importance pour les ])enples fixés à leur 
demeure, est bien soulignée au livre XII de 
l 'Exode. Les Hébreux, craignant une nouvelle 
volte-face du Pharaon , qui t tent en hâ te 
l 'Egypte sans avoir le temps de p rendre avec 
eux le levain ; « Le peuple empor ta la pâ te 
avant qu'elle fut levée... ils cuisirent en galette 

nou levée la pâte ([u'ils avaient emportée 
d'Egvple ». I)e]Hus des millénaires, le souve-
nir amer du pain azyme de l 'exode s'est per-
pétué dans les rites de la Pâcpie juive. 

Ainsi à l 'origine ou s'en remet, pour faire 
gontler la pâte, aux levures ([ui se sont nuilli-
pliées dans le « levain » de la veille, elles-
mêmes filles des levures sauvages toujours 
présentes à la surface des grains, ei analogues 
à la levure de bière. Le grain donne à la far ine 
les diastases qui t ransforment l 'amidon en 
sucres, que la levure fai t alors fermenter ; le 
but de la fei-mentalion est ici 1'« aéra t ion» de 
la pâte par une répart i t ion uni forme du gaz 
carboni([ue produit et retenu par le gluten. 
Tout l 'art de la boulangerie consiste à obtenir 
un pain bien levé, de volume, de consistance, 
de saveur voulues, sans altération des protéi-
nes. Il est largement facilité par l 'emploi, dès 
le début du XVIIP siècle, de levure de bière 
ou dc distilleries, puis des levures pures com-
primées. La fabrication de cc i)ro<luit, qui 
exige un dévelopi)cment el un accroissement 
opt imum du microorganismc, applitiue les 
règles normales de la nutrit ion des êtres vi-
vants: le milieu de culture, modérément riche 
en sucres, bien équilibré, est largement aéré, 
de sorle que la levure respire et se nuiltiplie 
abondamment . La méthode des cultures pures 
fournil ainsi à la boulangerie des levures soi-
gneusement sélectiomiées, physiologiquement 
adaptées à la production rapide et abondanle 
de gaz dans le milieu complexe qu'est la pâle. 

YIX, BIEBE ET AUTRES BOISSOXS 
ALCOOLIQUES 

T.'usage des boissons fermentées esl cerlai-
ncmcnt ])lus ancien et plus largement répandu 
que celui du pain. Partout oîi, dans la nature, 
on trouve du sucre, les levures sont aussi pré-
sentes et se développent activement, sur les 
f ru i ts miirs, dans le nectar des fleurs et l'ex-
sudat des arbres, dans le sol des vergers, dans 
les ruches. Tous les jus naturels sucrés sonl 
ainsi susce])lii)les de fermenler sous l'action 
des levures sauvages qui les accom])agnenl cl. 

C.i-coii trc, on l i a n t à ganc t i c : Gei>lricluiin cdiulhliim 
( syn . : Oidiuin laclis) n ' e s t p a s n n c l e v u r e a u s e n s s t r i c t , 
m a i s u n « c l i a m p i g n o n le \ u r i f o r m e », t r è s c o m m u n . .Son 
i n v e é l i u m se d é s a r t i c u l e en a r t i c l e s a u x a n g l e s é n i o u s s é s 
q u i , en g e r m a n t , r e p r o d u i s e n t le c h a n i p i g n o n . La p r é -
s e n c e d u Geolrii'hiini candidinn es t c o n s t a n t e d a n s le t a i l 
e t ses d é r i v é s ; c ' e s t l ' e spèce d o m i n a n t e a u x ] ) r e m i e r s 
s t a d e s de la t r a n s f o r m a t i o n du c a i l l é ; il i n t e r \ i c n t a u s s i 

d a n s ta f e r m e n t a t i o n de la c h o u c r o u t e . 
A d r o i t e : fo i -me l e v u r e d ' u n Miicor : c e r t a i n s c l i a m p i -
g n o n s f i l a m e n t e u x , c u l t i v é s à l ' a h r i d e l ' a i r , p r e n n e n t la 
« f o r m e l e v u r e » et s o n t d o u é s d ' u n j j o u v o i r f e r m e n t e s -
c ib l e a p p r é c i a b l e . Mucnr liouxii e s t u t i l i s é , en K x t r è m e -
O r i e n t , ])0U[- la p i ' o d u c t i o n i n d u s t r i e l l e d e b o i s s o n s 
f e r m e n t é e s . (Phoios Institiil Pasteur). 
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l in l ins à ganclu- : Sdccluiroiiii/ccs ocliisiionis ; f o r m a t i o n 
(k's s p o r e s . I.es le\ i i i -es v r a i e s se i - a l l a c h e n t à d e s f o r m e s 
s u p é r i e u r e s de C . h a m p i g n o n s , l e s .Aseoniyectes . D a n s ce r -
l a i n e s e o n d i l i o i i s de e u l l n r e , e l l e s p r é s e n t e n t un m o d e 
de r e p r o d u c t i o n s e x u é e , c a r a c t é r i s é p a r la f o r m a t i o n de 
h u i t (ou de ( i i ia l re) s p o r e s à r i n l é r i e u r d ' u n e co l l n t e 

t r a n s f o r m é e en a s q u e . 

A 
• / R 

A d i 'o i te : ihjcodi'nnu. t.a l e \ i i r e c o n n u e s o u s le nom de 
ilijcodenna vini f o r m e , à la s u r f a c e des t j o i s s o n s a l c o o -
l i sées , u n e p e l l i c u l e ou « l l eur du vin », in( lés i ra l ) lc , e a r 
e l l e t i r ù l e l ' a l coo l p r o d u i t a u c o u r s de ta f c r m e i i t a t i o n . 

(f'holus Instilut Pasteur). 



de tout temps et sous toutes les latitudes, 
l 'homme a cherché le plaisir et l 'oubli dans 
l 'usage de ces hoissous capiteuses. 

L'hydromel, breuvage apprécié des dieux, 
doux nectar chanté par Homère, est mêlé sans 
doute depuis longtemps à l 'histoire de l 'hunui-
nité. Le vin lui, remonte... au déluge, puisque 
Xoé, dès qu'il eût repris pied sur la lerre 
ferme, s 'empressa de p lanter la vigne. Et les 
louanges du vin ont été célébrées dans toutes 
les langues, depuis les hiéroglyphes égyptiens, 
les cunéiformes babyloniennes et les manus-
crits de la mythologie grecque, jusqu 'à nos 
modernes poènres bacchiques. 

Vins rouges el vins blancs, vins doux el vins 
secs, Bordeaux, Bourgogne ou Jurançon, le 
principe de leur fabricat ion est toujours le 
même, mais l 'application cn est délicate. I.a 
levure présente sur les grains, du type Sacclui-
vomyces ellipsoideiis, est mêlée au jus quan<i 
le raisin est pressé. Un cycle complexe de 
réaction se déroule alors: la levure se déve-
loppe d 'abord activement dans le moût hrassé 
et aéré; puis le jus soutire fe rmente dans les 
cuves où le sucre de raisin est t ransforme en 
alcool; la fermenta t ion judicieusement con-
duite, la t empéra ture et l 'aération soigneuse-
ment contrôlées, assurent non seulement celle 
réaction chimique élémentaire, mais toul le 
jeu des oxj-dations secondaires qui enrichis-
sent le vin en aldéhydes el esters au bouquet 
caractéristique. Il s'agit également de lenir en 
échec les ennemis du vin : mycoderme ou 
«f leur du v in» , levures a])iculées qui accom-
pagnent normalement le Sacchavomijces sur le 
raisin, mais qui produisent peu d'alcool et 
poussent l 'oxydation jusqu 'à la format ion d 'a-
cides volatils nuisibles à la quali té du vin. 

On conçoit que, dans les condilions naturel-
les, un cycle aussi complexe de réactions reste 
très conjectural . Non seulement la variété de 
vigne, la race de levure, le degré de ma tu ra -
tion des fruits , mais aussi les circonslances 
climatiques, les condilions de la récolte, les 
incidents imprévus en cours de fabricat ion ou 
de manulenl ion, interviennent dans la quali té 
du produi t final. L 'applicat ion des méthodes 
scientifiques à la vinification: stérilisation par-
tielle du raisin pour éliminer la flore indé-
sirable, ensemencement de levures séleclion-
nées, a jus tement de l 'acidité et de la teneur 
en sucre, permet d 'oblenir plus sûrement un 
produi t de quali té plus régulière, au dét r iment 
peut-êlre des crus locaux de caractère origi-
nal. Il a même élé savamment démontré que 
le bouquet caraelérist ique des différents vins 

n'est pas dû au sol qui nourri 1 la vigne, ou 
au climat favorable, mais aux diverses sou-
ches de levures qui onl acconq)agné le raisin 
dans sa croissance, et que par l 'emploi de 
souelies séleclionnées il esl possible, en toules 
régions, d 'oblenir la saveur el la qualilé de 
vin désirées. Les vins « façon Bourgogne » ou 
« façon Bordeaux » fabr iqués aux anlipodes 
ne sauraienl convaincre les gourmels, el moins 
encore les producteurs des vieilles régions 
vinicoles, qui persistent à croire au « goiit du 
lerroir » et s 'efforcent de le préserver, dans 
rui judicieux équilibre enlre les Iradilions 
empir iques et les leçons de la microbiologie. 

Si le vin de pa lme el la pulque, le cidre et 
le poiré, les bières de seigle et de maïs de 
Russie et d 'Europe Centrale, exploitent plus 
ou moins empiri([uenienl le pouvoir fernien-
falif des levures sauvages, la fabricalion de 
la bière reh'A'e, plus encore que la N'inificalion, 
d 'une véri lable induslrie, complexe el scienli-
fiquenienl contrôlée. Levures « b a s s e s » , qui 
se maint iennent au fond des cuves et donnent , 
pa r une fermenla ion lenle, une bière claire 
et légère, et levures « haules », qui agissent à 
fempéra lure plus élevée, avec un dégagemenl 
tumullueux de gaz carboniciue, onl élé soi-
gneusemenl sélectionnées. Exploilées mélho-
di([uement, elles fournisseni une v a r i é t é 
remarquable de produils capables de satisfai-
re lous les goûls el loules les Iradilions locales. 

Chez les peuples pasleurs, c'est le lail de 
vache, de chèvre, de chamelle ou d'ànesse, 
qui conslilue la base de ra l imenla l ion , el les 
« vins de lait », képhir , komniss, leben, onl 
leurs Iradilions aussi anciennes que celles du 
jus de nos treilles. La fermenlal ion du laclóse 
esl ici assurée par une association complexe 
d 'organismes où l'on reconnaît des bactéries 
el des levures. Les Occidenlaux, qui onl adop-
le le yoghourl, cèdent parfois à l 'atlrail de ces 
boissons exoliques. Il y a ([uelques lustres, les 
ménagères se Iransmellaienl précieusement 
les « g r a i n s » de kéfir, don du Prophète à son 
peuple; plus récemmenl , on découvrait les 
verlus du « hongo », produi l de la fe rmenla-
lion, à Sdccharoinijces ladivigii et Bacleriiini 
xyliiium, du thé sucré, el connu sous des noms 
divers aussi bien en Europe seplenlr ionale 

C i - c o n t r e : 

3_ a spec t s^ c a r a c t é r i s t i q u e s d e s l e v u r e s b o u r g e o n n a n t e s . 
K n h a u t j à g a u c h e : Succharomycet: carlsbergensis, l e v u r e 
d e b i è r e à f e r m e n t a t i o n b a s s e . E n b a s : n n e l e v u r e i s o l é e 
d e C .amen ibe r t . I .cs l e v u r e s i n t e r v i e n n e n t , à cô t é d e s 
m o i s i s s u r e s du g e n r e l'enicillium. d a n s l a t r a n s f o r m a t i o n 
d u l a i t c a i l l é en f r o m a g e s . d r o i t e : Saccharonu/ces ccre-

visiae, l e v u r e d e b i è r e à f e i - n i e n t a t i o n h a u t e . 

(Photos Institut Pasteur). 
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Saccharomyces Pastorianiis e s t , en b r a s s c i ' i e , ce cjiie les 
« n i a n v a i s e s h e r b e s » s o n l d a n s im j a r d i n ; c e l l e l e v n r e 
q n i c o n t a m i n e f r é q u e m m e n t les b i - a s s ins c o m m u n i q u e à 

la b i è r e u n e s a v e u r d é s a g r é a b l e . 

(Photo Institut Pasteur). 

q u e sous les T r o p i q u e s . Il f a u d r a i t c i te r en-
co re la s a u c e de so j a et les bo i ssons f e r m e n -
tées à l iase d e r iz d ' E x t r ê m e - O r i e n t , qu i f o n t 
a p p e l à la fo i s a u x m o i s i s s u r e s p o u r la sac-
cha r i f i ca t ion de l ' a m i d o n des g ra ins , et a u x 
l e v u r e s p o u r la f e r m e n t a t i o i r u l t é r i e u r e . E n 
f a i t le c h a n r p des f e r m e n t a t i o n s a l coo l iques 
est i n f i n i m e n t var ié , et s ' exe rce avec soup le s se 
su r tous les l i qu ides sucrés qtie les l)Csoins ou 
l ' i ngén ios i l é de r h o i n i i i e p r o p o s e n t à l ' ac t iv i té 
des levures . 

L E V U R E S ALLAIEXTAIRES 
E T T H E R A P E U T I Q U E 

T o u t e s ces p r é p a r a t i o n s a l i m e n t a i r e s : p a i n , 
l)ière, bo i s sons a lcoo l iques , n ' u t i l i s en t en 
s o m m e q u e des s o u s - p r o d u i t s du m é t a b o l i s m e 
des l evures . D e p u i s b i en tô t c i n q u a n t e ans , on 
songe à e x p l o i t e r le c h a m p i g n o n l u i - m ê m e 
c o m m e n o u r r i t u r e ; les d i f l i cu l tés de la g u e r r e , 
la consc ience ango i s sée des ])CSoins s ans cesse 
c ro i s san t s de l ' h u m a n i t é , i n c i t e n t à h â t e r les 
r e c h e r c h e s en ce d o m a i n e . C o m m e b e a u c o u p 
de m i c r o - o r g a n i s m e s , le l e v u r e est capa l ) le de 

syn thé t i s e r les p r o t é i n e s à p a r t i r de m a t i è r e s 
p r e m i è r e s r e l a t i v e m e n t sinq:)les: des mé la s se s 
c o m m e sou rce d ' h y d r a t e s de c a r b o n e , un sel 
d ' a m m o n i u m c o m m e sou rce d ' azo te , et que l -
q u e s sels m i n é r a u x . Le r e n d e m e n t csl specta-
c u l a i r e : on a é tab l i q u ' u n e d e m i - t o n n e de 
l e v u r e v i v a n t e p e u t p r o d u i r e , d a n s les cond i -
t ions c o n v e n a b l e s de nu t r i t i on , 21;i tonnes de 
p r o t é i n e s en 24 h e u r e s , a lo r s c |u 'un bœtif de 
m ê m e p o i d s in i t ia l ne p r o d u i r a guère , d a n s 
le m ê m e t emps , p lu s de d e u x l ivres de v i a n d e 
c o n t e n a n t 20 % de p ro té ines . Il n o u s est loi-
sible, é v i d e m m e n t , de p r é f é r e r le b e e f s t e a k , 
m a i s en d ' a u t r e s l ieux et d a n s d ' a u t r e s c i rcon-
s tances rem]) lo i de p r o t é i n e s « ar t i f ic ie l les » 
en c o n r p l é m e n i de r a t i o n s a l i m e n t a i r e s i n su f -
f i san tes ou m;il éq t i i l ibrées s'est inq)osé et 
s ' i m p o s e r a sans d o u t e encore . 

On f a i t appe l , p o u r cet usage , à une l evu re 
i m p r o p r e à la f e r m e n t a t i o n , le Tonihi iilili.s, 
qui con t ien t 15 ti 50 % d ' t ine i ) ro té ine à p e i n e 
m o i n s n t i t r i l ive q u ' u n e b o n n e x^i'otéine an i -
m a l e . L e p r o d u i t m a n u f a c t u r é a l ' a p p a r e n c e , 
la c o m p o s i t i o n et s e n s i b l e m e n t la s a v e u r d ' u n 
ex t ra i t de v i a n d e . Sous ce t te f o r m e il f u t le 
p r o d u i t de b a s e des bou i l l ons c o n c e n t r é s du 
type \ ' i and ( )x ou Rovr i l ; desséché en ¡ lai l let tes, 
c 'est la S p r i n g a l i n e d o n t on a g r é m e n t a i t p e n -
d a n t la d e r n i è r e g u e r r e , à d é f a u t de g r u y è r e 
rai)é, des p â t e s ou des p o t a g e s in s ip ides ; l ' em-
j)loi s 'en est q u e l q u e p e u m a i n t e n u à l 'ensei-
gne de la diététicpie. 

D ' a u t r e s types de l evures el n o t a m n i e n t 
VEirdoinijces uernalLs, ont é té exp lo i t é s p o u r 
la p r o d u c t i o n de graisses . T o u t e f o i s la f a b r i -
c a t i o n m a s s i v e de ces subs t i tu t s est l imi tée , 
n o n s e u l e m e n t p a r le peu d ' a t t r a i t m a n i f e s t é 
])ar les u t i l i sa teurs , p a r les t roub les d iges t i fs 
q u ' à t rop f o r t e dose ils ] )euvent e n t r a î n e r , 
t na i s sur to i i t ])ar la q u a n t i t é des p r o d u i t s su-
c ré s de b a s e {jue l 'on ])eut m e t t r e à la dis])o-
s i t ion de ces indus t r i e s . Su r cc i)oint, les levu-
res do iven t c é d e r le p a s a u x (^hlorelles, ces 
Algties ver tes , qui , g r âce à l ' a s s imi l a t ion chlo-
r o p h y l l i e n n e , ])uisent d i r e c t e m e n t leur a l i m e n -
ta t ion c a r b o n é e d a n s l ' a t m o s p h è r e . 

L 'u t i l i sa t ion systémat ic iue , p o u r l ' a l i m e n t a -
tion h u m a i n e , des p r o t é i n e s et des g ra i s ses 
] ) rodui les ])ar les l evures a i )pa r a î t donc , d a n s 
l ' é ta t ac tuel des choses , c o m m e u n e x p é d i e n t 
coi i teux. Mais l ' i n té rê t des l evu re s en diété-
f i que et m ê m e en thé rapeu t i ( [ue n 'en est p a s 
m o i n s ce r t a in . Il est f o n d é su r des t r a d i t i o n s 
un iverse l l es , s u r u n e longue expé r i ence , et 
c o n f i r m é ])ar les r e c h e r c h e s les p lu s r écen t e s 
de la b ioch imie . De toul tenn)s la b i è r e a é té 



c o n s i d é r é e c o m m e un a l i m e n l p a r l i c u l i è r e -
m e n t l )énéf ique ; les b i è r e s d u ÎNloyen Age, 
( roubles el épa isses , l e n a i c n t en su spens ion 
u n e q u a n l i l é de l e v u r e s d o n l son t d é p o u r v u s 
les p r o d u i t s m o d e r n e s , et qu i a u g m e n t a i e n t 
l eu r v a l e u r nu t r i t i ve . Les bo i s sons f e r m e n t é e s 
q u e c o n s o m m e n t tous les p e u p l e s p r i m i t i f s et 
d o n t l ' a b u s est j u s t e m e n t c o n d a m n é , a p p a -
r a i s s e n t c e p e n d a n t c o m m e un a t o u t i n d i s p e n -
sai)lc d a n s u n e a l i m e n t a t i o n p a r ailleui-s m a l 
équ i l i b r ée . U n e o b s e r v a t i o n r a p p o r t é e p a r un 
m é d e c i n en f o n c t i o n s d a n s ime île d u Paci f l -
([ue en d o n n e la d é n u ^ n s l r a t i o n c o n v a i n c a n t e : 
un g o u v e r n e m e n t s o u c i e u x de la s a n t é d e ses 
a d m i n i s t r é s ava i t i n t e r d i t la f a b r i c a t i o n d u 
v in d e p a l m e et a u t o r i s é la v e n l e du suc re 
r a f l l n é ; en c o n s é q u e n c e , If) % des e n f a n t s en 
b a s - â g e m o u r a i e n t c h a q u e a n n é e d u b é r i - b é r i ; 
la l evée de la p r o h i b i t i o n el la c o n s o m m a t i o n 
a c c r u e des « m a r c s » r i c h e s en l e v u r e s suff i -
r e n t à r a m e n e r la m o r t a l i t é i n f a n t i l e à des 
p r o p o r t i o n s ])lus n o r m a l e s . 

Q u a n t à la v a l e u r t h é r a p e u t i q u e d e ces 
m i c r o - o r g a n i s m e s , el le est c o n n u e e m p i r i q u e -
m e n t d e i m i s r an t i ( [u i t é . l I i p ] )oc ra t e ])rescri-
va i t d é j à la l evu re de b i è r e p o u r le t r a i t e m e n t 
de c e r t a i n e s a i f e c t i o n s i n i l a m m a t o i r c s . xVu 
Moyen-Age , on l ' e m p l o y a i t au s o u l a g e m e n t 
des b r û l u r e s et des é r u p t i o n s c u t a n é e s ; el le 
est l o u j o u r s r e c o m m a n d é e , d a n s la p h a r m a -
c o p é e p o p u l a i r e , c o m m e d é p u r a t i f . 

{ 'es a c t i o n s ] )énéf iques s ' e x p l i q u e n t p a r la 
h a u t e t e n e u r des l e v u r e s eu v i t a m i n e s solu-
blcs du g r o u p e B; en fa i t , el les son t p a r m i les 
t rès r a r e s a l i m e n t s n a t u r e l s , assez l a r g e m e n t 
r é p a n d u s , ([ui c o n t i e n n e n t la m a j o r i t é des 
v i t a m i n e s a c t u e l l e m e n t déce lées d a n s ce g r o u -
]ic. E n o u t r e el les ont la i ) rop r i é t é d ' a b s o r b e r 
et de c o u c c n i r e r les A'itamines con. tenues d a n s 
le m i l i e u ; si b ien (¡u'il est pos s ib l e de p r é p a -
r e r de s l e \ ' u r e s « e n r i c h i e s » en t l i i amine i)om-
l ' u sage lhéra] )cut i (p ie . U n e a u t r e v i t a m i n e 
i m | ) o r l a n t c d u g r o u p e Ii, la r i bo f l av ine , est 
m a i n t e n a n t fabr ic [uée à l ' é ta t p u r p a r f e r m e n -
t a t i o n ; d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , elle est p r o -
d u i t e si a b o n d a m m e n t p a r le Candida Giiillier-
niondii, qu ' e l l e c r i s t a l l i se s p o n t a n é m e n t d a n s 
le m i l i e u de c u l t u r e . E n f i n l ' e rgos té ro l , p r é -
c u r s e u r de la v i t a m i n e D a n t i r a c h i t i q u e , est 
s y n t h é t i s é p a r les l e v u r e s ; b o n n o m b r e d e 
])répa rat ions p h a r m a c e u t i q u e s d ' e r g o s t é r o l 
i r r a d i é ont ce t t e o r ig ine . D a n s le d o m a i n e des 
s y n t h è s e s b iochimi{]ues c o m p l e x e s et dé l ica-
tes, les l evures se r évè l en t a ins i , p a r la sou-
]jlesse cl la d ive r s i t é de l eu r s r é a c t i o n s , un 
i n s t r u m e n t de choix . 

R . E S L E V U P > E S E T L ' I N D U S T R I E 

L'a lcool é lhy l ique , qu i a p p a r a î t au cour s de 
la f e r m e n l a t i o n des j u s sucrés , n ' a ])as p o u r 
seu l o])jet de r é j o u i r le c œ u r de l ' h o m m e . 
C'est auss i un c o m b u s t i b l e et l 'un des p r o d u i t s 
d e b a s e les p lu s im] )o r l an l s p o u r l ' i ndus t r i e 
des .synthèses o rgan iques . Juscpi 'à ces der -
n i e r s t emps , lout l 'a lcool ut i l isé indus t r i e l l e -
inen t p r o v e n a i t de f e r m e n t a t i o n s mic rob i en -
nes a n a l o g u e s à cclles qu i c o n d u i s e n t a u x 
bo i s sons a lcool iques . Des souches du Saccha-
romijces cereoisiœ du type « l evu re s h a u t e s », 
et p a r t i c u l i è r e m e n t r é s i s t an t e s a u x for tes 
c o n c e n t r a t i o n s en alcool , ou t été sé lec t ionnées 
à cet ef fe t . La m a t i è r e i ) r emiè re est f o u r n i e 
l)ar d ive r s ])ro(luits b r u t s c o n t e n a n t des sucres 
f e r m e n t e s c i b l e s ou des h y d r a t e s de c a r b o n e 
h y d r o l y s a b l e s : soit des mélasses , sous-pro-
du i t s d c la r a f f i n e r i e du suc re ; soit des boui l -
lies de ma ï s , de b lé ou de p o m m e s de t e r r e 
h y d r o l y s é e s p a r u n ac ide , p a r l ' a iny lase du 
m a l t ou, d a n s le ] ) rocédé « Amylo », p a r l 'ac-
t ivi té de m o i s i s s u r e s sé lec t ionnées , Rhizopus 
OI.1 Aspergillus, ou b ien enco re des p r o d u i t s 
ce l lu los iques t irés de la p â t e de bois . 

Mais la f a b r i c a t i o n de l ' a lcool p a r syn thèse 
se d é v e l o p p e de p lu s en p lu s et, p o u r la p ro -
d u c t i o n de c o m p o s é s c a r b o n é s aussi s imples 
q u e l ' é lhano l , il est c e r t a i n q u e les jn-océdés 
syn thé t i ques , qu i f o u t a p p e l à des m a t i è r e s 
p r e m i è r e s et à un é( [u ipement m o i n s coû teux , 
son t d ' u n m e i l l e u r r e n d e m e n t é c o n o m i q u e q u e 
les technic[ues mic rob to log iques . P o u r t a n t , 
d a n s des c i r cons t ances excep t ionne l l e s où la 
nécess i t é de la p r o d u c t i o n p r i m e l ' économie , 
ces m é t h o d e s r e t r o u v e n t tout l e u r in té rê t . 
L ' i n d u s t r i e de la g lycé r ine en f o u r n i t un e x e m -
p l e f r a p p a n t . P a s t e u r ava i t m o n t r é que , d a n s 
tou te f e r m e n t a t i o n alcoolicjue, i tne ])etite 
q u a n t i t é dc g lycérol a p p a r a î t à un s t a d e inter-
m é d i a i r e . Juscpi 'à la g u e r r e de 1914-1918, ce t te 
o b s e r v a t i o n n ' ava i t condu i t à a u c u n e app l i -
ca t i on prat i ( [ue . Mais, le b locus al l ié i ) r ivant 
les A l l e m a n d s des m a t i è r e s g rasses i nd i spen -
sab l e s à la p r é p a r a t i o n de la g lycér ine , la 
f a b r i c a t i o n de la n i t ro -g lycér ine , d o n c des 
explos i f s , se t r ouva i t s é r i e u s e m e n t c o m p r o -
mise . Sous l ' e m p r i s e de ce t te nécess i té , on 
p o u r s u i v i t a c t i v e m e n t les r e c h e r c h e s af in 
d ' a u g m e n t e r le t a u x de g lycé r ine i ) rodu i t et 
de b l o q u e r la f e r m e n t a t i o n au s t a d e v o u l u ; 
la m i s e au j ioint de ce p r o c é d é p e r m i t a u x 
A l l e m a n d s , d i t -on , de p r o l o n g e r l eu r e f fo r t de 
g u e r r e d ' u n e a n n é e au moins . 
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Candida albicans. — T o u t e s les l e v u r e s n e s o n t p a s b é n é f i q u e s ; le Candida albicans esl u u e espèce p a t h o g è n e de l ' h o m m e , 

a g e n t d u b a n a l « m u g u e t » d e s n o u v e a u - n é s et d ' a u t r e s a f f e c t i o n s d e s m u q u e u s e s . {Photo Ch. S. Luteraan). 

Si l 'on a j o u t e q u e les l e v u r e s o n t e n c o r e é t é 
u t i l i sées d a n s la n i a n u f a c l u r e de s m a t i è r e s 
p l a s t i q u e s et de s a d h é s i f s , d a n s la f a b r i c a t i o n 
des p i l u l e s et d a n s l ' i n d u s t r i e du cu i r , et q u e 
le gaz c a r l ) o n i q u e , s o u s - p r o d u i t de s f e r m e n -
l a l i o n s a l coo l iques , est r ecue i l l i et u t i l i sé s o u s 
f o r m e de n e i g e c a r b o n i q u e , on n ' a u r a p a s 
é p u i s é l ' i n v e n l a i r e de s m u l t i p l e s r e s s o u r c e s 
qu 'of l f rc à l ' i n d u s t r i e h u n u i i n e l ' a c l i v i t é b io -
c h i m i q u e des l evu re s . 

U N E A P P L I C A T I O N I M P R E V U E D E S 

L E V U R E S : L E S C H O C O L A T S F O U R R E S 

La ce l lu le de l e v u r e d i s p o s e d ' u n a r s e n a l 
c o m p l e x e d ' e n z y m e s q u i i n t e r v i e n n e n t a u x 
s t a d e s success i f s d e la f e r m e n t a t i o n . L ' i n v e r -
tase, e n t r e a u t r e s , t r a n s f o r m e le s a c c h a r o s e 
en s u c r e « i n v e r t i », c ' e s t - à - d i r e en u n m é -
l a n g e de g lucose et de f r u c t o s e , p l u s h y g r o s -
c o p i q u e et p l u s s o l u b l e q u e le s u c r e in i t i a l . 
Ce t t e p r o p r i é t é , a p p l i q u é e i n d u s t r i e l l e m e n t à 
la f a b r i c a t i o n des s i rops , est aus s i e x p l o i t é e 

en c h o c o l a t e r i e . Un c o n c e n t r é d ' i n v e r t a s e , 
o b t e n u p a r p l a s m o l y s e des l e v u r e s , esl i n c o r -
p o r é a u « f o n d a n t », qu i do i t ê t r e assez f e r m e 
p o u r r e c e v o i r son r e v ê t e m e n t de c h o c o l a t . 
P e u à p e u la d i a s t a s e ag i t s u r le suc re , le 
so lub i l i se , et le c e n t r e d u b o n b o n d e v i e n t m o u 
ou l i q u i d e s u i v a n t la c o n c e n t r a t i o n d e l ' i nve r -
lase e m p l o y é e . Mais nul n e s o n g e r a , en s a v o u -
r a n t ce t t e g o u r m a n d i s e , à r e n d r e h o m m a g e à 
la p r é c i e u s e l e v u r e ! 

De la g l y c é r i n e au c h o c o l a t f o u r r é , de l ' i n -
d u s t r i e de g u e r r e à la conf i se r i e , en ] )assant 
p a r les m u l t i p l e s f e r m e n t a t i o n s qu i c o n t r i -
b u e n t , d e p u i s des t e m p s i m m é m o r i a u x , à l ' a l i -
m e n t a t i o n de b a s e de l ' h u m a n i t é , le c h a m p 
d ' a c t i v i t é de ces v é g é t a u x m i c r o s c o p i i i u e s est 
i m m e n s e . « L e s t r a n s f o r m a t i o n s c h i m i q u e s 
o p é r é e s p a r ces o r g a n i s m e s r e s s e m b l e n t p l u s à 
de la s o r c e l l e r i e q u ' à d e la c h i m i e », écr i t u n 
spéc ia l i s t e é m i n e n t d e la m i c r o b i o l o g i e , A.-J. 
K l u y y e r . U n e fo i s de p lus , on r e s t e c o n f o n d u 
d e v a n t les a p t i t u d e s m u l t i p l e s et si d é l i c a t e -
m e n t c o m p l e x e s de la m a t i è r e v i v a n t e . 
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LE TETRAS-LYRE 
ou petit coq de bruyère 

par Jean D O R S T 

Suus-Dirccieur au Muséum 

.Alors que b e a u c o u p de nos gal l inacés , tous 
volont iers pou r su iv i s par les chasseurs , se sont 
p lus ou mo ins prêtés à une .semi-domestication, 
à l ' i ns ta r de notre Fai.san de chasse, d ' a i l l eu r s 
acc l imaté ar t i f ic iel lement en l ù i rope occidentale, 
les coqs de b ruyè re ont t o u j o u r s fait preuve d ' u n 
t e m p é r a m e n t des p l u s s a u v a g e s et on t lui les 
p a y s t r a n s f o r m é s par la civili.sation. R é p a n d u s 
au t re fo i s sur une b o n n e part ie de notre terri toire, 

comme l 'a t tes tent les ossements que l 'on t rouve 
d a n s beaucoup de gi tes fossil ifères quaternai res , 
ils se sont peu à peu retirés dans les massifs mon-
t a g n e u x . l .e g r a n d coq de bruyère (Tetrao uro-
galhis), ne se rencontre p lus que d a n s les Vos-
ges, le Jura , les A lpes et les P y r é n é e s ; le petit 
coci de b ruyè re ou télra.s-lyre {Lyrunus tetrix) vit 
encore d a n s les Alpes, les V o s g e s et une par t ie 
des Arclennes. Ces deux espèces sont par a i l leurs 



répantkie sur une la rge su r face de l ' i u i r o p e sep-
ten t r iona le et or ienta le . Il est certes inuti le de 
décr i re en détail ce dern ier chez qui la queue du 
mâle compor t e des rectrices se recourban t en Ivre 
de chaque côté du corps, ce qui lui a d ' a i l l eu r s 
\-alu son n o m . L e d i m o r p h i s m e sexuel est t rès 
accusé : a lo r s que le mâle a un p l u m a g e en 
g r a n d e par t ie noir , seules les sous-caudales et ime 
par t ie des ai les é tant b lanches , la femel le est à 
d o m i n a n t e b rune , son p l u m a g e é tan t ba r r é de 
noir et de b lanc , ce qui a pour effet de la rendre 
p resque invisible q u a n d elle couve ses œ u f s som-
mai remen t abr i t és d a n s une s imple cuvet te à 
m ê m e le sol . 

Le terrain d 'é lect ion du télras-lvre .se t r o u \ e 
d a n s les forêts clair.semées et sur les pen tes cou-
vertes de b ruyères , de r h o d o d e n d r o n s et de bui.s-
sons . 11 d e m e u r e en règle géné ra l e tout au l o n g 
de l ' a n n é e d a n s cet habi ta t qu ' i l ne qui t te m ê m e 
pas en plein c œ u r de l 'h iver , é tan t a d a p t é à vivre 
vé r i t ab lement sous la ne ige . 11 s ' a m é n a g e en effet 
des sor tes d ' (( igloo » qui le protèget i t très effi-
cacement contre le f ro id et le ven t . Et c 'es t encore 
sous la ne ige qu ' i l cherche sa nou r r i t u r e — pou.s-
.ses et b o u r g e o n s des a rbus t e s a lp ins , a igu i l l e s de 
coni fè res — en creu.sant des ga ler ies qui .se pour -
suÍN-ent su r d ' a s sez l ongues d i s tances . Cet te 
adap ta t ion t rès curieu.se n 'es t d ' a i l l eu r s pa s pro-
pre à nos o iseaux, p u i s q u ' o n la re t rou\ 'e chez 
d ' a u t r e s T é t r a o n i d é s et en par t icu l ie r chez les 
l agopèdes , .sédentaires tout au l o n g de l ' a n n é e 
d a n s les terres a rc t iques ; ils chois issent en hiver 
les l ieux p l u s f a v o r a b l e s et v v ivent en .se t enan t 
sous la ne ige où ils t rouvent nou r r i t u r e et ab r i . 

Le fait que les tarsées, e! m ê m e pa r fo i s les doigts , 
sont e m p l u m é s chez les T é t r a o n i d é s — caractère 
qui les différencie des au l res ga l l inacés — est 
peut-êt re en relation avec le f o r a g e de ces ab r i s 
sous la neiire. 

Dès le p remie r p r i n t e m p s , les té tras- lyres se 
l ivrent à leurs p a r a d e s nupt ia les , vér i tables dan-
ses collectives semblab le s à celles qui ont rendu 
tous leurs c o n g é n è r e s célèbres . Les mâles se ras-
semblen t en pet i tes t roupes d a n s les l ieux décou-
\ 'erls, t o u j o u r s a u x m ê m e s e n d r o i t s semble-t-il. L a 
cérémonie , qui se dérou le dès le lever du jour 
c o mp o r t e des m a n i f e s t a t i o n s vocales b izarres , 
sor tes de c h u i n t e m e n t s ou de sou f f l emen t s et des 
roucou lemen t s sono re s ; le coq en p a r a d e déploie 
sa lyre vei'S l ' avan t t a n d i s que les .sous-caudales 
b l anches s ' é ta len t en éventail ; le cou tendu , lout 
le co rps contracté , l'oi.seau t r é p i g n e su r place, 
sau te deçi delà tout en fa i sant v ib re r ses ai les . 
Les mâles se b \Tent à ce m a n è g e , soit seuls soit 
en c o m p a g n i e de leurs .semblables. Mais dès qtie 
deux i nd iv idus .se r a p p r o c h e n t t rop prt 's l 'un de 
l ' au t re , la rencont re d é g é n è r e en batai l le f a rou-
che cpii ne se te rmine que par la fu i te d ' u n des 
p ro t agon i s t e s . Les femel les sont a t t i rées par ces 
p a r a d e s et se t i ennent a u x e n v i r o n s imméd ia t s 
des l ieux ot'i se dé rou len t les cé rémonies . C 'es t 
d ' a i l l eu r s la seule ¡période de l ' a n n é e oii l 'on peut 
voir les deux .se.xes en présence l 'un de l ' au t r e ; 
car en d e h o r s îles a m o u r s , mâles el femel les 
vivent en effet c o m p l è t e m e n t séparés , m ê m e 
cpiand ils se t i ennen t en bandes , c h a c u ne d ' e n t r e 
elles n ' e s t f o rmée que i l ' i nd iv idus d ' u n .seul .sexe. 
Ces d a n s e s duren t p e n d a n t une b o n n e par l ie du 
p r i n t e m p s , les mâles s emblan t p r e n d r e un réel 
pla is i r à ces j e u x . 

Bien c|ue les tétras- lyres soient certes les m o i n s 
rai'es tles T é t r a o n i d é s de nos pavs , ils n ' en son t 
pas m o i n s d i g n e s de toute no t re .sollicilutle. L e u r 
habi ta t s 'est a m e n u i s é au cotirs tlu q u a t e rna i r e et 
cette t endance se pot i rsui l à l ' h eu re acltielle. Il 
convient donc de p ro t ége r ces o i seaux appar te -
nan t à une f a u n e n o r d i q u e don t q u e l q u e s élé-
men t s .se sonl m a i n t e n u s en l ù i r o p e occidenta le 
et mér id iona le d a n s les mass i f s m o n t a g n e u x qui 
ont .servi de r e fuges . La fa ible dens i té de l eurs 
popu la t i ons les met t ra i t d a n s une posi t ion pré-
caire si une chasse incons idérée venai t encore en 
d iminue r leurs effect ifs t l ' une man iè re t rop impor-
tante . 

(['holos Pierre Didier, Bruxelles). 
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Muséum Nalional d'Ollawa 
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A l'esL cle la P r o v i n c e de Québec , la Pén in su l e 
cle ( ¡ a spé s ' é t end stir une l o n g u e u r d ' env i ron 240 
km d a n s le golfe du St L a u r e n t . Le sys tème 
m o n t a g n e u x des A p p a l a c h e s y fo rme connne une 
ép ine dorsa le c o n n u e sous le nom cle montagnes 
des Shikshoks. l i l ies cu lminen t au Mont Jaccjues 
Car t ier , du g r o u p e clu T a b l e - T o p (1260 m), et au 
mont .Albert, haut-pla teau aux pentes a b r u p t e s 
s ' é l evan t à 1132 m . .Situés en t re 48 et 4CJ degrés 
cle la t i tude nord , ces deux ma.ssifs por ten t une 
végéta t ion d ' o r i g i n e arcticpie-alpine, m a i s dont 
la composi t ion a élé g r a n d e m e n t inf luencée par 
la na tu re géologicpie p ropre à chacun : syeni tes 
et g r a n i t s acides du Tab le -Top , périclotite à ser-

pen t ine basiciue du Alont .-Vlbert. Celui-ci n 'est 
d ' a i l l eurs q u ' u n lambeau détaché des g r andes 
é tendues .serpentineu.ses du Towuship oriental, 
dans le S . L . du Québec, oti l 'on t rouve les p lus 
g r a n d s dépôts d ' asbes te du monde . 

Les côtes mar i t imes et les vallées de la Pénin-
sule sont éga lement intéressantes pour le bota-
niste. Ici encore les fai ts géologiques jouent un 
rôle d é t e r m i n a n t : falaises, caps, vallées — 011 
l 'érosion a rap idement dé.sagrégé les roches cal-
caires, les congloméra ts , les g rès abr i tent 
beaucoup cle p lantes rares, liées aux types parti-
culiers de sols, et dites « calcioles ». 

A la même lati tude, mais sur les sur faces polies 



Le Mon t J a c q u e s C a r t i e r , d u gi-oupe d u T a b l e - T o p , le p l u s 
h a u t s o m n i e l de la p e i i i n s i i l e de G a s p é (12(;0 m ) . 

(Pholo F.J. Alcock). 

et a r r o n d i e s du bouc l i e r g r a n i t i q u e p r é c a m b r i e n 
qui f o r m e la r ive opposée , s u r le côté n o r d d u 
Golfe , la v é g é t a t i o n est c o m p o s é e en g é n é r a l des 
espèces c o m m u n e s et cà l a r g e d i spe r s ion qu i 
ca rac t é r i sen t cette i m m e n s e a i re . 

l . e c l imat de la P é n i n s u l e est t r a n s i t i o n n e l en t re 
le c l ima t de la forê t du n o r d , t r a n s c o n t i n e n t a l e , 
( forê t de con i fè re s où d o m i n e l ' E p i c é a g l a u q u e 
en tou ré , en p r o p o r t i o n s va r i ab le s , du .Sapin bau-
mier , du B o u l e a u b l a n c et du Mélèze lar ic in) et 
celui des r é g i o n s fo res t i è res des G r a n d s I . a c s au 
s u d ( forê t qu i , le l o n g de la b a n d e côt ière de la 
P é n i n s u l e , p r é s e n t e des i n t r u s i o n s ou des î lo ts 
de T h u y a occ iden ta l , de P i n b l a n c , d ' E r a b l e à 
suc re et d ' O r m e d ' A m é r i q u e ) . U n p u i s s a n t effe t 
de r e f r o i d i s s e m e n t se m a n i f e s t e , dû au phéno-

m è n e s u i v a n t : q u a n d l ' eau du St I . a u r e n t , p l u s 
c h a u d e en su r face , a t te in t le go l fe , il se f o r m e 
avec le c o u r a n t p l u s f ro id du L a b r a d o r u n e .sorte 
de s y s t è m e so léno ïde , lequel , .sous l ' ac t ion de la 
ro ta t ion de la terre, se t rouve reje té ve r s la côte 
n o r d de la P é n i n s u l e . Le b r o u i l l a r d et les t empé-
r a tu re s r e l a t i vemen t l iasses p r é d o m i n e n t locale-
m e n t le l o n g de toute la côte du Gol fe de la 
P é n i n s u l e . 

E n ra i son de sa flore u n i q u e , on a suppo,sé que 
la l ^én insu le de G a s p é ava i t é té une des a i res du 
no rd -es t de l ' A m é r i q u e s e p t e n t r i o n a l e qui ava i t 
dû se rv i r de <( n u n a t a k » ( i ) , ou de r e f u g e d e v a n t 
la g lac ia t ion m a x i m a l e du P l e i s t ocène . l . e l^rof. 
M . L . E e r n a l d , de TLin ivers i t é de H a r v a r d , a 
a t t i r é l ' a t t e n t i o n s u r le fa i t q u e la f lore a rc t ique-
a l p i n e de ces a i r e s d i f fère de celle des m o n t a g n e s 
de N e w l i n g l a n d et de N e w Y o r k , qui on t été 
c o m p l è t e m e n t r ecouver t e s de g laces , en ce qu ' e l l e 
pos.sède, en p l u s de l ' é l émen t arcticiue ou s u b a r c -
t i que e s sen t i e l l emen t c i r c u m p o l a i r e , un fo r t 
p o u r c e n t a g e de p l a n t e s i den t iques , ou p re sque , 
a u x espèces q u ' o n r encon t r e d a n s les cord i l lè res 
occ iden t a l e s de l ' .Vmér ique du N o r d . E e r n a l d se 
r a n g e a l ' o p i n i o n c la s s ique de J . D . f l . l l o o k e r 
et de q u e l q u e s au t r e s , o p i n i o n s u i v a n t laquel le 
les e spèces o r i g i n a i r e s de l ' .Arct ique a u r a i e n t été 
r e fou l ée s au loin ve r s le s u d , p a r l ' a v a n c e de la 
n a p p e de g lace à la pé r i ode du P le i s tocène , p u i s 
se ra ien t r e t o u r n é e s p l u s t a rd vers le no rd en sui-
van t la l igne de recul de la g lace , m a i s en Iai.ssant 
des g r o u p e s r e p r é s e n t a t i f s su r les p l u s h a u t e s 
m o n t a g n e s et d a n s les l ieux bien e x p o s é s , le l o n g 
des r ives f r a î c h e s du b a s S t I . .aurent, et a u - d e s s u s 

(1) E n d r o i t é p a r g n é p a r les g laces . 

M u r a i l l e c a l c a i r e d u c i r q u e g l a -
c i a i r e , le L a c d e s .Amér i ca in s . 

Grou] )e d u T a b l e - T o p . 

(Photo P.J. Atcock). 



des C r a n d s Lacs . D ' a u t r e par t , Fe rna ld expl ique 
la présence des espèces cordi l lér iennes en suppo-
san t qu 'e l l es aura ien t survécu à la pér iode gla-
ciaire d a n s des (( n u n a t a k s », ou d a n s des aires 
de re fuges , é p a r g n é e s pa r la glaciat ion du fait 
de l ' a i l i tude ou de que lque protection locale, topo-
g r a p h i q u e . F e r n a l d considère l ' é lément cordil-
lérien c o m m e é tant bien p lus ancien que l ' é lément 
arclic|ue, ba san t ses suppos i t ions , non se idement 
sur l ' ensemble des op in ions admises de son 
ten ips pa r les géo logues , ma i s sur le fai t de la 
r ichesse en e n d é m i q u e s ou p lan tes l imitées à 
des aires restreintes . L ' e x t r ê m e localisat ion 
d ' u n g r a n d nombre d 'espèces rares de ( î a spé , 
est in terpré tée par l ' e r n a l d c o m m e la p reuve 
d ' u n état de ra lent i ssement de l 'ac t ivi té vitale, 
d ' t m e sorte de sénescence, due à l ' anc ienne té de 
ces p lan tes . C e p e n d a n t , une p lan te cordi l lér ienne 
telle que le D r y a s {Dryas Drumniondii) possède 
avec les p l u m u l e s de ses f ru i t s d 'exce l len ts m o y e n s 
de d i spers ion et sa d is t r ibu t ion , répar t ie sur la 
P é n i n s u l e en des po in t s mul t ip les et espacés, ne 
peut p a s résul ter de la sénescence . 11 a été aussi 
d é m o n t r é p a r le F rè re Mar ie Vic to r ia , de l ' U n i -
vers i té de Mont réa l , que p lus ieurs de ces espèces 
rares, lorsc[u'elles sont cul t ivées sur des sols cal-
caires, au j a rd in bo t an ique de Mont réa l , se déve-
loppent et prol i fèrent v igou reusemen t , j u s q u ' à ce 
qu ' e l l e s soient refoulées pa r l ' envah i s semen t des 
m a u v a i s e s herbes . 

C ' e s t un fait s ignihcat i f que ces dern ières se 
t rouven t souven t d a n s les luêmes hab i t a t s que 
les p l an tes rares . Les unes et les au t r e s sont a d a p -
tées au cond i t ions d ' h a b i t a t que représentent 
les fa la ises m a r i t i m e s ins tables et le gravier 
des rivières, m a i s elles en seraient expulsées , si 
un cer ta in s tade d ' é ros ion était a t te int , pe rmet -
tant à la flore forest ière no rma le de la région de 
s ' v é tabl i r . U n tel s tade, cependan t , est re tardé 
indé i in iment pa r l ' é ros ion des roches calcaires, 
d o n n a n t na issance à des falaises a n g u l e u s e s et à 
des pen tes de ta lus , p lu tô t q u ' à des sur faces 
a r rond i e s . Les i nonda t i ons p r in tan iè res et le 
b a l a y a g e des g laces char r iées con t r ibuen t aussi 
au main t ien du s tade p ionn ie r du grav ie r des 
r ivières. 

V . C . W y n n e - l ù h v a r d s a fait r emarque r que la 
na tu re délicate de b e a u c o u p d ' e spèces cordillé-
r iennes a m è n e à penser qu ' i l es t « t rès difficile 
d ' e n v i s a g e r q u ' a u c u n e de ces p lantes , placée au 
cent re d ' u n e g r a n d e p rov ince de glace, eû t pu 
surv ivre a u x accidents-de p lus ieurs mi l lénai res ». 
II a auss i noté p a r m i les fa i t s s igni f ica t i f s que les 
f lores locales, r iches en espèces cordi l lér iennes , 
sont p r e s q u e t o u j o u r s aussi r iches en espèces du 
g r o u p e arc t ique ; que la m ê m e dis t r ibut ion de 

F a l a i s e s e a l e a i r e s d o m i n a n t le Lac P l c n r c u s e . 
(Photo de l'auteur). 

types peut être rencontrée dans les deux flores 
et que la présence des espèces endéni iques est 
caractér is t ique des deux g roupes . Il a émis, en 
conséquence, l 'op in ion que les deux g roupes ont 
formé une seule unité depuis les t e m p s pré-Wis-
consin et que les différences de dis t r ibut ion 
constatées a u j o u r d ' h u i , t iennent en g r a n d e par t ie 
à la disponibi l i té d ' hab i t a t s appropr iés . De récen-
tes découvertes géologiques , su ivant lesquelles les 
p lus hau t s sommets des m o n t a g n e s de Sh ik shok 
ont été recouverts par les nappes de glace du 
W i s c o n s i n , conf i rment ce point de vue. 

Où chercherons-nous a lors une solution au pro-
blème que posent les p lantes rares de Gaspé ? 
D ' a p r è s W y n n e - E d w a r d s , la d is t r ibut ion par 
taches de ces plantes s ' expl iquera i t pa r leurs exi-
gences vis-à-vis de sols par t icul iers . L 'occupa t ion 
d ' u n e aire doit se faire par bonds , d ' u n habi ta t 
a p p r o p r i é à un autre , et une stat ion peut quel-



Le Mon t S t P i e r r e an s o m m e t 
d é n n d é , n ion t i - an t ses f a l a i s e s et 
ses i i e n t e s ])rès dn n i v e a u d e la 

m e r . {l'holo de l'iuileur). 

S u r u n v e r s a n t d u Mont S t -P ie r re> u n e i m i ) o r l a n l c s t a t i o n 
de Eluegiius aryenlea. {Pholo de Vuuleur). 
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P l a i n e r e c o u v e r t e d e g a l e t s p a r l ' i n o n d a t i o n , p r è s d e 
i ' e m l î o u e l i n r c d e la G r a n d e R i v i è r e ; d e s a m a s c i r c u l a i r e s 
d e Dryets Drummondii a u p r e m i e r p l a n , d e s f a l a i s e s 

c a l c a i r e s d a n s le f o n d . {Pholo de l'auteur). 

qtietois être colonisée par ime espèce p r o v e n a n t 
d ' u n e seule g r a i n e ; s i tua t ion idéale pour la 
s é g r é g a t i o n de t y p e s d i f ï é ren t s . C ' e s t ainsi que, 
parfo is , ce r ta ines de ces espèces rares ne sont 
représentées (jue pa r tui seul ou quel ( |ues « éco-
types ». Ceir\'-ci, de cons t i tu t ion géné t i t jue rela-
t ivement s imple , son t incapab les cle sur\-ivre en 
d e h o r s des cond i t ions par t icu l iè res auxque l l es ils 
sont adap t é s . Leur a a m p l i t u d e écologicpie » s 'es t 
rédui te et leur s u b o r d i n a t i o n à l ' éga rd cle cer ta ins 
hab i t a t s d é t e r m i n é s s 'es t accrue . 

l in résumé, n o u s t r o u v o n s clans la Péni t r su le 
de Ciaspé un en.semljle cle f ac t eu r s qui ont p rouvé , 
d a n s les c o n d i t i o n s cl imatif]ues présentes , leur 
eff icaci té d a n s la fo rma t ion d ' ha l j i t a t s p l u s ou 
nioins p e r m a n e n t s aux( |ue ls im n o m b r e surpre -
nan t de p l a n t e s rares cle r .Vméricpie du Xord se 
.sont a d a p t é e s . 11 paraî t super l ln , lout au m o i n s 
en ce qui concerne la P é n i n s u l e de Ca.spé, de 
re teni r le po in t de vtie jusc[u 'à m a i n t e n a n t 
i m p r o u v é , selon lequel cer ta ines de ces p l an t e s 
ra res sera ient des rel iques ]3ré-pléistocènes, a v a n t 
su rvécu grâce à d ' h y p o t h é t i q u e s « n u n a t a k s ». 
D i sons plutc^jt que la végé ta t ion en t i è re cle la 
P é n i n s u l e est d ' o r i g i n e p o s t - W i s c o n s i n . La 
g r a n d e ce in ture marainicpie au sud cle la n a p p e 
de g lace a .servi p r o b a b l e m e n t de r e f u g e idéal 
p o u r les p lan tes rares qui , m ê m e a u j o u r d ' h u i , 
son t conf inées sur les fa la ises ins tables et sur le 
g rav ie r des rivières, ou sur les s o m m e t s des mon-
tagnes , à l 'écar t de toute compét i t ion avec les 
espèces forest ières qui , a i l leurs , en ont t r i o m p h é . 

Tex t e t radui t de l ' a n g l a i s par J . F . L l i K O Y 



LES MŒURS 

NUPTIALES 

DU 

CRAPAUD 

ACCOUCHEUR 
par Jean J O l . Y 

(lu Lahoraioire d'Evolution 
des Elres organisés 

Tcle de Crapaud accoucheur {Alijtes obsletrlcans 
L a u r e n t i ) . On r e m a r q u e la ])U))ille en f eu l e ver t ica le . 

L'Alyte ou Crapaud accoucheur ; Alytcs obsle-
iricans (Laurenti) est nn petit Batracien a.ssez com-
mun en France. Sa taille ne dépasse pas 5 centimè-
tres, les deux sexes étant égaux. Il ressemble à une 
réduction du Crapaud commun {Bufo bufo, L.) , 
mais, en regardant plus attentivement, on s 'aper-
çoit qu' i l est gris-niastic avec sur le dos des petites 
taches de couleurs variées (vertes, roitgeâtres, etc.). 
On remarque aussi que sa pupille est en fente ver-
ticale (voir photo i) et (¡u'il possède un tympan assez 
marqué en arrière du globe oculaire. 

Alytes vient du grec « alutes » : qui lie, et obste-
tricans signifie en latin : accoucheur. 11 tire ses 
noms scientifique et vulgaire de ses curieuses mœurs 
reproductrices que nous examinerons plus loin. 
C'est un Amphihien Anoure (du grec an = sans 
et ouros = queue) ; en effet, de même que les 
autres Crapauds et Grenouilles, l 'adulte est dépour-
vu de l 'appendice caudal qui propulsait le têtard. 
Au contraire, les Urodèles, représentés chez nous 
par les Tri tons et la Salamandre, conservent leur 
queue à l 'é tat adulte. Les systématiciens rangent en 
outre notre Alyte dans le groupe des Arcifères en 
raison de l 'anatomie de sa ceinture pectorale. Il 

n'est en fait qu 'un lointain « cousin » du Crapaud 
commun. 

Le « Crapaud accoucheur » est celui de nos Batra-
ciens qui résiste le mieux à la sécheresse, en 
vertu, sans doute, d 'une structure moins perméable 
de sa peau. C'est ce qui explique qu 'on le trouve 
souvent loin de l 'eau et dans des lieux assez secs. 
Il n 'est pas rare que certains individus s 'installent 
au voisinage des habitations. Ils vivent souvent en 
petites colonies, retirés sous les pierres ou dans les 
fentes de murailles d 'où ils sortent à la tombée de 
la nuit pour chasser et se reproduire. L 'Alyte peut 
cependant vivre dans des endroits très humides ; 
c'est le cas des deux premiers spécimens que nous 
avons observés, caches sous une pierre moussue, 
lires du déversoir d 'un lac pyrénéen. Cependant, 
l 'Alyte adulte reste toujours un animal terrestre. 
En France, il est connnun presciue partout, et on 
le trouve encore à des altitudes proches de 2.000 m. 

Sa nourri ture se compose en majorité d 'Insectes 
et d 'autres Invertébrés, capturés rapidement à la 
suite d 'un bond en avant et qu'il avale entiers, en 
s 'aidant au besoin de ses pattes antérieures pour les 
redresser. C'est ainsi un auxiliaire précieux de 



l ' I ' c i i i iò i ' I ' JIIKISC (le r a e e o i i p l e n i e i i l : n m p l e x i i s i D i i i b n i r e 
e l s o r d e (lu d o u b l e e l u i p e i e l d 'aMil ' s s o u s la j ) r e s s i o n d e s 

b i ' a s d u u i à l e . 

. A e e o u p l e u u n l : d e u x i è m e p h a s e . 

L e m â l e e l la l e m e l l e o n t a g g l u l i n é l e s ( v u f s e n u n e s e u l e 
n i a s s e à t ' a i d e d e l e u i ' s p a l U s p o s t t.'i-ieu r e s . I.a l ' é e o n i l a I i o n 

d e s (x 'u f s a l i e u d a n s e e l l e p o s i l i o n . 

l ' a g r i c u l t e u r (au n i c u i c t i t r e (lUc le Crai iaucl c o m -
m u n ) . Noton . s à ce projio.s ( |uc , c o m m e cl iez la 
g r a n d e m a j o r i t é de.s A n o u r e s , s e u l e u n e ])roie e n 
m o u v e m e n t (et p a r e x t e n s i o n , t o u t o b j e t d e p e t i t e 
t a i l l e e n n i o u \ - e m e n t ) p e u t d é c l e n c h e r le m é c a n i s -
m e a l i m e n t a i r e . C ' e s t ce p h é n o m è n e c a r a c t é r i s t i -
(]ue (lu c o m p o r t e m e n t s t é r é o t y p é (lui p e r m e t p a r 
e x e m p l e de p ê c h e r les C . r e n o u i l l e s à l ' a i d e d ' u n 
l e u r r e gro.ssicT, t e l u n f r a g m e n t d e t i s s u r o u g e 
a o i t é a u b o u t d ' u n fil ])rcs d e la s u r f a c e d e l ' e a u . 
D e s r é a c t i o n s a n a l o g u e s se r e n c o n t r e n t à d e s d e g r é s 
d i v e r s c h e z d e n o m b r e u x X ' e r t é h r é s e t I n v e r t é b r é s . 

C ' e s t a u p r i n t e m p s e t en é t é ( jne l ' a c t i v i t é s e x u e l -
le se m a n i f e s t e c h e z le C r a p a u d accouchevu ' . I . a 
t ^ p e r m a t o g é n è s e e s t d i s c o n t i n u e e t j\1. le P r o f e s -
s e u r GR.VSSK a m i s en é v i d e n c e a u m o i n s d e u x 
p o u s s é e s d ' a c t i \ ' i t é d a n s le t e s t i c u l e , la p r e m i è r e en 
m a i , la s e c o n d e en j u i l l e t ( c o m n u n i i c a t i o n p e r s o n -
n c l l e ) . C ' e s t p e n d a n t ces p é r i o d e s (p i ' on p e u t e n t e n -
d r e d e n o m b r e u x m â l e s c h a n t e r s i m u l t a n é m e n t , 
é m e t t a n t u n e n o t e j i lus ou m o i n s g r a v e s e lon l e u r 
t a i l l e , ce (lui a f a i t c o m p a r e r ces c o n c e r t s a u b r u i t 
d ' u n c a r i l l o n . C h a ( p i e aii])el d u r e u n e f r a c t i o n d e 
s e c o n d e , e t n o u s a v o n s c o n s t a t é (pie l e u r f r é ( i u e n c e 
es t d e 40 à 60 à la m i n u t e e n v i r o n . P a r f o i s e n u n e 
l o n g u e s é r i e , p a r f o i s i i i t e r r o n p i u s p a r d e s s i l e n c e s . 

O n .sait (pie la p h p i a r t d e s A n o u r e s .se r e n d e n t à 
l ' e a u p o u r s ' a c c o u p l e r e t p o n d r e l e u r s ceufs , (pii s o n t 
e n s u i t e a l ) a n d o n n é s d a n s l ' é l é m e n t l i ( | u ide . L e u r 
d é v e l o p p e m e n t s ' y p o u r s u i t ] )0ur d o n n e r d e s t ê t a r d s 
(pti se t r a n s f o r m e r o n t p l u s t a r d en a d u l t e s . I / A l y t e 
c o n s t i t u e u n e e x c e p t i o n à c c t t e r è g l e . D a n s c e t t e 
es i )èce , r a c c o u p l e m e n t a l i eu la n u i t à t e r r e ; c ' e s t 
DKIIOCKS (pii l ' o b s e r v a ])0ur la p r e m i è r e fo i s a u 
X \ ' I I I ' ' s i èc l e a u J a r d i n d e s P l a n t e s d e P a r i s , hai 
1S73, A r t l u i r d e l ' ISLK d e DRHXEUF en fai.sait u n e 
d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e ( jue n o u s r é s u m e r o n s e n y 
a j o u t a n t ( p i e k p i e s o b s e r v a t i o n s p e r s o n n e l l e s . 

P e n d a n t la b e l l e .saison, la f e m e l l e es t c a p a b l e d e 
p r o d u i r e 100 à 200 i c u f s en ] ) l u s i eu r s fo i s . E l l e s e m -
b l e a t t i r é e p a r l es a]i])els s o n o r e s du m â l e . Ce lu i - c i 
c h e v a u c h e sa c o m p a g n e e t on a s s i s t e à u n a n i ] ) l e x u s 
l o m b a i r e ( c ' e s t - à - d i r e (jUe le m â l e é t r e i n t la r ég ion 
a b d o m i n a l e d e la fe i i ie l le i (v. | )h()tos i et 2). C ' e s t 
la i ) r e m i è r e p h a s e d e l ' a c c o u i i l e m e n t a n c o u r s d e 
la( ]ucl le le m â l e \ 'a , p e n d a n t 1/2 h e u r e e n v i r o n , 
f r i c t i o n n e r v i g o u r e u s e m e n t le c loa ( iue d e la f e m e l l e 
à l ' a i d e d e ses p a t t e s p o s t é r i e u r e s , i n t r o d u i s a n t ra])i-
d e m e n t ses o r t e i l s d a n s l ' o r i f i c e g é n i t a l . O n é v a l u e 
le n o m b r e d e s dou l ) l e s (( c o u p s d e r a t c a u x » à i i q o 
e n v i r o n , d o n n é s p a r .série d e 60 sé i ) a r ées i)ar d e 
c o u r t s r e p o s . K n m ê m e teni])s , il a b a i s s e la t ê t e d c 
la f e m e l l e e t lu i r e l è v e les r e i n s (p i ' i l l i a l a n c e .à 
d r o i t e e t à g a u c h e a l t e r n a t i v e m e n t . C e s ] ) ré ] )a ra t i f s 
s e m b l e n t f a c i l i t e r la s o r t i e d u d o u b l e c h a | ) e l c t 
d ' d ' u f s , q u i se f e r a d ' u n s e u l cou]) e t a s sez r a p i d e -
m e n t à la s u i t e d ' n n h r u s ( p i e r e s s e r r e m e n t d e l ' é -
t r e i n t e d u m â l e (i>hoto 2). A u m o m e n t d e la s o r t i e 
d e s ( c u f s , o u p e n a p r è s , le m â l e e t la f e m e l l e r éu -
n i s s e n t l e u r s p a t t e s p o s t é r i e u r e s , g e n o u x é c a r t é s , 
p o u r f o r m e r u n r é c e p t a c l e en l o s a n g e (lui v a m o u l e r 



Màle (lu (Crapaud aecoucheui-
et sou paquet d 'œufs . 

l e s œ u f s eu u n e n i a s s e c o m i ) a c t e . ( O u v r o n s ici u n e 

] ) a r e n t h è s e p o u r m e t t r e c n r e l i e f e n c o r e u n e o r i g i -

n a l i t é d e l ' A l y t e : on a p u n i o i i t r e r q u e c o n t r a i r e -

m e n t à c e ( jui a l i e u c h e z l e s a u t r e s A n o u r e s d o n t 

l ' a c c o u p l e n i e n t d u r e d e q u e l q u e s h e u r e s à h u i t ou 

q u i n z e j o u r s , l e s <cufs d e la f e m e l l e d ' A l y t e s o n t 

t o m b é s d a n s l ' u t é r u s a v a n t le d é b u t d e l ' é t r e i n t e . 

C e s ( c u f s s o n t r e l a t i v e m e n t g r o s e t s ' e n t o u r e n t 

d ' u n e d o u b l e c o u c h e d ' a l b u m e n , c o r r e s p o n d a n t à 

n n d é d o u b l e m e n t d n c a n a l n i u c i p a r e . L a c o u -

c h e e x t e r n e e n t o u r e c h a q u e ( t u f e t se r é t r é c i t e n t r e 

d e u x , j u s i j u ' à f o r m e r u n m i n c e c o r d o n é l a s t i q u e 

(]ni d o n n e à la p o n t e u n as])ect « e n c h a p e l e t » 

c a r a c t é r i s t i ( i u e . U n e p o n t e e s t c o m p o s é e d e 20 à 60 

( c u f s e n i n o y e i m e , c e (fui e s t t r è s p e u p a r r a p p o r t 

a u x a u t r e s A n o u r e s . M a i s ce f a i t n ' a r i e n d ' é t o n -

n a n t , c a r o n c o n s t a t e q u e p l u s u n e e s p è c e a n i m a l e 

] ) r e n d s o i n d e s a p r o g é n i t u r e , m o i n s ce l l e -c i e s t n o m -

b r e u s e a u d é p a r t ) . 

L a f e m e l l e é t a n t d é b a r r a s s é e d e s e s œ u f s , le m â l e 

d e s s e r r e s o n é t r e i n t e i n g u i n a l e e t embra . s se l a b a s e 

d e l a t ê t e d e sa c o m p a g n e ( p h o t o s 3 e t 4 ) . C ' e s t 

d a n s c e t t e p o s i t i o n q u ' i l v a f é c o n d e r les ( c u f s a u 

m o y e n d e s a l i q u e u r s é m i n a l e d i l u é e g é n é r a l e m e n t 

l ia r le c o n t e n u d e la v e s s i e . I n t e r v i e n t à c e m o m e n t 

u n e p a u s e d e q u e l c p i e s m i n u t e s a p r è s la<iuel le l e 

m â l e d a n m i e la n i a s s e d e s œ u f s à l ' a i d e d e m o u v e -

m e n t s v e r t i c a u x d e .son a b d o m e n ( lu ' i l a i ) p l i q u e e n 

d i f f é r e n t s p o i n t s en u n e s é r i e d e p e t i t s c h o c s r a p i -

d e s . L a f é c o n d a t i o n a c c o m p l i e , le m â l e en t r e in - e iu l 

d e fixer le p a q u e t d ' œ u f s a g g l u t i n é s , à .ses p a t t e s 

p o s t é r i e u r e s . L o u r y p a r v e n i r , il e n f o n c e a l t e r n a t i -

v e m e n t s e s t a r s e s d a n s la m a s s e d e s œ-ufs e t e n t o r -

t i l l e ain.si p l u s i e u r s f o i s l e c o r d o n a u t o u r d e s e s 

t a l o n s . I l p a r f a i t la s o l i d i t é d e c e t t e a t t a c h e à l ' a i d e 

d ' u n e .série d ' é c a r t e n i e n t s d e s p a t t e s p o s t é r i e u r e s . 

A l o r s s e u l e m e n t , l e s d e u x s e x e s se s é p a r e n t , e t la 

f e m e l l e r e s t e t a p i e c n c o r c q u e l q u e s m i n u t e s s u r le 

s o l t a n d i s q u e le m â l e se d é p l a c e a i s é m e n t m u n i d e 

s a p r o g é n i t u r e ( i )ho to 5) . L ' a c c o u p l e m e n t a d u r e 

u n e h e u r e a p p r o x i m a t i v e m e n t . 

I l v a s a n s d i r e ( l u ' à p a r t i r d e ce m o m e n t , la f e m e l -

le n e j o u e r a a u c u n r ô l e d a n s la s a u v e g a r d e d e l ' e s -

p è c e . L e m â l e n ' e s t n u l l e m e n t g ê n é p a r ses œ u f s . 

I l p e u t f a c i l e m e n t s a u t e r , g r i m p e r , n a g e r e t m ê m e 

s ' a c c o u p l e r u n e o u d e u x f o i s d e j ib i s . C ' e s t a i n s i 

<iu' i l n ' e s t p a s r a r e d e t r o u v e r u n m â l e p o r t e u r d e 

d e u x p o n t e s d ' â g e s d i f f é r e n t s , v o i r e m ê m e t r o i s . . . 

11 a r r i v e q u e l ' A l y t e a i l l e b a i g n e r s e s œ u f s au 

c o u r s d ' u n e s o r t i e n o c t u r n e p o u r l e u r c o n s e r v e r u n 

d e g r é d ' h u m i d i t é su f f i . s an t . I l p o r t e a i n s i sa p r o -

g é n i t u r e p e n d a n t 18 à 25 j o u r s . D u r a n t ce t e m p s 

l 'œ-uf v a s u b i r u n e s é r i e d e t r a n s f o r m a t i o n s q u i v o n t 

l ' a m e n e r s u c c e s s i v e m e n t à l ' é t a t d ' e m b r y o n , d e 

l a r v e à b r a n c h i e s e x t e r n e s , p u i s d e t ê t a r d à l ' a s p e c t 

d é f i n i t i f a v e c b r a n c h i e s i n t e r n e s e t p o u m o n s . 

A ce m o m e n t , le v o l u m e d e s œ-ufs a a u g m e n t é 

f o r t e m e n t ( p h o t o 6) e t o n a p e r ç o i t le t ê t a r d q u i 

o c c u p e t o u t e la c a v i t é e t s ' a g i t e à l ' i n t é r i e u r . L e s 

j e u n e s , t r è s v i f s , s o r t e n t a l o r s à l a f a v e u r d ' u n b a i n 

d u m â l e , e t c e l u i - c i se d é b a r r a s s e d e s e n v e l o p p e s 

v i d e s . L ' é l e v a g e d e s œa i f s s é p a r é s d u m â l e a é t é 

r é u s s i p a r P . I3ECK e n 1942 . 

L e t ê t a r d e s t d e f o r m e c l a s s i q u e ( ] iho to 7) a v e c u n 

s i i i r a c u l u m m é d i a n e t u n i n t e s t i n en s p i r a l e p l a t e . 

I l m a n g e à l ' a i d e d e s o n b e c c o r n é a u s s i b i e n d e s 

v é g é t a u . x q u e d e s c a d a v r e s a n i m a u x . Il v i t a i n s i 

p e n d a n t u n t e m p s q u i v a r i e d e 3 à. q m o i s , a t t e i -

g n a n t la t a i l l e d ' u n e p e t i t e n o i x : ( les p o n t e s t a r -

d i v e s d o n n e n t d e s t ê t a r d s q u i p a s s e n t l ' h i v e r d a n s 

l ' e a u ; . E n s u i t e l e s p a t t e s a p p a r a i s s e n t , p r é c é d a n t d e 

])eu la m é t a m o r p h o s e , c ' e s t - à - d i r e la t r a n s f o r m a t i o n 

e n a n i m a l p a r f a i t , s a n s q u e u e e t à v i e a é r i e n n e . L a 

m a t u r i t é s e x u e l l e e s t a t t e i n t e à l ' â g e d e 4 a n s e n v i -

r o n . 



E v o l u l i o l i d e s œ u f s p c n d a n l l e s 20 j o u r s où le l u à l e p o r l e ln p o u l e . .A i rauclu ' , l u â l e a v e c p o u l e f r a î c h e 
â d r o i l c , le m â l e p o r l a u t d e s a n i f s d c v c h i p i i c s . 

Ce Batracien aux mceurs si curieuses a depuis 
longtemps intéressé les honnnes de science. Au 
Moyen-Age, le « Liber de Xa tu r i s Keruni » du 
X l i r siècle n ' en parle pas ; mais il est probable 
<]ue la fable popvdaire selon la(]uelle « les Crapauds 
couvent les œuf s d 'Aloue t t e », ré fu tée par Albert le 
GR.VXD ( 1 2 7 0 ) , fasse allusion à lui. G E S X E R , en 1 5 5 4 , 

semble en donner la ])remière description dans son 
ouvrage « De quadrup . ovii)aris ». C'est seulement 
au 10" siècle, nous r a \ ' o n s dit, que A. de I ' I S L E de 

Télar-d ( r . M y l e ou C r a p a u d a c c o u c h e u r - a v e c c o r p s g l o b u -
l e u x c l l o u g i i c u i c n i b r a u c c a u d a l c q u i d i si)a l'a i Ira' à l a 

l u c l a u i o r p h o s c . 

D R E N ' E U F a décrit avec précision ces nucurs nui)-
tiales que, même de nos jours, assez peu de na tu-
ralistes ont eu la chance d 'observer . L ' A l y t e est 
utilisé, entre autres, pour des recherches sur la 
régénérat ion des memlires et la greffe animale (Tra-
\ - a u x d e M . LEC.VMP). 

Si le compor tement reproducteur de cet animal 
est original ¡larmi les Batraciens, des fai ts analo-
gues se re t rouvent dans la série animale et notam-
ment chez certains Poissons dont les mœurs ne sont 
pas moins curieuses. 

l'holots Jeun Jnln 

(Appureil F.xiikld Vurex. Flash F.elahon S.R. XX) 

el p r i u c i p a l e -

H I H L K K i R . V P H l K S O M M . M U l i 

ANC.EI, (L".), 1940. - l ' a u n e d e F i - a n c e , 4,5, Hepliles el 
Aiu!)hil>iens. l ' a r i s . L c c h c v a l i c r . 

.V.NGEI, (F . ) , 1947. - - \ ' i c el n u c u r s d e s . A i n p h i b i c n s . P a r i s . 
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Depuis l 'origine du monde, les pa r fums sont 
connus et appréciés, et pour tant il nous faut avouer 
notre ignorance sur hieu des points les concernant . 

H I S T O R I Q U I Î 

Au paradis terrestre, Adam ct Eve vivaient dans 
uue a tmosphère par fumée : le ja rdin des délices. 

Les aromates et leur pa r fum firent part ie des pré-
sents de choix offerts au.x dieux et à leurs officiants 
])our les sacrifices et les embaumements ; les diffé-
rents rites religieux furen t les premiers g rands uti-
l isateurs des par fums. 

Les premiers ouvrages qui en fassent ment ion 
sont les livres sanscrits des « Ayur-Vedas » de Cha-
raka et Susruta (il s 'agissait de témoignages très 
anciens t ransmis par la tradit ion). De ces t ravaux 
on peut déduire (pie les Lidieiis ])rimitifs savaient 
déjà distiller des pa r fums (rose, lenion grass). 
Ensu i t e ce fu ren t les I^erses ijuis les Egypt iens , les 
Assyriens, les Bal:)yloiiicns et les Chinois. 

L 'emploi des par fums, aromates, drogues, imité 
des Egypt iens par les (^recs, passa en Europe par 
l ' in termédia i re des Ixomains (Dioseoride, Pline, 
Claudins Galeiius). 

Du 8° au I I ' siècle, les Arabes donnèrent une 
g rande extension à l ' a r t de la distillation. Les Croi-
sés en prennent notion et en profitèrent à leur 
retour . 

C'est au cours du i6° siècle que l 'Europe s'inté-
ressa avec ardeur à la préparation et à l 'utilisation 
(les essences. lù i 1500, on en connaissait une quin-
zaine, en 1540, une vingtaine de plus, et, à la fin 
du siècle, il était cité une centaine d'e.ssences diffé-
rentes. Par la suite, la progression fu t naturelle-
ment moins rapide. 

L ' é tude chimique de ces huiles essentielles com-
mença dans la 2° moitié du 17' siècle et se poursuit 
encore maintenant , le problème étant loin d 'être 
épuisé. Les chimistes allemands prirent une part 
prépondérante dans ces t ravaux. 

L ' é tude botanique des plantes productrices de 
[larfum a débuté et continué avec la botanique géné-
rale. Actuellement, pour la systématique et l 'ana-
tomie, il n ' y a pour ainsi dire plus rien à glaner : 
la (juestion est au point ; mais il n 'en est malheu-
reusement pas encore de même pour la physiologie, 
la phytobiologie et pliytochimie. Ce que l 'on en 
connaît repose plus sur des théories, qui ont des 
chances d 'ê t re justes, que dans des certitudes scien-
tifiques. 

DLISCRIM'IOX DES ORG.-V.XES S E C R E T E U R S D 'ESSENCE 

Les cellules secrétrices d'essence peuvent se trou-
ver dans toutes les parties de la plante : racine, 
tige, écorce, feuille, fleur, f ru i t . Leur position peut 
être externe ou interne. Elle peuvent se rencontrer 

U n e b e l l e t o u f f e d e 

l . a v n n d e (l'hoto Rinjinoiid 

l'ujol). 
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J e u n e pdi l M a s s u e u n i e e l l u h i i r e M a s s u e liiee I lu la i re 
(l'•li'-""^-'^^'-) ( F e u i l l e s <le Lab i ée s ) 

C e l l u l e s 

p i d e n n i < j u e s 

( P é l a l e s d e 

Hi i saeée) 

C F L L C L L S I X T I i H X F S 

F e u i l l e d e Ldiinis itiibilis l ' e u i l l e (le Cimutniomuiu 
Zfijlanicum 

dans la plante entière ou dans un organe hien deter-
nu'né, à l'eNclusion des antres tissus... E n général, 
il y a une certaine conformité entre les espèee.s 
d 'une meme famille, mais, comme les essences cou-
rantes dans le commcrce proviennent de plantes 
ai)partenant à une t rentaine de familles différentes, 
on se rend compte de la grande diversité anatomi-
que des cellules secrétrices d'essence. 

Iv'emi)lacenient de ces cellules présente une 
grande importance (]uand il s 'agit de l 'extraction 
des essences. 11 e.st normal {]u'une distillation ou 
un épuisement par dis.solvant soit de plus longue 
durée lorsque les cellules sont fortement incluses à 
l ' intérieur du tissu que lorsqu'elles sont superfi-
cielles. 

C'est pourtjuoi il est logicjue de les classer en : 
— cellules suiierficielles ; 
— cellules interne. 

Cellules superficielles. — J1 en existe plusieurs 
sortes. I,a présentation typiciuc, la [dus répandue 
dans la nature, e.st celle des I.ahiées. Il s 'agit de 
sortes de poils secrétcurs ou de massues d 'origine 
éi)iderniiciue situés sur les feuilles ou les tiges. La 
cellule se t ransforme, soulève sa paroi externe, 
forme un pédicelle (jui est surmonté d 'une petite 
boule formée, soit par une cellule secrétrice, soit 
par raccolenient de plusieurs d 'entre elles. I^'es-
sence t ranssude ài travers la paroi externe de la 
partie cellulosique et s 'accumule au-dessus de celle-
ci sous la cuticule. L 'accumula t ion peut être telle 
que la cuticule éclate. 

Une autre présentation de cellules superficielles 
est celle des pétales de roses. Là, ce sont toutes les 
cellules épidermiques supérieures et inférieures qui, 
sans changer de forme, sont gorgées d'essence. 

Il peut également s 'agir de poils unicellulaires. 

Cellules internes. — Elles sont situées à l ' inté-
rieur du parenchyme de la plante (feuille, tige, 
écorce, fleur, f rui t , racine) et, en général, diffèrent 
très peu des autres cellules qui les entourent ; par-
fois cependant leur taille est beaucoup plus impor-
tante. Certaines peuvent constituer des sortes de 
petites poches secrétrices remplies d'essence (zeste 
des rutacées). On trouve même des canaux sécré-
teurs (conifères;. 

l 'ROPRUÎTKS PUYSIQUES ET COMPtJSlTION CHIMIQUE 

DES ESSENCES 

Les essences ne sont ¡¡as des matières essentielles 
bien définies. Elles sont constituées avec des prin-
cipes divers très variables d ' une essence à une 
autre et toujours en mélanges. Toutefois, ce qui 
I)ermet de les définir est qu'elles possèdent en 
commun un ensemble de propriétés j)hysiqnes iden-
tiques. 

En général elles sont volatiles, entraînées par la 
vai)eur d 'eau, prat iquement insolubles dans l 'eau, 
lilus ou moins .solubles dans l 'alcool et les dissol-
vants des huiles, d 'où leurs autres noms d'(( huiles 
essentielles » et (( huiles volatiles ». 

Keoree L i b e r s e c o n d a i r e 
de Ciiuituiioniuin Zcijtiiiucuiii 



Propriélcs physiques. — Nous venons de parler 
de leur volatilité et de leur solubilité. La majorité 
de ces essences indi(iuent une densité à 20" infé-
rieure à celle de l 'eau, (]uel(iues-unes sont nette-
ment plus lourdes (luigenia caryophyllala — toutes 
parties, Cinnauiomum zeylaiiicuni, écorce et feuil-
les, OciuiUDi caïuiiii — toutes parties, Ociuiuin gra-
lissiniuiu — toutes parties mais 2° fraction du dis-
tillât seulement). On détermine leur ])0UV0ir rota-
toire, leur indice de réfraction, leur point de fusion. 

Composition chimique. - - Presque toutes les 
e.ssences existant dans les végétaux vivants (préfor-
mées) sont constituées par un mélange de itlusieurs 
prii]ci])es en pro|>ortions très variables, le princi])e 
dominant au point de vue aromati(]ue n 'é tant pa.s 
toujours le ])lus important (luantitativement. 

\ 'oici, simplement à titre énumératif , la liste des 
princii)aux constituants : 
( ' .ar l ) i i r fs : lH'i)laiu', pa l'a ffi ne, l i n i o n è n e , p h e i l a n d i - è n c , 

p i n è n o , c a i n | ) h è n c , c a i -yophy l l cnc , syIvoslrènL' . 
.Mcddls : a l c d d l s n i é l i i y î i q n e ! é thyl iq ' i ie , d c l y l i f p i c , I jen-

z y l i q u o , c i n n a i n i q u c , V i t ronc i ld l , " g o r a n i d l , l i n a l o l , I)or-
néd l . lci- |)lnéol, n icnUio l , s a n l a l o ' , t u s a n d l . 

l ' h c n d l s cl c l h c r s p b c n o l u i u c . s : c l i av ico l , cs l i -agdl , a n c -
Ihdl , cngci id l , .sal'rol, i ny i ' i s l i c inc , a])idl , I h y n i u l , c a r -
vaci 'd l . 

.Aldéhydes : a l d é h y d e s b e n z o ï q u e , c i n i i a n i i q n e , c u i n i n i -
( |ue, an I sKjne , s a l i cy lu i i i e , d i r a i el c i l r d n n e l l a l . 

C é l o n e s : [ n é l h y l e . n o n y l c é l o n e , n i e n l h o i i e , p i i l égdne , eai '-
\ ( ine , l l m y o n e , c a m p h r e . 

.Acides : ( sons f o r m e s d 'eslei-s) , a c i d e s acé t i ( [ne , b n l y i ' i -
q u e , \ a l é r i a n i c p i e , henzo ïq i i e , c i n n a m i ( | u e , s a l i c y l i ( | n e , 
o x y s a l i c y l i q n e , f o r m i q i i e , a n l h i ' a n i l i c | n e . 

FORMATION DES ESSENCES 

Cette forniation n'est pas encore bien éclaircie. 
rist-ce dans les tissus ? Est-ce dans la cellule secré-
trice ? La majorité des théories opine ¡lonr la for-
mation des essences dans le protoplasme de cellules 
spécialisées où elles s 'accumulent ou hien sont 
transportées dans des organes spéciaux. 

Le mécanisme chimique est également loin d 'être 
élucidé ; il doit du reste varier avec la nature de 
chaepie essence. Il semble cependant que certains 
points soient bien acquis. Les essences se forme-
raient dans les cellules chloroi)hylliennes ; plus la 
fonction chloropliylliciuie serait active et plus il y 
aurait d'essence de formée. Le premier constituant 
serait l'alcool tpii ensuite subirait diverses trans-
formations : déshydratation, estérificatioii, oxyda-
tion, pour donner toute la gamme des constituants. 
Pour d 'aut res auteurs la source de sécrétion des 
essences serait soit le protoplasme lui-même, soit la 
iiienihrane. Pour d 'autres encore le premier consti-
tuant formé ne serait pas l'alcool, mais ramidon 
<ph se trouverait à l 'origine du départ de toute la 
série. 

RÊJL.E NIIS ES.SENCES 

Le rôle physiologicpie de l'essence à l ' intérieur 
de la ¡liante donne jirétexte à bien des interpréta-
tions, parfois fort variables. 

Pour certains il s 'agirait d 'une substance de 
déchet, alors qu' i l semble qu'elle peut prendre part 
au métabolisme de la ])lante car, possédant des pro-

( i a n n c l i e r (l'.inniuuuiiunu zeiiliinivinu) M a d a g a s c a r . 
(l'hoto .Agcnce Econouùijue i/c Miitliigiisriir). 

priétés « antioxygène », celles-ci peuvent intervenir 
dans la vie des tissus (Lütz). 

Il a été avancé à leur intention : protection contre 
les parasites (animaux et végétaux), la plupart pos-
sédant un grand pouvoir microhicide ; rôle osmo-
ti<iue dans la ])lante ; accélération du mouvement 
de l 'eau ; substance de réserve au moment de la 
fécondation, etc... 

Il est probable cpie l'essence de chaque espèce 
joue un rôle particulier, ce qui provoque toutes les 
divergences, leur rôle ne pouvant certainement pas 
être généralisé. 

EXTR.VCTIOX DES ESSENCES 

Il existe différentes méthodes iiour extraire les 
essences : celles-ci varient eu fonction de l 'endroit 
où se trouvent les cellules secrétrices dans les tissus, 
de la (ptalité de l'essence (pie l 'on veut recueillir, 
des altérations (pu pourraient être occasionnées par 
certains procédés, etc... 
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Plnnl i i l ÎDi i (le Cijiiibopogon fh'xiiosiis, a u S a n i b i r a n o (N.O. M a d a g a s c a r ) (l'holo A. Frilz). 

Toutes ces méthodes peuvent se classer en 3 caté-
gories : 

— distillation à la vai)eur d 'eau ; 
— - épuisement par dissolvants fixes ou volatils 

(enfleurage, macération) ; 
— expression. 
L 'ex t rac t ion artisanale tend à disparaître et fait 

de plus en i)lus place à de véritables industr ies. 
Celles-ci font usage d ' u n matériel qui se perfection-
ne cons tamment , tout en étant déjà très au point, 
et (lui donne un produit suivi répondant r igoureu-
sement aux nonnes commerciales. 

La distillation est le procédé le plus anciennement 
connu. El le est déjà mentionnée dans (( ayur-vedas » 
que nous avons cité dans l 'historique des pa r fums . 
De cette épo(]ue jusciu'au début de notre siècle, 
cette opération s 'est effectuée à « feu nu » (la matiè-
re à t rai ter ba igne dans l 'eau qui est chauffée direc-
tement par un feu vif) ; depuis, ou tend de plus en 
])lus à remplacer ce ]irocédé par des injections 
directes de vapeur , sous vide et sous pression. 

l .a distillation est encore le procédé de beaucoup 
le plus employé. 

E n ut i l isant le (( feu nu )>, la cohobation par gra-
vitation ou par in jecteurs est inchspensahle (retour 
des eaux mères après retenue de l 'essence dans les 
récipients florentins). Avec l 'uti l isation de la 
vapeur, cette prat ique peut s 'employer é.galement 
mais se justifie moins, sur tout si la densité de 
l 'essence recueillie est assez éloignée de celle de 
l 'eau. 

L'éi)uisement ou extraction par dissolvants se 
l)rati{iue de deux façons différentes : 

— à l 'aide de dissolvants fixes ; 
— à l 'a ide de dissolvants volatils. 

L 'épuisement par dissolvants fixes s 'appelle éga-
lement « enfleurage » à froid, ou (( macération » à 
chaud, son principe étant basé sur l 'aff inité des 
corps gras (fluides ou concrets) à fixer les huiles 
essentielles. L 'enf leurage à froid se fait sur des 
châssis en verre sur lesquels on a étendu la « pom-
made )) de matière grasse (lui reçoit le contact des 
fleurs. Pommade et fleurs sont ensuite traitées à 
l 'alcool (dissolvant le plus généralement utilisé). 

Dans la macérat ion, la matière grasse est portée, 
au hain-marie, vers 50° à 70°. Les fleurs t rempent 
dedans. Puis même t ra i tement que jiour l 'enfleurage. 

Dans le t rai tement à l 'a ide de dissoh'ants volatils, 
on utilise : éther de pétrole très pur, acétone, 
toluène, benzène. Les dissolvants chargés de l 'huile 
essentielle dissoute passent dans des décanteurs, 
puis des concentrateurs (sous vide) qui donnent 
1'« essence concrète », cette dernière étant épuisée 
à l 'alcool. 

La méthode ]iar expression n 'es t guère utilisée 
que pour extraire l 'essence renfermée dans les 
poches secrétrices des zestes de f rui ts de la famille 
des rutacées. Dift'érents procédés : à l 'éponge, à la 
cuillère, à l 'écuelle et, depuis quelques années, à 
l 'aide de machines spéciales, déjà bien au point. 



TRIOMPHE DE LA COULEUR TRIOMPHE Kodak 
FILM KODACHROME en c a r t o u c h e s p h o t o 24x36 m m 

en b o b i n e s p h o t o 28x40 m m 

en b o b i n e s c iné 8 et 16 m m 

FILM K O D A K EKTACHROME P r o c é d é E 2 en c a r t o u c h e s p h o -

t o 24x36 mm^ en b o b i n e s 120 

et 620 

P r o c é d é E l , e n films semi - r i -

g ides t o u s f o r m a t s 

FILM KODACOLOR 

ÉPREUVES K O D A K COULEUR 

ÉPREUVES KODACOLOR 

en b o b i n e s 120 e t 620 .Spéc i a l 

p o u r é p r e u v e s s u r p a p i e r 

d ' a p r è s D i a p o s i t i v e s 24x36 ou 

2 8 x 4 0 m m K o d a c h r o m e o u 

K o d a k E k t a c h r o m e f o r m a t s 

9x13 et 13x18 c m 

f o r m a t s 9x9 o u 9x13 d ' a p r è s 

N é g a t i f s K o d a c o l o r 6x9 - 6x6 

4 , 5 x 6 cm 

t l » 

K O D A K . P A T H É P A R I S 

Les accessoires NOVOFLEX s 'adaptent 
sur tous les appareils 2 4 / 3 6 courants 
Contax, Leica, Rectaflex, Exacta, Alpa, 

etc., etc... 

No t i ce spéciale f ranco sur demande 

Gros exclusivement : 

PHOTO-SERVICE R. JULY 

68, rue d'Hauteville - Paris-10° 

OJOVOFLE)0 
La clé de tous les problèmes de 
l 'extrêmement rapproché à la télé-
photographie. 

Accessoires pour la macrophotographie 
et la microphotographie. 



C U R I O S I T É S 
Ia ' s C l i an ip ignons (ki g r o u p e des Gas t é ro -

inycè lcs , p a r l eu r s f o r m e s é t r a n g e s , r e t i n r e n t 
les i ) rcn i ic r s l ' a t l en l ion des J u U u r a l i s l e s . 

l 'ai-ini eux , les (iecmiev occu])ent u n e p l a c e 
tou te p a r l i c u l i è r c . J e u n e s , ils r c s s e n d ) l e n l a u x 
Vcsscs-dc-I . (n ip ou a u x S c l é r o d e r m e s (pu n o u s 
sonl f a m i l i e r s . L e u r s s p o r e s son l f o r m é e s d a n s 
u n e s o r l e de sac, l u i - m ê m e e n t o u r é d ' u n e 
é p a i s s e e n v e l o p p e . A m a t u r i t é , des f e n t e s se 
p r o d u i s e n t d a n s ia r ég ion s u p é r i e u r e de l ' en-
v e l o p p e du C h a m p i g n o n , d é l i m i l a n l des l an i è -
r e s q u i s ' é l a l cn l en f o r m e d 'é lo i le . L e n o m de 
Geasler ( é l y m o l o g i q u c m e n l : é lo i le de ler re) 
ra ] )pc l le ce l le p a r l i c u l a r i l é . 

Chez le Geasler fornicalas, l ' cnve lop i i c 
é p a i s s e c o m p o r l e d e u x c o u c h e s qu i se s é p a -
r e n t : l ' une demeui-c su r le sol l a n d i s q u e 
l ' a u l r e se sou l ève c o m m e un I rép ied et sup-
j)or le la p a r l i e g l o l n d e u s e s p o r i f è r e d u C h a m -
p i g n o n . I . , 'cnscnd)le r evè l un c u r i e u x aspec t 
r a p p e l a n t de loin u n e m i n u s c u l e f o r m e 
h u m a i n e . 

Cl. M O R E A U 
( p o u r le lexlc cl les pho los ) . 

MYCOLOGIQUES 

I.a p a r t i e s p o r i f è r e gloliiileiise ilii Geasler F 
fornicalus est s u p p o r t é e p a r c inq l a n i è -

res é to i lées . 
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Roger HEIM 
M e m b r e de l ' A c a d é m i e des Sc iences 

D i rec teu r du Muséum N a t i o n a l d ' H i s t o i r e N a l u r e l l e 

LES CHAMPIGNONS 
D'EUROPE 

O u v r a g e i l l u s t r é d e 5 6 p l a n c h e s e n q u a d r i -

c h r o m i e d ' a p r è s l e s a q u a r e l l e s d e A . B E S S I N 

e t M i c h e l l e B O R Y , d e 2 0 p l a n c h e s p h o t o g r a -

p h i q u e s e t 9 3 0 d e s s i n s o r i g i n a u x . 

Deux vo l umes d e 328 et 576 p a g e s , f o r m a t 14 x 19 cm, 

sur a l f a s u r g l a c é C e l l u n a f , re l iu re en p le i ne to i l e , sous 

j aque t tes k r o m e k o t e 5 cou leu rs , v e n d u s ensemb le . 7 500 f 

F ranco r e c o m m a n d é 7.850 f 

PETITE SOURCE 

CRANDS EFFETS 
POUR U\E MÊME LUMINOSIIL 

A U T R E T O I S 5 0 0 w a r s 
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LABORATOIRES S A I P E - 19 R,UE DE MONTREUIL - PANTIN (SEINE) 
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LE SALON DU CHAMPIGNON 

organisé par le Laboratoire cie Cryptogamie au Muséum National d'Histoire Naturelle, sera 
ouvert au Public dans les Galeries de Botanique, 12, Rue de Buffon, de 9 h. 30 à 18 h., du 
Samecii 11 au D imanche 19 Octobre inclus. 

Cette manifestation revêtira une importance toute particulière, car elle correspond 
au SO"-' Anniversaire des Expositions mycologiques du Muséum. 

Indépendamment des nombreuses espèces sauvages et vivantes, comestibles ou non, qui 
seront exposées comme d'habitude, on trouvera cette année une ample documentation nouvelle 
et illustrée propre aux usages et aux propriétés des Champignons. Leurs aspects toxicologiques, 
thérapeutiques, physiologiques, chimiques et folkloriques y seront particulièrement mis en évidence. 

A 21 heures, le 15 Octobre 1958 à la Maison de la Chimie, la Revue "Science et Nature" 
ouvrira le cycle de conférences et de projections cinématographiques qu'elle organise pour 
l 'année 1958-59. 

En première partie. Monsieur HEIM, Membre de l 'Institut, Directeur du Muséum 
National d'Histoire Naturelle, commentera une magnifique série de projections en couleurs sur 
les Champignons et fera un large tour d'horizon sur le monde mycologique. 

La seconde partie de cette manifestation sera consacrée à des films inédits en couleurs 
sur des thèmes d'Histoire Naturelle. 

La location aura lieu à la Maison de la Chimie et au Salon du Champignon à partir 
du 11 Octobre. 

(( . S C l l i . X C I - : ET X . X T U R I - » . S l i L b X T I O X X K Q U E L Q U K . S O U V R A f i E . S 

D E M V C ( ) L ( ) ( ; i b : D E S T I X E . S A U X . V M . V T E U U S 

G. l^KCKKR. — La vie privée des champignons, 
.Stock, l'ari.s, 1952. Onekjue.s hi.stoires docn-
mentée.s .sur les cl iampig 'nons, leur vie, leur 
nali ire, contées t lans un style alerte, riche 
t r u n e .sève e.xceptionnelle. 

R . Drj.VRRic Dti L.\ Rixti-Kii et R o g e r I I i î i m . — 

Les champignons loxiques. Tox ines , intoxica-
tions, thérapeuticpie, l încyclopédie médico-
cl i i rurgicale , Pa r i s , 1938. 
Le t rai té font laniental sur les intoxicat ions fon-

g i q u e s el leurs aspec ts . 

R o g e r lIiii.M. — Les champignons. Tableaux 
d'un monde élrange, . \ l p i n a , Pa r i s , 1948. 
Le livre d ' in i t i a t ion , i l lustré tles premières 
p h o t o g r a p h i e s oîi l ' a r t re joint le documen t . 

R o g e r lli;iM. — Les champignons d'Europe, 2 
vol . , Roubée , Pa r i s , 1957. Lui trai té p ra t ique 
pen.sé, rédigé, i l lustré d a n s un es]Drit nouveau 
pa r le Direc teur du M u s é u m de P a r i s . 

J . J.ACOTTiiT. — Les champignons dans la nature, 
Delachatrx et Xiest lé S . . \ . , Xeufchâ te l , 1958. 
U n e llore pour tous, i l lustrée de p lanches colo-
riées de premier ortire. 

R . KiiHXiiii et 11. R()M.\GXt':si. — blore analyti-
que des champignons supérieurs, Masson , 

Pa r i s , 1953. 
La flore magis t ra le de dé terminat ion pour les 

n iycologues chevronnés , m o n u m e n t d igne de 

la mvcologie f rança ise . 

.Marcelle Lr: G.\i.. — Provienades mycologiques, 

Raillère, Par i s , itj57. 

l ' n e flore nou\-elle au g ré tles promenades , en 

d ia logues à lit fois précis et a imables . 

iMarcel Locox-ix. — Pelile jlore des champignons 

de France, Pa r i s , 1956. 

U n vade-mecum condensé . 

M.vfBL.wc. — Les champignons de France. 

Lecheval ier , Par i s , 1946. 
Le premier livre parmi les flores pra t iques et 
i l lustrées d ignes de ce nom. Il connu t un g r a n d 
succès. 

L. Qr i 'x t r r . — Flore mycologique de la France. 

o T Doin , Par is , 1888. 
L ' œ u v r e font lamentale et concise, t o u j o u r s 
valable, de l 'un tles g r a n d s maî t res de la 
.Mycologie. 

Hen r i RoJt.\GXi;si. — Xouvel allas des champi-
gnons, Bordas , Par i s , 1, 1956 ; I I , it)58. 
U n e ceuvre or ig ina le de précision et d ' a r t pour 
les ama teu r s et les mycologues . 
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3 2 - EXPOSITION FÉLINE INTERNATIONALE 

Elle se t i e n d r a d a n s les Sa lons d e l ' H ô t e l C o n t i n e n t a l , 

2 , r u e R o u g e t - d e - l ' l s l e , à Par i s ( m é t r o C o n c o r d e ou T u i l e -

r ies) les Vendredi 24 , Samedi 25 et Dimanche 2 6 Octobre 

1958 , d e 10 h e u r e s à 19 h e u r e s s a n s i n t e r r u p t i o n . 

C e t t e M a n i f e s t a t i o n g r o u p a n t p l u s d e 3 0 0 c h a t s s é l e c -

t i o n n é s p a r m i les v a r i é t é s les p l u s r a re s e t p r é s e n t a n t o u t r e 

les s u j e t s d e s m e i l l e u r s é l e v a g e s f r a n ç a i s , p e r m e t t r a é g a l e -

m e n t à 10 a u t r e s Pays d ' E u r o p e d e f a i r e c o n c o u r i r leurs 

C h a m p i o n s p o u r le t i t r e d u M e i l l e u r C h a t d u M o n d e . 

Le b é n é f i c e d e c e t t e Expos i t i on e s t c o n s a c r é à un Prix 

r é c o m p e n s a n t les t r a v a u x e f f e c t u é s à l 'Ecole N a t i o n a l e 

V é t é r i n a i r e d ' A l f o r t sur les m a l a d i e s d u C h a t . 

CONFERENCES ET MANIFESTATIONS CINEMATOGRAPHIQUES 

' ' S C I E N C E ET N A T U R E ' ' 

Elles a u r o n t l ieu les m e r c r e d i 15 O c t o b r e , 2 9 O c t o b r e , 19 

N o v e m b r e , à la M a i s o n d e la C h i m i e , C e n t r e M a r c e l l i n Be r -

t h e l o t , 2 8 bis, r ue S a i n t - D o m i n i q u e , Par i s 1', k 2] h e u r e s . 

Les p r o g r a m m e s s e r o n t c o m m u n i q u é s u l t é r i e u r e m e n t . 

CONFÉRENCES DE L'INSTITUT OCÉANOGRAPHIQUE 
ANNÉE 1 9 5 8 - 1 9 5 9 

Le P r o f e s s e u r M . F o n t a i n e , M e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e s 
S c i e n c e s , D i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t O c é a n o g r a p h i q u e , n o u s 
c o m m u n i q u e le p r o g r a m m e d u c y c l e d e c o n f é r e n c e s d e c e t 
I n s t i t u t p o u r l ' a n n é e 5 8 - 5 9 . C e s c o n f é r e n c e s o n t lieu le 
s a m e d i so i r à 2 1 h e u r e s , d a n s le G r a n d A m p h i t h é â t r e d e 
l ' I n s t i t u t O c é a n o g r a p h i q u e , 1 9 5 , r u e S a i n t - J a c q u e s ; e l les 
c o n t i n u e n t l ' œ u v r e d u P r i n c e A l b e r t 1er d e M o n a c o en i n t é -
r e s s a n t le g r a n d p u b l i c é c l a i r é e t c u r i e u x d e la M e r , a u x 
p r o b l è m e s les p l u s a c t u e l s d e l ' O c é a n o g r a p h i e . 

Le 8 n o v e m b r e , le P r o f e s s e u r M . F o n t a i n e t r a i t e r a d e 
l ' u t i l i s a t i o n d e s r a d i o é l é m e n t s en o c é a n o g r a p h i e . 

Le 13 n o v e m b r e , le D o c t e u r A . S o u l a i r a c , l ' é m i n e n t p s y -
c h o p h y s i o l o g i s t e , p r o f e s s e u r à la S o r b o n n e , é t u d i e r a c e r t a i n s 
c o m p o r t e m e n t s a f f e c t i f s d ' a n i m a u x m a r i n s . 

Le 2 2 n o v e m b r e , le P r o f e s s e u r P. D r a c h , D i r e c t e u r - a d j o i n t 
d u C e n t r e N a t i o n a l d e la R e c h e r c h e S c i e n t i f i q u e , f e r a c o n n a î -
t r e les c u r i e u x é c h a n g e s a l i m e n t a i r e s d a n s les r é c i f s d e 
C o r a u x . 

Le 2 9 n o v e m b r e , M . K n u d L a u r i t z e n , le g r a n d a r m a t e u r 
d e C o p e n h a g u e e t c é l è b r e n a v i g a t e u r po l a i r e , v i e n d r a n o u s 
e n t r e t e n i r d e la n a v i g a t i o n d a n s l ' A r c t i q u e e t d a n s l ' A n t a r c -
t i q u e . 

Le 6 d é c e m b r e , M . P. A d a m , d u M i n i s t è r e d e la M a r i n e 
M a r c h a n d e , t r a i t e r a d e s O c é a n s e t d e s n a v i g a t e u r s a v a n t les 
g r a n d e s d é c o u v e r t e s . 

Le 13 d é c e m b r e , le c é l è b r e v u l c a n o l o g u e M . T a z i e f f , 

a p p o r t e r a s e s p l u s r é c e n t s d o c u m e n t s s u r les v o l c a n s s o u s -

m a r i n s . 

Le 2 0 d é c e m b r e , M . le C o m m a n d a n t C o u s t e a u , D i r e c t e u r 
d u M u s é e O c é a n o g r a p h i q u e d e M o n a c o , n o u s pa r l e ra d e s 
c o u l i s s e s d u f a m e u x A q u a r i u m d e ce M u s é e . 

Le 1 I j a n v i e r , M . Bas t ide , D i r e c t e u r à l 'Ecole d e s H a u t e s 
E t u d e s , qui a l o n g u e m e n t é t u d i é la v ie d e s p ê c h e u r s noi rs 
a u Brésil , n o u s e n t r e t i e n d r a d e ce l l e - c i e t d e l ' a p p o r t d e 
c e s p o p u l a t i o n s a u x t e c h n i q u e s d e p ê c h e b r é s i l i e n n e s . 

Le 18 j anv ie r , M . l ' I n g é n i e u r G é n é r a l d u G é n i e M a r i -
t i m e R. Brard , M e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e s Sc i ences , e t s p é -
c i a l i s t e d e s s o u s - m a r i n s a t o m i q u e s , e x p o s e r a le m é c a n i s m e 
d e c e t t e p r o p u l s i o n a t o m i q u e d o n t le r é c e n t e x p l o i t d u 
N a u t i l u s a m o n t r é l ' i m m e n s e p o r t é e . 

Le 2 5 j anv ie r , M . l ' I n g é n i e u r Ja lu , qui a v é c u la v ie d e s 
s t a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s f l o t t a n t e s , n o u s f e ra p a r t i c i p e r à 
c e l l e - c i e t m o n t r e r a le rôle i m p o r t a n t j oué pa r ce s s t a t i o n s . 

Le 1er f é v r i e r , M . F u r n e s t i n , D i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t S c i e n -
t i f i q u e e t T e c h n i q u e d e s P ê c h e s M a r i t i m e s , c h a r g é d ' u n e 
r é c e n t e mi s s ion en U.R.S.S. , é v o q u e r a ses i n v e s t i g a t i o n s a v e c 
les p ê c h e u r s s o v i é t i q u e s d e la C a s p i e n n e à la m e r d e 
B a r e n t s . 

Le 8 f é v r i e r , M . Fores t , A s s i s t a n t au M u s é u m N a t i o n a l 
d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e , qui a p a r t i c i p é à la c ro i s i è r e d e la 
Ca lypso , e n r e t r a c e r a les p r i n c i p a l e s é t a p e s e t en e x p o s e r a 
les r é s u l t a t s . 

N u l d o u t e q u e la n a t u r e d e s s u j e t s t r a i t é s e t l ' é m i n e n c e 
d e s c o n f é r e n c i e r s n ' a t t i r e n t , c e t h ive r , u n p u b l i c n o m b r e u x 
au G r a n d A m p h i t h é â t r e d e l ' I n s t i t u t O c é a n o g r a p h i q u e , 1 9 5 , 
r u e S a i n t - J a c q u e s , Pa r i s V . 

B I B L I O G R A P H I E 

C h e z F E R N A N D N A T H A N . 

T o u j o u r s auss i b i e n i l l u s t r é s e t t r è s u t i l e s p o u r t o u s les 
a m a t e u r s n a t u r a l i s t e s , c e s p e t i t s m a n u e l s — qui o n t é t é 
r e v u s e t c o r r i g é s p o u r l ' é d i t i o n f r a n ç a i s e pa r les s p é c i a l i s t e s 
d u M u s é u m — o n t t o u t e n o t r e a p p r o b a t i o n e t c ' e s t a v e c 
i n t é r ê t q u e n o u s s a l u o n s la s o r t i e d e d e u x n o u v e a u t é s ; 

LES INSECTES 

d e B.O. L A N D I N . 2 6 8 i l l u s t r a t i o n s t o u t e s e n c o u l e u r s , 

A ' o / r c qualn'èine de couoerliire : 
C. - ipuc ines (Cliché Eklachrome. Kodak-Puthé). 

a c c o m p a g n é e s d e la d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e d e s i n s e c t e s e t 
d ' u n i n d e x . Un vol . d e 1 0 5 p . . 12 X 18, c o u v e r t u r e 
p l a s t i f i é e en c o u l e u r s . Prix : 8 8 5 f r a n c s . 

LES POISSONS 

d e H. H V A S S e t J. GUIBE. 2 1 1 i l l u s t r a t i ons , t o u t e s e n 
c o u l e u r s , a c c o m p a g n é e s d e la d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e d e s 
po i s sons e t d ' u n i n d e x . Un vol . d e 1 1 0 p. , 12 X 18 . 
P r ix : 8 8 5 f r a n c s . 
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Amateurs photographes 

Pour vos prises de vue 

utilisez la pellicule A S PAN ou les 

plaques spéciales pour la Recherche 

et pour vos tirages 

C I T R A T A S papier au Citrate \ pour 
( tirage 

BIOCELLAS papier auto vireur ( au i o u r 

et tous les papiers habituels au bromure 
Réclamez les chez les bons négociants. 

/ \ SOCIÉTÉ NOUVELLE AS DE TRÈFLE 

\ i / 71, Rue de Maubeuge • LAM. 79-20 

CENTRAL - COLOR 
14, rue Lincoin - Champs-Elysées - Paris 

Tél. BAL. 01.04 

« Laborafoire Spécialiste de la couleur » 

Sous la direction artistique de 

LUCIEN LORELLE 

Une équipe prestigieuse de 
techniciens à votre service 

e k t a c h r o m e - kodak 
• Plans-films et bobines traités professionnel-

lement. 

• Pour la province, réexpédition dans la 
journée. 

® Copie et agrandissements de vos ekta-
chromes jusqu'à 50 X 60. 

9 Développement et tirage de tous les procé-
dés négatifs couleur : Agfacolor, Telcolor, 
Kodacolor, Ferraniacolor, Cévacolor, efc... 

® Tirages de toutes vos diapositives sur papier 
couleur. 

Conditions spéciales aux ¿\ssociations et Clubs 

d u n o u o i e a u c k e ^ G e v u x e ^ d . . . 

Voici d u n o u v e a u ! Le C E V A C O L O R REVERSAL I 8 » D I N -

4 0 A S A e n r o l l f i l m s e t f i l m s p e t i t f o r m a t . 

En q u o i c e n o u v e a u f i l m e n c o u l e u r s d e s u s i n e s C e v a e r t 

d i f f è r e - t - i l d u p r é c é d e n t ? 

Les u t i l i s a t e u r s d e s f i l m s C é v a c o l o r s a v e n t p a r f a i t e m e n t 

q u e la p e l l i c u l e e n c o u l e u r s C e v a e r t se d i s t i n g u e s u r t o u t pa'-

s e s c o u l e u r s d é l i c a t e m e n t n u a n c é e s . 

D a n s la n o u v e l l e é m u l s i o n , c e t t e q u a l i t é e s t i n t é g r a l e m e n t 

m a i n t e n u e m a i s d e s a m é l i o r a t i o n s e t d e s p r o p r i é t é s n o u v e l l e s 

s o n t v e n u e s s ' y a j o u t e r . P o u r c o m m e n c e r la s e n s i b i l i t é d u 

n o u v e a u C é v a c o l o r R e v e r s a i R 5 s ' e s t a c c r u e d e 2" D I N , c e 

qu i f a i t q u ' e l l e e s t p r e s q u e d o u b l é e . La n o u v e l l e p e l l i c u l e 

i n v e r s i b l e C é v a c o l o r — e n r o l l f i l m s e t f i l m s p e t i t f o r m a t — 

s e p l a c e a ins i p a r m i les p l u s r a p i d e s d u m a r c h a p h o t o g r a p h i • 

q u e . 

C e t t e h a u t e s e n s i b i l i t é a é t é o b t e n u e s a n s q u e les s p é c i a 

l i s t e s d e s l a b o r a t o i r e s d e r e c h e r c h e s C e v a e r t a i e n t s a c r i f i é 

u n e d e s a u t r e s q u a l i t é s d e c e t t e é m u l s i o n : n e t t e t é , g r a i n 

o u s a t u r a t i o n d e s c o u l e u r s . Bien a u c o n t r a i r e . La s a t u r a t i o n 

d e s c o u l e u r s e s t c o n s i d é r a b l e m e n t a c c r u e , d e m ê m e q u e l e u r 

b r i l l a n c e , s a n s q u ' e l l e s n e d e v i e n n e n t j a m a i s c r i a r d e s . II e n 

r é s u l t e q u e les d i v e r s e s c o u l e u r s s o n t e n c o r e m i e u x m i s e s e n 

v a l e u r d a n s t o u t e la g a m m e d e l eu r n u a n c e . 

En o u t r e , la c o u l e u r e s t « j u s t e » . La f r a î c h e u r d e s v e r t s 

e t la l u m i n o s i t é d e s r o u g e s s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t r e m a r q u a -

b les . Et p o u r t a n t , j a m a i s la m o i n d r e t r a c e d e c e t e i n t d e 

p e a u r o u g e - b r i q u e o u é c r e v i s s e . 

U n q u a t r i è m e a v a n t a g e d e c e t t e n o u v e l l e p e l l i c u l e e n c o u -

l e u r s e s t u n e l a t i t u d e d e p o s e p l u s g r a n d e . II c o n v i e n t c e p e n -

d a n t d e s i g n a l e r q u ' i l s ' a g i t d ' u n e é m u l s i o n i n v e r s i b l e e n 

c o u l e u r s e t q u ' i l e s t à r e c o m m a n d e r d ' e x p o s e r le p l u s c o r r e c -

t e m e n t p o s s i b l e . C e p e n d a n t , la l a t i t u d e d e p o s e a c c r u e d u 

C é v a c o l o r c o m p e n s e d e l é g è r e s e r r e u r s à l ' e x p o s i t i o n . 

D e n o m b r e u x e s s a i s a v e c la n o u v e l l e p e l l i c u l e « C é v a c o l o r 

R e v e r s a i R 5 » o n t r é v é l é sa r e m a r q u a b l e n e t t e t é qui a é t é 

a u g m e n t é e e t qui a s s u r e u n e p l u s g r a n d e p u r e t é d a n s le 

r e n d u d e la m a t i è r e e t p e r m e t p a r c o n s é q u e n t d e s p r o j e c t i o n s 

à p l u s f o r t e é c h e l l e . 

A j o u t o n s q u e les u s i n e s C e v a e r t o n t p r i s d e s d i s p o s i t i o n s 

p o u r a s s u r e r u n « s e r v i c e » p l u s r a p i d e . Les p e l l i c u l e s à d é v e -

l o p p e r n e r e s t e n t q u e 4 8 h e u r e s a u l a b o r a t o i r e o u à la c e n -

t r a l e d e d é v e l o p p e m e n t C é v a c o l o r . La r é g u l a r i t é d e la q u a -

l i t é e s t g a r a n t i e p a r u n r e n f o r c e m e n t d e s m e s u r e s d e c o n t r ô l e 

à c h a c u n e d e s p h a s e s d ' u n p r o c e s s u s d e f a b r i c a t i o n t r è s 

c o m p l i q u é . 
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