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[’Armillaire de miel (Armillaria mellea
Quelet) pousse en grosses touffes sur les
souches et l(\ arbres (chéne surtout). Son
mycelium s’agrége en cordons noirs, « les
1h|7mnmph(s » qui attaquent les tissus
externes de I'arbre et entrainent son dé-
périssement (pourridié).
(Kodachrome Philippe Joly).
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Bon nombre de philosophes, et des romanciers plus nombreux encore, s’acharnent a nous donner de la
condition humaine une image telle qu’apres les avoir lus, il ne devrait plus rester, comme dit Moliere, « qu’a s’aller
jeter 4 la riviere la téte la premitre ». Bien str les temps que nous vivons n’incitent guere a la gaieté, et les événe-
ments de tous les jours semblent faits pour déprimer les optimismes les plus résolus. Nous avons vu voici fort peu
d’années jusqu’on peut aller la cruauté de notre esptce et nous connaissons nos abimes. Mais est-ce une raison
pour tellement désespérer 7 Aussi bien, le désespoir & la mode est surtout le fait de gens qui demandent a la vie
ce quelle ne saurait donner, et qui sont incapables d’en respecter la regle du jeu. Et tout ce que la vie offre
de plus riche et de plus magnifique, ils préferent n’en pas parler pour mieux soutenir leur acte d’accusation. Ce
n’est pas honnéte, et nous autres naturalistes avons peut-Ctre le droit de protester et de mettre notre grain de sel
dans leur brouet métaphysique.

Que le monde sennuie, c’est une évidence. Que pour se désennuyer a tout prix ’homme d’aujourd’hui
recherche les sensations les plus violentes et les plus dangereuses, c’en est une autre, comme si une sensation de
vitesse, d’ivresse ou de volupté avait jamais consolé quelgu'un. Leur besoin n’est qu’une preuve de la pauvreté et
du désarroi de DPesprit. On a beau s'en moquer et ne méme pas vouloir y penser, le seul plaisir qui ne trompe
jamais est celui de la connaissance, et si on n’en veut plus, c’est parce qu’il ne vient pas tout seul et quil faut
Pacquérir et le mériter. Nous sommes si bien intoxiqués par les plaisirs automatiques de la radio, du cinéma et de la
télévision qui s'imposent 4 nous sans effort que nous brisons tous nos ressorts et que la moindre lecture un peu
difficile ou la moindre ¢tude sérieuse nous rebute et nous révolte. Les fruits de notre technique sont en train d’assas-
siner notre ame et notre intelligence.

C’est pourquoi il est si réconfortant de voir un humble naturaliste se pencher honnétement sur ses trou-
vailles pour apprendre a connaitre le monde qui entoure et découvrir dans un brin d’herbe ou dans le vol d’un
insecte un peu du secret de Punivers. Avez-vous jamais vu un naturaliste désespéré ¢ On ne peut méme pas
Iimaginer, car le naturaliste est un homme qui a découvert une fois pour toutes la grandeur et la beauté du monde
qui Pentoure et dont il est lui-méme un élément. Il sait que la vie admirable Iattend partout, et qu’il n’est rien
qui ne soit pour lui sujet d’observation et de joie. La contemplation et ’étude d’une espece inconnue ou d’un
phénoméne inexpliqué suffit a son contentement d’un jour, et loin de se réveiller chaque matin en baillant
davance sa journée, il sait que tous les arbres du bord de la route, que tous les oiseaux du ciel, que tout ce qui
fleurit, rampe ou vole a quelque chose a lui dire. Il sait que chaque soir, s’il le veut et si les dieux sont propices,
il sera un peu plus riche que le matin, parce qu’il aura appris et compris ce que les autres ne sauraient voir. Loin
d’etre blasé par la création, il en connait linfinité et pense — c’est sa seule mélancolie — qu’il faudrait vivre
cent fois pour en épuiser le programme. Et encore, la plupart des naturalistes, au lieu d’étre follement universels,
suivent une vocation particuliere qui leur permet au moins d’explorer un petit domaine qui n’est qu’a eux et dont

ils deviennent les rois.

On peut sourire du spécialiste des Tardigrades, ou de celui des Myxomycetes, ou de celui des Moustiques.
On peut prétendre que C’est une étrange vanité de perdre son temps a de telles minuties, et des gens aussi sérieux
que La Bruyere ou Pascal s’en sont abondamment moqués. Mais la moquerie est ici trop facile et ne veut rien
dire. Cest qu’en réalité il n’y a pas de détails dans la nature, et que les &tres les plus minimes sont tout aussi impor-
tants que les Eléphants ou les Séquoias de Californie. Dans toute Flore, dans toute Faune, le gigantesque est lié
au microscopique, et tout demande a Etre connu. Laissons rire les humoristes, et supportons sans impatience d’étre
raillés, en y voyant une bonne occasion de perdre un peu de notre orgueil. Mais continuons a accumuler nos petits
trésors, collections, herbiers, fiches ou simples souvenirs. Au milieu de la « morne incuriosit¢ » dont parle si bien
Baudelaire, nous, nous sommes les curieux toujours en éveil. Nous pouvons paraitre pauvres et inspirer plus de
piti¢ que d’envie. Pourtant c’est nous qui sommes les maitres du monde, et non pas les pelitiques, les pétroliers ou
les milliardaires que la vie a désertés. Tandis que la vie est notre lot et nous comble sans cesse de ses biens les
plus précieux, parce que nous sommes seuls a savoir les cueillir.

Georges BECKER,



A la recherche des Champignons sacrés

LE TEONANACALT

ol chiale de il

par Roger HEIM
Membre de I'Institut,

Directeur du Muséum National d’Histoire Naturelle.

« Notre expédition dans le
Mexique méridional en 1956, fut
organisée avec notre ami R. Gor-
don Wasson, de New-York, qui
avait, les années précédentes,
retrouvé Pétrange et passion-
nante filicre des cérémonies preé-
cortésiennes dont les champi-
gnons sacrés, ou teonanacatl,
formaient le motif et 'objet au
ceeur des pays Mazatéque, Za-
potéque, Mixe et Nahua. Vers
Huautla de Jiménez, nous nous
envolons sur un minuscule avion
qui se posera au sommet déca-
pité d’une montagne, & San An-
dres, aprés avoir frolé les pentes
de la Sierra Mazateca et les
avoir de justesse évitées...

Au-dessus d'un col de la Sierra de Mazateca.

Vue du village de Huantla de Jiménez.




Maria Sabina.

_Durant deux semaines, nous irons a la re-
cherche des champignons sacrés, au sein.de la
nature mazatéeque ; je les trouve, les déeris, les
peins, et nous les photographions...

Une touffe de
Psilocybe cae-
rulescens var.
Mazatecorum.

...Nous atteignons par mulet et 4 pied le vil-
lage mazatéque ou la curandera Maria Sabina
nous réserve le soir méme une fantasmagorique
séance rituelle qui durera toute une nuit, dans la
féerie lumineuse des hallucinations colorées
qu’apres avoir ingéré les champignons nous
¢prouvons, parmi les chants que la divine sor-
ciere lance vers le ciel en marquant du claque-
ment de ses mains le rythme sauvage de ses
incantations...

Culture pure sur milieu ar-
tificiel du Psilocybe mexi-
cana. (Photo Haccard.)

...Je parviens a réaliser sur place leur culture,
en milieu stérile, tandis que mon collaborateur
Roger Cailleux, au Muséum de Paris, fera de
méme, au recu des sporées recueillies au Mexi-
que, que je lui envoie.



..Une aulre expédition nous conduit le
mois suivant au pays des Indiens Chatinos,
dans la sierra qui domine le Pacifique, au
sud de Tisthme de Tehuantepee, auprés des
somptueuses foréts ol les pins atteignent
cent meires de haut, auprés des boqueteaux
de cimes ol les mousses en guirlandes fré-
missent au vent dans la brume persistante.
Le village est perdu dans la verdure, parmi
[eSEilcnnsss

Sommet de la Sterra de Virgen en pays cheline. Musiniérs
en guirlande.

...Curanderas et curanderos uti-
lisent ici encore trois sortes de
champignons sacrés avant de pro-
noncer, dans I’état d’exaltation et
de divination ou [Iingestion de
ceux-ci les a plongés, le diagnostic
des affections dont souffrent les
Indiens venus les consulter...

..Tandis qu’au village de Jaite-
pec Gordon Wasson assiste a la

£ wulia curandera de Jaitebec.
AN

..La chance une fois encore me sourit
deux espéces hallucinogénes s’ajoutent aux
précédentes. Je les ¢tudie sous I'auvent de la
case de Bill et les cultiverai pareillement aux
SIIGEESS

la case de Bill.

de

I'auvent

Sous

féte annuelle, accompagnée de scc-
nes cruelles accomplies par les
Chatinos en costume d’apparat,
dans le cours méme du galop pré-
cipité ou les portent leurs chevaux,
petits et fougueux...

Gordon Wasson assiste a la [féte annuelle
<4< des Chetines a Jaitepec.



Sur le marché de Toluca.

_Rentré vers Mexico, sur les flanes du Popo-
catepetl puis au marché de Toluca je complete
mes récoltes : encore deux espéces divinatoires,
cette fois tirées du pays azteque...

..Au retour a Paris, je m’emploierai avec
Roger Cailleux a réaliser la culture des teona-
nacatl, dans le laboratoire de Cryptcgamie du

Muséum...

_Le succes sanctionne nos efforts. Les fruc-
tifications obtenues en abondance m’incitent a
renouveler les expériences faites personnelle-
ment et précédemment, dans la nuit et dans le
jour, de méme que M. et Mme Wasson l'avaient

Culture de Psilocybe caerulescens var. Mazatecorum.
(Photo Gillet)

fait, les premiers, en 1955, avec l'une de ces
cspeces de champignons, de méme qu'Aldous
Huxley, qu'Henri Michaux, que d’autres les ont
tentées avec le peyotl de I'échinocactus mexicain,
de méme que A. Hofmann les a réalisées avec
I'acide lysergique, noyau des alcaloides isolés de
I'ergot du seigle. Trois séries d’expériences au
moyen de trois drogues dont les effets sont com-
parables. Mes essais se sont appliqués succes-
sivement au Stropharia cubensis, aux Psilocybe
caerulescens var. Mazatecorum, mexicana, Azte-

Culture de Psilocybe mexicana. (Photo Haccard).

carum et Zapotecorum. La preuve est faite
tous ces teonanacatl inscrivent leurs propriétés
hallucinogénes, génératrices du dédoublement
de la personnalité momentanée si 'on ne dé-
passe pas la dose convenable ! — a coté de celles
de la mescaline, alcaloide tiré du peyotl.

..Ainsi s’élargit le chapitre de I'ethnomyco-
logie, de la pharmacodynamique, de la psycho-
chimie et de la biologie des champignons supé-
rieurs. Les recherches d'ordre mycologique et
cultural s’achévent, celles de chimie analytique
se poursuivent, celles de la thérapeutique et de
la psychiatrie viendront peut-étre. »

Roger HEIM.
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par R.-H. NOAILLES

Chargé du Cours de Photographie
auw Muséum National d’Histoire Naturelle

Apreés un voyage, ou une simple promenade en
mer, on dit souvent en débarquant que l'on met le
pied sur la terre ferme. Est-elle si ferme que cela ?

Il est bien connu maintenant que les continents ont
subi au cours des temps de profondes modifications.
et il arrive encore de nos jours qu'un phénomene vol-
canique transforme en quelques heures I’aspect d’une
région.

Le premier cas s’étale sur des dizaines ou des cen-
taines de milliers d’années ; le second est heureuse-
ment exceptionnel. L’un et 'autre échappent donc a la
« perception directe » de ’homme moyen. Mais il
existe des modifications du sol qui sont en quelque
sorte a notre portée, dont une vie humaine peut suivre
les effets sur une échelle, réduite sans doute, mais ef-
fective : ce sont, par exemple, celles de certains

rivages.

Les falaises du pays de Caux offrent, a ce sujet.
un exemple doublement spectaculaire. Leur aspect est
tres beau et leur recul relativement rapide — 30 em
par an — car la craie qui les compose est facilement
attaquée par les éléments.

Les lecteurs qui ont parcouru la région, et ils

w

sont certainement nombreux, ont reconnu, en téte de
ces lignes, les aiguilles d’Etretat dites les « Demoi-
selles ». Les amateurs de romans policiers se rap-
pelleront peut-étre « L’aiguille creuse » de Maurice
LeBLANC, dont ’action se situe en grande partie dans
la plus grosse de ces aiguilles, creuse en effet.

La seule vue de ce paysage donne déja une idée de
la dégradation que peuvent produire sur cette craie
la pluie, la gréle (avec ou sans tempétes), le gel... Mais
en parcourant les falaises, on y trouve inscrite I’his-



A la page précédente : Les De-
moiselles d’Etretat. Au fond, la
porte d’Amont ; au bord droit de
la photo, la chapelle des Marins.
Etretat est a droite, dans I’anse.

Reflex Alpa. - Obj. Old Delft
38 mm — 1/100. 1l

Aiguille en formation. Une co-
lonne de craie fait saillie. Entre
clle et la masse de la falaise, une
cheminée de roche plus friable est
peu a peu entrainée par l'eau de
ruissellement. Un jour, I’ « ai-
guille » sera entierement séparée
du rivage.

Reflex 'Alpa. — Obj. Old Delft
38 mum — 1/50..— F 16.

>

ey

toire de ces aiguilles, stade intermédiaire de la des-
truction du rivage.

La photographie ci-dessus montre une aiguille
en formation. La « pointe » est déja dégagée.
A la verticale de la breche, il est facile de remar-
quer que le sol n'est pas de méme composi-
tion ; a une époque déterminée, des puits se sont

Les vagues, les galets qu’elles projettent creu-
sent le pied de la falaise. Quand le porte-a-
faux sera trop grand 1 pé rivage s’écrou-

< 24\2\4\11()]‘2‘. P g , un pan de rivage s’écrou

Reflex Alpa. — Obj. Switar Kern 50 mm. —
1/100 — F 16.

La « Porte d’Amont ». On'remarque les lits
de silex dans la craie. Le niveau de la haute
mer est indiqué par la teinte foncée due aux
algues.

Reflex Alpa. — Obj. Relrofocus Angénieux
28 mm — 1/50. — F 8. & S
En contre-jour. Le lIrés grand angulaire a “

permis la réalisation de ce cliché malgré le man-
que de recul. La possibilité d’opérer de Irés
prés a aussi rendu plus exaclement Uimpression
de masse dégagée par le sujel.







creusés dans la masse de la craie.
puis ils ont été comblés par des
éléments plus tendres ; Iérosion de
la falaise, réalisant une coupe na-
turelle, a mis a nu ce filon, faci-
lement désagrégé par les eaux de
ruissellement. La colonne de craie
qui, plus résistante, faisait déja épe-
ron a cel endroit, est ainsi progres-
sivement isolée du rivage en recul.

Rongée par le haut, la falaise est
aussi minée par le bas. Une pro-
menade sur la plage a marée basse
est fort instructive a ce sujet. Le
pied de la muraille, soumis a Das-
saut répété des vagues et des galets
qu’elles projettent avec violence, se
creuse aux endroits les plus expo-
sés, créant des surplombs. Lorsque
le porte-a-faux devient trop impor-
tant, un pan de falaise s’écroule.
Cela n’arrive pas tous les jours,
mais il est prudent cependant de ne
pas longer de trop prés le bord de
la paroi, ni en haut, ni en bas, car
une simple coincidence malencon-
treuse peut produire des effets dra-
matiques !

Des fractions du rivage, compo-
sées d’éléements plus durs subsistent
de place en place, constituant des
caps. Ils sont alors attaqués par la
mer sur leurs deux faces ; le point
le plus faible sera rongé et. un
beau jour, une « porte » souvrira.
Celles  d’Etretat  sont  célebres.

La falaise a disparu, il ne reste plus
qu'un socle recouvert aux hautes marées.
Les étapes de la destruction de ce der-
nier sont écrites les unes a coté des autres.

Début de la destruction, la craie est
percée de multiples petits trous de 2 a
3 cm de diametre, creusés par les Pho-
lades.

Les trous de Pholades ont été agrandis
par le sable, les petits silex agités par
la mer.

Reflex Alpa, — 0bj. Switar Kern 50 mm
= SN SE T o T électronique.

Le diametre d’une partie des trous a
augmenté ; des galets plus gros brassés
par la mer accentuent ’action d’usure ;
les marmites d’érosion, dites souvent
marmites de géants sont commencée

HRefilenAlpg e — Obj. Retrofocus
nteux 28 mm. — F 16. — Flash .
lronique. Le trés grand angulaire a du
¢tre employé pour obtenir un effet plon-
geant, sans avoir le moyen d’opérer d’'un
point élevé. Le flash électronique donnait
seul la possibilité d’éclairer le fond des
marmiles.




L’image que nous donnons de la
« Porte d’Amont » est assez frap-
pante ; surtout lorsqu’on pense que
ce pilier supporte environ quarante
metres de hauteur de craie.

Quand, par des éboulements suc-
cessifs, la falaise a été abaissée au
niveau des marées, la mer inter-
vient directement dans ce travajl
d’érosion. Sur la face nord de la
Porte d’Amont, une plate-forme en
cours de nivellement présente en
quelques meétres carrés histoire de
cette érosion.

La partie la plus éloignée de la
mer est criblée d’une multitude de
petits trous dés, pour la plupart.
au travail des Pholades, ces mollus-
ques bivalves qui, avec leurs co-
quilles, pourtant d’apparence fragile,
perforent la pierre pour s’y loger.

Un peu plus loin, ces trous ont
été agrandis et approfondis par le
frottement de l'eau et de tout ce
qu’elle transporte : sable, déchets...

Plus loin encore, le creux est suf-
fisant pour arréter de petits ga-
lets
et-vient des vagues, ils tournent et

Constamment agités par le va-

usent en rond la cavité qui les re-
tient.

Chaque « marmite de géant »
ainsi formée est a son tour agrandie.
el un moment arrive ou la paroi
qui la sépare de sa voisine est dé-
foncée ; un pont subsiste encore.

Les marmites sont plus grandes, plus
profondes ; la paroi entre deux a été deé-
foncée ; un pont subsiste vers le haut, ou
I’action des galet est moins directe.

Le pont a disparu ; srandissement
de la cavité va se poursuivre, mais la
forme arrondie du début ne se retrouve
plus.

Reflex Alpa. - Obj. Relrofus Angé-
nieuxr 28 mm. — F 16 — Flash électro-
nique. Méme matériel que pour la photo
précédente, pour les mémes raisons.

Les marmites se sont rejointes par
groupes au gré de 1’action de 1’¢érosion
et des variations de dureté de la roche.
Un metre plié, dans le coin gauche, donne
I’échelle.

Reflex Alpa. — Obj. Relrofocus Angé-
nieux 28 mm. — 1/50 — F 11.




Au  bord de: la plate-
forme, une Dbréche est ou-
verten: il action S de  la " mer
s'intensifie  parce qu'a ce
niveau plus bas, elle com-
mence plus tot et cesse plus
tard & chaque marée, et
aussi parce que la masse
des vagues comprimée dans
les fissures étroites agit a
la maniére d’un coin en-
foncé dans la roche ; les
gros bloes détachés proje-
tés contre les parties ver-
ticales de la fente, décu-
plent la force destructive
de la mer.

Reflex  Alpa. Obj.
Switar Kern 50 mimn.
L — IR il
Plus tard, le pont lui-méme est emporté, Peu a peu agissent eux-mémes en béliers. Le travail d’arasement
toutes les marmites se rejoignent, des sillons se for- se poursuit. Seuls, quelques « témoins » de consistance
ment. L’action de la mer se fait sentir alors plus vio- plus dure subsistent ; leur hauteur est variable. La
lemment, plus longtemps aussi puisqu’elle intervient a mer va reprendre son assaut destructeur sur le pied
un niveau plus bas de la marée. Les gros blocs détachés de la falaise et le mouvement de recul se poursuivra.

Vers le Nord-Est, I’arasement est plus avancé. Différents « témoins » des anciennes falaises
subsistent. Sur la plate-forme littorale, I’'usure est plus lente, car les vagues ne rencontrant pas
d’obstacles perdent doucement leur force.

Reflex Alpa. — Obj. Switar Kern — 50 mm. 1/50 — F 8.
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sur les marées

par Henri LACOMBE

Professeur au Muséum

ational d’Histoire Naturelle
Ingénieur Hydrographe en Chef de la Marine (H.C.)

I'alaises de craie et silex (Pays de Caux). Ci-dessous & marée haute ot I'on ne confondra pas
I'ombre portée des falaises avee la zone rocheuse. A la page suivante 4 marée basse.
(Photo R.-II. Nouailles).




DEUXIEME PARTIE

I LES MAREES AU LARGE, DANS LES MERS
BRI SROCHANS

La connaissance des caractéres cotiers de la marée
est en gros suffisante pour les besoins de la naviga-
tion : car ce n’est que dans les mers « littorales » que
les courants de marée doivent étre pris en compte —
et ils ont été I'objet de mesures plus ou moins systé-
matiques — et ce n’est que pres des cotes que le navi-
gateur a besoin de connaitre avec précision la hauteur
d’eau que lui procure la marée.

Mais que savons-nous de cette derniere au large 7 La
solution complete du probléeme des marées n’a pas
encore été pratiquement obtenue, malgré les travaux
de H. POINCARE, c’est-a-dire que nous ne connaissons
la marée que la ou des observations ont été faites. Or.
il n’existe pas encore actuellement d’appareil suscepti-
ble de mesurer celle-la au-dessus des grandes profon-
deurs : car nous ne disposons pas d’enregistreurs de
pression mettant en évidence des fluctuations de pres-
sion de I'ordre de un meétre d’eau sous des pressions
statiques correspondant a 4.000 metres d’eau, profon-
deur moyenne des océans, Les marées océaniques nous
sont donc inconnues.
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Sans doute dans les mers secondaires, ou « litto-
rales », peu profondes, comme la Manche, peut-on
assez aisément, nous I'avons dit. mesurer a partir d’un
batiment mouillé, c’est-a-dire ancré sur le fond, le
courant de marée en divers points ; et, a partir des
valeurs mesurées du courant et des valeurs cotieres de
la marée, en déduire de proche en proche la marée
dans toute la région marine ot ces mesures de courant
ont été faites : il suffit d’appliquer les équations du
mouvement fluide reliant la vitesse du courant a la
pente superficielle de I'eau ; c’est la une opération
simple notamment dans le cas pratique fréquent ot
on peut considérer que la marée dans la mer est une
onde « libre », dérivée de la marée océanique, en
négligeant 'effet sur les molécules d’eau de cette mer
des forces génératrices de la marée. C’est ainsi que I'on
a obtenu les caracteres des marées de la Manche et de
la Mer du Nord, ou plus exactement ceux de I'onde
M, qui en est la composante principale. La propa-
cation de cette onde est repérée par la forme des
« lignes cotidales » qui sont les lignes ol la pleine
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mer de I'onde M, se produil au méme instant. complé
en heures lunaires de 1 heure 02 minutes, a partir du
passage de la Lune au méridien de Greenwich. [ am-
plitude est fournie par les lignes d’égale amplitude.
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La considération de la figure 3 met en évidence des
traits particuliers de la propagation de la marée : en
Mer du Nord, les lignes cotidales forment des faisceaux
autour de points dits « amphidromiques », ot la

Lig = 3. Caractéres des mn‘l'('-(*s
de la Manche, de la Mer du Nord
et de la Mer d’Irlande.
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marée est nulle. Et dans la Manche, au voisinage du
méridien de Cherbourg. on constale un resserrement
des lignes cotidales et une diminution des amplitudes
sur la cote britannique. Dans ces mers, ce fait est da
a l'action de la force de CORIOLIS suscitée par les
mouvements mémes des particules sous leffet de la
marée el plus précisément par les courants de marée.
La force de CorioLIs a entre autres pour effet d’aug-
menter 'amplitude de la marée, dans une telle mer,
sur le rivage qui se trouve, dans I'hémisphére nord.
a droite de la direction de propagation de la marée.
A Cherbourg, la marée est trois fois plus importante
qu’a Christchurch, son vis-a-vis sur la céte anglaise.
Dans la mer du Nord, le phénomeéne est plus complexe.
mais est aussi rattaché a la force de CorioLIs.

La Manche rappelle en gros, par sa forme, un canal,
et il est intéressant de considérer la propagation de la
marée dérivée de 'océan dans un tel canal. Si celui-ci
est long et étroit, et le mouvement dépourvu de frot-
tement, la marée revét le caractéere d’une onde « pro-
oressive » et la pleine mer se décale vers le bout du
canal a une vitesse qui, pour une telle onde longue, ne
dépend que de la profondeur d’eau ; le courant de
marée est en phase avec celle-ci et il est paralléle
aux rives du canal : il est « alternatif » c’est-a-dire
qu’il porte, pendant une moitié de la période. dans le
sens de la propagation de la marée (courant de « flot »)
et en sens inverse pendant I'autre demi-période (cou-
rant de « jusant »). Le flot dure localement tant que
le niveau marin est au-dessus du niveau de repos, el
le jusant quand il est en-dessous. Le lieu des points
ou, a un instant donné le niveau passe par le niveau
de repos — le courant y est nul — se propage vers
I’amont a la méme vitesse que l'onde. Variation de
niveau et courant étant en phase. la puissance moyenne
transmise en une période a travers un plan normal au
canal est maxima : le « cos @ » de la marée, analogue
au facteur de puissance des électriciens, est égal a L.
La figure 1 illustre les caractéres d’une onde progres-
sive. Lorsque le canal, supposé trés étroit, est limité
par une cloison réfléchissante, la puissance transmise
a travers cette cloison est nulle : en l'absence, sup-
posée, de dissipation d’énergie, il en est de méme pour
tous les plans : il y a donc quadrature de phase entre
courant et marée : le facteur de puissance est nul. Le
courant est en avance de 90° sur la marée : le « flot »
accompagne la montée des eaux, le « jusant » la bais-
sée. L'onde de marée est dite « stationnaire », c’est-
a-dire que la pleine mer ne se propage pas, elle se
produit simultanément dans diverses zones dont la
longueur est égale a une demi-longueur d’onde de la
marée dans la mer. Dans la réalité on ne trouve jamais
d’onde stationnaire pure en raison des frottements et
I'on a des déphasages compris entre ceux indiqués
ci-dessus entre le courant et la marée. Dailleurs la
force de Corioris supprime la possibilité d’ondes sta-
tionnaires pour un canal qui n’est pas infiniment
étroit. Mais la notion d’onde progressive et d’onde
stationnaire et des courants qui leur sont liés est utile
pratiquement pour éclairer le mécanisme du mouve-
ment lié a la marée.

Nous avons donc indiqué comment les caracteres
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Rigad: Lignes cotidales de I’Océan Atlantique. Harris 1904,

de la marée dans les mers « littorales » ou les « ca-
naux » théoriques parcourus par des ondes « libres »
pouvaient étre déterminés ou interprétés. Comment
faire ailleurs, dans les grandes étendues océaniques ?
Notre connaissance, encore lacunaire d’ailleurs, des
marées sur les cotes nous fournit, grace a I'analyse har-
monique, I'aboutissement des lignes cotidales et des
lignes d’égale amplitude des diverses onde; sur les
cotes. Mais du point de vue théorique, nous connais-
sons les équations du mouvement fluide, I'expression
des forces agissantes et les « conditions aux limites » :
le probleme est mécaniquement bien déterminé : il a
élé résolu en principe par H. PoINCARE, cependant
la solution ne peut étre encore transposée dans les
cas pratiques.

Et c’est pour cela que des cas schématiques ont été
abordés et d’abord celui de canaux diversement
orientés et limités ou non. [’étude en question met en
évidence I'importance que prend la marée dans le cas
de la « résonance », c’est-a-dire quand la période
propre d’oscillation du canal est égale a une des peé-
riodes de la force génératrice ; autrement dit, 'onde
marée de beaucoup la plus importante dans le canal
est celle dont la période est égale ou tres voisine de
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Fig. 5. — Lignes cotidales de 1'Océan Atlantique. Villain 1951.

la période propre du bassin. Ainsi apparait Ueffet de
la résonance.

Lorsqu'on tente d’examiner ce qui se passe dans les
étendues océaniques a deux dimensions, le probleme
devient bien plus compliqué. Parfois, mais exception-
nellement, on peut garder le concept du « canal »
comme I’a fait DEraNT pour I’Atlantique Sud. Des
solutions n’ont pu étre trouvées, outre la solution
formelle de PoINcARE, que pour des bassins circulaires
de faible étendue. ou un globe entiérement recouvert
d’eau... Mais avant méme que ces solutions fussent
trouvées, I’Ameéricain RoLLIN HARRIS, en 1904, s’ap-
puyant sur I'importance de la résonance évoquée ci-
dessus. tenta d’expliquer les marées océaniques réelles

comme des oscillations entretenues dun certain nom-
bre de bassins océaniques ayant des périodes propres
tres voisines de celles de diverses composantes de la
force génératrice. Aidé par des essais sur modsle
réduit (non tournants), HARRis effectua des décou-
pages d’aires marines se chevauchant mutuellement et
répondant a cette condition touchant les périodes.
Combinant les oscillations des diverses aires décou-
pées. il aboutit a un tracé général des lignes cotidales
des océans. La superposition d’oscillations station-
naires de directions différentes améne Papparition de
points amphidromiques analogues a ceux que la force
de CorioLis fait apparaitre en Mer du Nord. La fig. 4
présente la carte des lignes cotidales de 'Océan Atlan-
lique obtenue par Hagrris. Depuis cet auteur. les
observations cotieres de marée se sont multipliées et
les tentatives ultérieures ont aussi bénéficié de I'emploi
de considérations dynamiques pour asseoir avec plus
de certitude Dinterpolation des lignes cotidales entre
points d’observation. La figure 5 présente la carte
de I'Océan Atlantique obtenue récemment pax €V -
LAIN (1951). L’incertitude est encore grande sur la
position des points amphidromiques et bien de Iar-
bitraire intervient encore pour sa localisation. Et il
est un peu décevant d’avouer que les derniers résultats
théoriques acquis ne sont pas de nature a aider gran-
dement le tracé des cartes cotidales des océans. a
défaut de la mise en ceuvre pratique de la théorie de
PoiNcARE. Le Professeur Proupman. de I'Université
de Liverpool. et le Docteur Doobson, du « Tidal
Institute » de Liverpool. ont réussi a traiter le cas des
l)lld(’,S KI et KH dﬂns un ()('é'd” (]6 ')r”f()n(]f‘,llr cons-
lante limité par deux méridiens. forme qui se rap-
proche de celle des océans Atlantique et Pacifique. Les
tracés qu’ils ont obtenus mettent en évidence Uextréme
sensibilité des lignes cotidales a de faibles variations
de la profondeur. Comment espérer deés lors que des
tracés fondés sur des observations cotiéres et des
observations insulaires isolées puissent aboutir a des
résultats scientifiquement satisfaisants ?

Le probleme des marées océaniques exigera donc
encore bien des efforts des chercheurs et des techni-
ciens. Recherche théorique mais aussi mise au point
de nouveaux appareils permettant la mesure du cou-
rant par grandes profondeurs, peut-étre la mesure des
niveaux ; tous les moyens possibles doivent étre re-
cherchés. Le probléeme, pratiquement résolu pour les
besoins de la navigation et qui. dans ce domaine.
n’exige guere que quelques efforts d’organisation de
mesures, reste a résoudre complétement pour les
marées du large.

La premiére « carte cotidale » fut tracée par I'An-
glais Whewell en 1833.

[V. — QUELQUES MOTS SUR L’UTILISATION
DE DENERGIE DES MAREES

Pour un lecteur tant soit peu averti de Dactualité.
un exposé qui ne citerait pas la question de I'utili-
sation de I'énergie des marées paraitrait certainement
incomplet. Nous n’en dirons que quelques mots en

renvoyant pour plus de détails aux comptes rendus
des « [V¢ Journées de U'Hydraulique » organisées par
la Société Hydrotechnique de France en juin 1956 sur
le theme des « Energies de la Mer » et dont une part
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Maquette de I’embouchure de la Rance pour étude de la
premiére usine « marémotrice » du monde. (Laboratoire
Dauphinois hydraulique).

appréciable est consacrée a l'énergie des marées.
La construction de la premiére usine « marémo-
trice » du monde. héritiere des pittoresques « moulins
4 marée », sera bientot entreprise en France, sur la
Rance. Sa puissance sera de 'ordre de 300.000 kilo-
watts. Des projets plus ambitieux sont envisagés : celui
des iles Chausey consiste a édifier un bassin entre le
Roc de Granville, les iles Chausey et la Pointe du
Grouin. Nous voudrions, a la suite de M. R. GIBRAT.
attirer I’attention sur un probleme nouveau que pose
ce projet. Dans les usines hydroélectriques ordinaires,
I’énergie maximum utilisable est celle qui est dis-
sipée par le cours d’eau en remous, tourbillons et
frottements divers entre le niveau d’eau futur du bar-
rage et le niveau de son aval. Pour la marée, la situa-
tion est différente. M. P. ALLARD a calculé les puis-
sances moyennes dissipées pendant une période de la
marée dans les divers bassins de la Manche, en faisant
la différence entre I’énergie entrant et I’énergie sortant
de ces bassins, évalués d’aprés la connaissance de
I'amplitude de la marée et les valeurs des courants.
Dans toute la Manche occidentale. depuis la ligne Cap

Esquisse d’un groupe monobloc type Rance d’apres MM. Kam-
merlocher et Duclos.

Lizard-Abervrach jusqu’a la ligne Cap de la Hague-
Aurigny-Portland, cette puissance moyenne dissipee
est de 90 millions de kilowatts environ en vive-eau
moyenne, pour une puissance entrante de 180 millions
de kw. Dans laire couvrant le bassin projeté de l'usine
marémotrice, cette puissance dissipée est d’environ
I million de kw.. puisqu’elle est de 1.5 million dans
la zone Saint-Malo-Minquiers-Le Sénequet, selon les
calculs de M. R. BONNEFILLE.

Or les puissances prévues pour l'usine des Chausey
sont de I'ordre de 10 millions de kw. ; les puissances
dissipées sont donc « étonnamment faibles » (R. GI-
BRAT) par rapport aux puissances de I'usine. Si on les
évalue pour le globe entier ces puissances sonl de
'ordre du milliard de kw. seulement, alors quelles
atteignent 9 9 de cette valeur dans la seule Manche
Cccidentale. Cette énergie est empruntée a l'énergie
cinétique de rotation de notre globe, d’ott une dimi-
nution de sa vitesse angulaire.

Etant donné alors cette importance de la puissance
produite par 1'usine (10 millions de kw.) par rapport
a I'énergie entrant en Manche (180 millions). et par
rapport aux énergies entrant et dissipée dans laire
d’implantation de I'usine, on est obligé de se poser la
question de la réaction de sa construction sur la maree
de la Manche et peut-étre de I’Atlantique..., aspect
inattendu du probléeme de la « conservation de la
Nature ». Nous nous trouvons dans le cas de I'électri-
cien qui voulant tirer de sa prise de courant une
énergie considérable se voit dans I'obligation de pré-
voir effet de ce prélévement sur tout le réseau. Mais
si la construction de l'usine devait modifier la marée
au point de diminuer son amplitude jusqu’a rendre
peu rentable linstallation de I'usine 7... Nous laisse-
rons M. GiBRAT conclure : « Si la perturbation est
assez faible, on peut méme espérer attirer plus d’éner-
oie dans I'aire qu’il n’en vient actuellement » et d’ail-
leurs I'effet de I'usine entrainerait plutét une modifi-
cation du déphasage (cos @) entre le courant et la
marée... au prix, peut-étre d’un ralentissement un peu
plus grand de la vitesse de rotation terrestre, réaction
cosmique a lintervention de I'homme... qui vieillira
plus vite...

Ce nest la qu'un des multiples aspects des pro-
hlemes posés par les usines marémotrices : choix des
cycles de fonctionnement, probleme technique de ma-
tériel du génie civil et de matériel électrique adapt®.
réalisation d’un modele réduit pour étudier le mode
de constitution des digues et des usines...

Comment conclure ce trop long apercu ?

Que les probléemes posés par les marées exigent
hien des efforts dans le domaine de la recherche pure.
dans le domaine de la technique, dans le domaine de
I'"énergie. De NEWTON a LAPLACE et a POINCARE, nos
idées ont bien progressé, certes : et I'obstacle qui
nous sépare de la résolution du probleme des marées
n'est plus que d’ordre pratique, justiciable peut-ctre
des méthodes de calcul numérique moderne. Aussi ma
conclusion sera-t-elle une phrase de M. R. GIBRAT
« Dans I’histoire de la théorie des marées, NEWTON
nous a donné la joie de connaitre, LapLAcE celle de
comprendre : POINCARE nous donne celle d’agir ».



LES FICHES SIGNALETIQUES DE SCIENCE ET NATURE

« Science et Nature » s'est proposé des le
début de sa parution de donner & un public cul-
Livé un reportage aussi vivant que possible par
la photographie et par image de la terre et de
la vie.

Les sujets abordés sont choisis par la spécia-
lité méme de tous ceux qui concourent a I'ou-
vrage. Parfois la revue lance une formule nou-
velle susceptible de répondre au désir trop sou-
venl discret du public : « L’histoire naturelle
par les timbres », « Le banc d’essai du matériel
photcgraphique », « Pour le naturaliste ama-
[WIE S

Aujourd’hui Papparition des fiches signaléli-
ques demande quelques explications sur nolre
but et nos intentions

Ces fiches sont inutiles, dira le spécialiste, car
clles sont sans lendemain ! — Certes beaucoup
de fichiers en sont restés aux premicres réalisa-
tions faute de trouver un aliment permanent.
Depuis I'image réclame de telle marque de pro-
duits jusqu’a la fiche technique publiée par un
conseil permanent de recherche scientifique, tous
s’arrétent apres plus ou moins de bonheur et la
fin de ce genre d’activité rend inutile Deffort
déja accompli. Eh bie., c’est paradoxalement
avec cetle pensée pessimiste que nous commen-
cons les fiches signalétiques ! Elles ne s’adres-
sent pas au spécialiste dans sa spécialité, car

nous ne pouvons le satisfaire sinon dans la
forme du moins dans le nombre. Notre but est
de donner a tous, mais particulierement a I’'Ins-
Lituteur, au Professeur, au Spécialiste en dehors
de sa spécialité, un ¢chantillonnage pratique des
especes les plus courantes avee une diagnose et
des renseignements précis mais limités.

Nous pensons publier ici cinquante a scixante
fiches par an sur des sujets divers : les champi-
gnons, la faune des plages, la faune des ruis-
seaux, les algues marines, que sais-je encore...
Chaque fiche ddétachable peut étre collée sur
papier bulle ou sur bristol d’un format interna-
tional 125/200 mm. Cest & vous, cher Lecteur.
quil appartient de répondre sl faut ou non
continuer. Si votre intérét se manifeste, alors
nous publierons des fascicules supplémentaires
de fiches, il sera ¢galement possible de se pro-
curer séparément les fiches publiées par « Science
et Nature » si veus ne voulez pas détacher les
pages de la revue. Notre but sera atteint si en
peu d’années une véritable encyclopédie des
choses de la nature se constitue sous forme de
fiches par ce jeu de I'offre et de la demande que
« Science et Nature » vous propose aujourd’hui.
La parole est a vous lecteur !

YRS STSS

Assestant au Muséum.
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AMANITE PHALLOIDE

Amanita phalloides (Quélel ex Fries)

NOMS VULGAIRES

A. phalloide, Agaric bulbeux, oronge cigiie
ou verte.

DESCRIPTION Chapeau charnu, d’abord arrondi puis
étalé (5-15 cm). Couleur wvariable viert,
olivatre, jaunaltre ou méme presque blanc
avee souvent des stries rayonnantes brunes.
Marge lisse.

— Lamelles blanches.
Pied : élancé, charnu, puis creux chez les
sujets agés ; blane zébré de gris, bulbeux
a la base, il porte au tiers supérieur un
anneau blanc strié¢, rabattu.
La base du pied est entourée d’une volve
membraneuse blanchatre tres nette et per-
sistante.

Pt ol Chair : blanche, sans odeur, sauf chez les
sujets agés.

HABITAT Bois feuillus ou meélés ; ¢té, automne.

INTERET PRATIQUE

Le seul champignon vraimenl mortel, responsable de 98 9 des accidents mor-

tels. Empoisonnement d’autant plus dangereux que les symptomes en sont

tardifs.
OBSERVATIONS

Le chapeau porte parfois des plaques membraneuses blanches, débris du voile

général déchiré lors de la croissance du champignon.
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INTERET PRATIQUE

OBSERVATIONS

INTERET PRATIQUE

OBSERVATIONS

AMANITE TUE-MOUCHES
Amanita muscaria (Qudélel)
NOMS VULGAIRES
A. Tue-mouches, fausse
mouchelé.

oronge, Agaric

DESCRIPTION Chapeaun convexe, puis étalé, parfois deé-
primé (8-20 cm) ; rouge-orangé ou
millon, moucheté de
cremes. Marge strice.
— Lamelles serrées, blanches ou trés lége-
rement teintées de jaune.

Pied : cylindrique, blanc, lisse ; gros bulbe
& la base avee 3 ou 4 bourrelets concenlri-
ques discontinus (débris de volve). Au tiers
supérieur, anncau ample blane, festonné
a la base.

Chair : blanche, cassante, jaune orangce
sous la cuticule du chapeau ; sans odeur,
saveur douce.

ver-
verrues blanches ou

HABITAT Sous les

(épicéas,
lomne.

bouleaux el les coniféres
pins, melezes) ; fin été et au-
Tres commun.

Pholo Joly.,

Vénéneux mais non mortel, provoque des troubles du systéme nerveux rappelant
ceux de Iivresse ¢thylique (délire gai ou furieux puis prostration el sommeil
profond).

Espece tres caractéristique. A ne pas confondre avec Poronge vraie qui posseéde,
elle, une volve blanche tres apparente, des lamelles et un anneau jaunes.
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Amanila caesarea (Quélet)

NOMS VULGAIRES :
A. des Césars, oronge, 0. jaune ou vraie,
cocon, jaune d’ceuf, jaseran.

DESCRIPTION Chapeau : tres charnu, hémisphérique puis
¢talé (8-18 em) d’'un beau jaune-orang¢.
Marge strice.
— Lamelles larges, serrées, d’un beau
jaune doré.
Pied : charnu, cylindrique quoique un peu
élargi a la base, duveteux, jaune doré ; au
tiers supérieur, anneau membraneux, strié,
jaune doré.
La base du pied est entourde d’une volve
ample, tenace et blanche.
Chair : blanche, mais jaune sous la cutli-
cule du chapeau ; odeur et saveur faibles,
agréables.

Pliotor dolyy HABITAT Bois secs, clairieres, l:ll”lﬂ.. terrains - sili-
ceux ; ¢lé et automne. Plus fréquents dans
le midi, le centre et Iest.

[Excellent comestible, trés rechercheé.
A ne pas confondre avee I'A. tue-mouches.
Caracteres marquants de I'A. des Césars : volve blanche, anneau, pied el lamelles
jaunes, chapeau rouge sans verrues.
Copyright Science et Nature
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AGARIC DES BOIS

AL campestus var. silvicola (Vittadini)
Agaricus silvicola (Saccardo)

NOMS VULGAIRES
Ag. des bois, Boule de neige des bois, Anisé.

DESCRIPTION :  Chapeau : charnu. D’abord globuleux,
ensuite convexe puis étalé (5-10 cm)
blanc, parfois taché de jaune; cuticule
satinée.

- Lamelles blanches ou grises, devenant
rosées puis brunes ou 1)()1111])1'(‘(‘s.
Pied : élancé, cylindrique avec une base
bulbeuse, blanc ou tach¢ de jaune. Anncau
fragile et fugace fait de 2 couches, I'une
membraneuse, 'autre cotonneuse.
Chair : blanche ayant une tendance a jau-
nir, odeur anisée.

HABITAT : Tres commun dans les bois, en ¢lé el
Photo Joly. automne.
INTERET PRATIQUE : Trés bon comestible.
OBSERVATIONS : Espéce 4 ne pas confondre avec les formes blanches de I'A. phalloide.

Se souvenir que
— TI’A. Phalloide posséde volve et lamelles blanches ;
— cet Agaric n’a pas de volve, a des lamelles colcrées.
Ramasser toujours ces Agarics avec soin en déterrant le pied pour s’assurer de
’absence de volve.
Copyright Science et Nalure
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LEPIOTE ELEVEE

Lepiota procera (Quélel)

NOMS VULGAIRES :
L. ¢levée, coulemelle, potiron, parasol, nez
de chat, chevalier bagué, champignon de
bergere, St Michel.

DESCRIPTION :  Chapeau : ovoide, puis campanulé. enfin
étalé (10-25 cm) ; blanc ou légérement bis-
tré avee un mammelon central brun et
lisse, et des écailles également brunes.

— Lamelles nombreuses, blanches.

Pied : trés long (jusqu'a 35 cm) cylindri-
que avec un gros bulbe a la base ; fibreux,
dur et creux, chiné de zébrures brunes.
Anneau épais, mobile, brun dessous, blanc
dessus, a frange cotonneuse.

Chair : mince, molle, blanche dans le cha-
peau, fibreuse dans le pied ; odeur agréable

Photo Joly. de noisette.

HABITAT : Bois, bruyeres, taillis clairs, lerrains sili-
ceux. Tres commun en ¢té et automne.

INTERET PRATIQUE : Bon comestible, qu’il est impossible de confondre avec une esptce dangereuse
ne pas consommer le pied qui est fibreux.

’

géant de nos champignons.

OBSERVATIONS : Cest le

Copyright Science el Nalure
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CEPE COMESTIBLE

Boletus edulis (Fries ex Bulliard)
NOMS VULGAIRES

Gepe GiNcomestiblesENousBoleiNdesBor=
deaux gros pied, Potiron.

DESCRIPTION :  Chdapean tres charnu, arrondi puis con-
vexe (10-20 em) couleur tres variable allant
du brun foncé au blanc en passant par bai,
fauve, café au lait.

— Tubes : allongés et fins, blanes puis
jaunes enfin verts chez les sujets Aagés.
Pores petits et ronds.

Pied : Massif, plein, parfois trés ramassé,
parfois allongé, blanc ou clair avec un ré-
seau blanc nettement visible en haut.
Chair : ferme chez les jeunes sujets, molle
chez les plus vieux, blanche saufl sous la
cuticule du chapeau ou elle se montre pour-
pre ou vineuse.

it ot HABITAT : Bois c]:u‘rﬁ‘ou acres, se manl' (l:;ms les bor-
dures (lisieres, clairicres). Trés commun
’été et I’automne.
INTERET PRATIQUE Excellent comestible. Connu, consomm¢ el vendu partout, frais, en conserves,
ou desséché.
OBSERVATIONS : On rallache au type B. edulis, quelques aulres formes spéciales : B. (¢le

de
négre, B. des pins, B. réticulé qui ont les mémes qualités gustatives.

Copyright Science el Nalure
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BOLET ORANGE

B. rufus. (Schaeffer)

NOMS VULGAIRES
B. orangs, B. ou cépe roux, Rousille.
DESCRIPTION :  Chapeau : ¢pais, charnu, hémisphérique
(8-16 ¢m) finement tomenteux, orangé ou
roux-orang¢. La marge du chapeau se pro-
longe par une bordure pendante irrégu-
licre de la méme nature que la cuticule du

chapeau.
- Tubes : longs, fins, blanes ou gris, pores
ronds.

Pied : en massue, plus dur et plus ¢pais
i la base, blanc grisatre couvert de flocons
bruns ou noirs disposés en ligne.

La base du pied verdit au toucher.

Chair : douce, blanche, mais noircissant &
la cassure, molle dans le chapeau, ferme
dans le pied.

HABITAT : Au voisinage des peupliers, des saules, des
bouleaux, en ¢été et en automne. Trés com-
mun.

INTERET PRATIQUE :  Assez hon comestible mais la chair est un peu molle el noircit a la cuisson.
OBSERVATIONS : Le port de cette espcce et la couleur de son chapeau permettent de le différencier

aisément du B. rude.
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CHANTERELLE COMESTIBLE

Cantharellus cibarius (Fries)

NOMS VULGAIRES
Chanterelle, girole, girondelle, girandole,
Jaunotte, Roussotte.

DESCRIPTION :  Chapeau : convexe, puis en coupe (3 a 9
cm) a bordure sinueuse, charnu, sec, d’une
couleur allant du blanc au jaune-orang¢.
Face inférieure du chapeau ornée de plis
décurrents ramifiés, anastomosés.

Pied : court, charnu, plein, jaune, parfois
plus clair a la base.

HABITAT : Dans la mousse ou a terre, en sous-bois
feuillu ou de coniferes. Des le mois de juin,
apres les pluies crageuses.

Photo Joly.

INTERET PRATIQUE : Bon comestible, estimé, récolté, vendu el consommdé partoul.
OBSERVATIONS : Le Clylocibe orangé ou « fausse girole » pourrait a la rigueur ¢tre confondu

avec cetle espece, mais comme il est é¢galement comestible, la confusion serait
sans conséquence facheuse.

Copyright Science el
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HYDNE SINUE

Hydnum repandum (Fries ex Linn¢)

NOMS VULGAIRES
Hydne, Pied de mouton, Barbe de cheévre
ou de vache, oursin, langue de chat.

DESCRIPTION :  Chapeau : charnu, tres ferme, convexe
(5 4 15 em) de forme irrégulicre, bosselée,
velouté sur le dessus ; blanc-créeme cu cha-
mois clair.

— Face inférieure du chapeau garni d’ai-
suillons serrés, fragiles, décurrents, blancs,
rosés ou cremes.

Pied : épais, excentrique et irrégulier, de
la couleur du chapeau ou un peu plus
clair.

Chair : blanche, ferme et cassante, sans
odeur, saveur un peu amere, jamais atta-
quée par les vers.

HABITAT : En groupes dans les bois feuillus, souvent
cachés sous les feuilles, depuis la fin de
Pété jusqu’aux premiecres gelées (novem-

Photo Joly.

bre).
OBSERVATIONS : Bon comestible, malgré une légére amertume, cette espece est recommandée en
garniture autour d'un roti.
INTERET PRATIQUE : Espcce Lres stire, toujours saine, tres recommandable.

Copyright Science el
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Photographie en couleurs
et document scientifique

par Yves LE GRAND

Professeur au Muséum National d’Histoire Naturelle

Une reproduction photographique en couleurs cons-
titue-t-elle un document scientifique exact, ou bien
seulement une approximation plus ou moins défec-
tueuse ? A cette question, qui est de premiére impor-
tance pour le naturaliste. on a donné diverses réponses.
Je voudrais ici serrer d’un peu plus prés ce probléme.

Tout d’abord I'image, au sens des formes et en
laissant de co6té la couleur pour le moment, est une
perspective plane d’un objet a trois dimensions ; c’est
par conséquent un document incomplet, mais il en est
de méme de tout dessin ; un objectif de bonne qualité
et dépourvu de distorsion se conforme sensiblement
aux regles de la perspective classique, telle que Vinci
et ses successeurs 'ont codifiée ; en un sens c’est une
convention, et bien d’autres sont possibles (par
exemple la perspective cavaliére, ou bien les perspec-
tives de l’art chinois ancien), mais une fois admis
le principe de la projection conique comme postulat
de représentation, la perspective de Vinci sera la seule
correcte et I'image photographique s’y conforme ; elle
ajoute méme, si la profondeur de champ est faible
(cas des objets rapprochés et d’un objectif de grande
ouverture), un renseignement supplémentaire de pro-
fondeur par le flou progressif de part et d’autre du
plan de mise au point.

La photographie stéréoscopique permet une véri-
table restitution dans l’espace : avec les méthodes de
la photogrammétrie, analogues a celles qu’on utilise
pour l’établissement de cartes en relief a partir de
couples de photographies aériennes, on peut restituer
avec une trés grande précision la forme exacte des
objets ; par exemple, dans mon laboratoire du Mu-
séum, M. Bonnet utilise ce principe pour déterminer
la forme précise de la cornée humaine, forme qui
intervient dans la dioptrique visuelle ; la stéréoscopie
est un véritable moulage optique, susceptible d’une
étonnante exactitude, et qui a sur les moulages usuels
I’avantage de ne pas risquer de détériorer le spécimen
puisqu’on n’y touche pas.

Si l'objet est mobile, le cinématographe ajoute
encore la possibilité d’une analyse de la forme en
m)graphios de la page 29 montrent un effet de

perspective : Le Palais du Luxembourg pris du méme endroit
avec deux objectifs de focales différentes.
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fonction du temps, et ceci que la vitesse de déforma-
tion soit trées grande comme dans le vol des insectes
par exemple, ou trés faible comme dans les mouve-
ments végétaux. Il n’existe, je crois, pas de probleme
dynamique qui ne soit susceptible d’une analyse pho-
tographique précise et, par exemple, I'examen de
films sous-marins pris a proximité de cétacés en mou-
vement a permis récemment aux théoriciens de I’hy-
drodynamique d’aboutir a une compréhension satis-
faisante du probleme de la propulsion de ces mam-
miferes marins, tandis que les observations purement
visuelles, méme faites par des spécialistes, restaient
incompletes et contradictoires. On peut donc con-
clure que pour I'analyse de la forme et de ses varia-
tions temporelles, I'outil photographique est irrem-
placable.

Un second point a examiner est celui du rendu en
noir et blanc des « valeurs », c’est-a-dire du fait que
I’objet diffuse plus ou moins la lumiére qu’il recoit,
est plus ou moins clair ou foncé. Il ne s’agit plus ici
de géométrie ou de cinématique, mais de photométrie.
Rappelons que la photométrie actuelle est une doc-
trine précise, mais a condition d’adopter une conven-
tion de départ non ambigué ; on définit pour cela un
étre fictif qu’on appelle « observateur de référence »
et dont I'eeil est censé réagir aux radiations suivant
des lois précises, qui ont été choisies de fagon que cet
observateur représente tant bien que mal la moyenne
des sujets réels normaux ; cela permet de définir une
courbe dite « efficacité lumineuse relative » des ra-
diations et qui, en fonction de la longueur d’onde, est
une courbe en cloche possédant un maximum dans le
vert jaunatre et tombant a zéro aux extrémités vio-
lette et rouge du spectre visible.

Pour que la reproduction photographique soit pho-
tométriquement exacte, il faudrait que I’émulsion néga-
live possédat comme sensibilité spectrale une courbe
identique a celle de 'efficacité lumineuse relative de
Pobservateur de référence ; en fait cela n’a jamais
lieu, mais en choisissant une émulsion panchroma-
tique et en munissant I'objectif d’un filtre coloré con-
venablement choisi, on peut remplir cette condition
avec une bhonne approximation ; il suffira ensuite de
tirer le positif sur une émulsion dont le contraste et le



développement soient bien choisis pour obtenir un
document photométriquement exact, a condition bien
entendu que les émulsions aient été employées dans
la région d’exposition normale. On peut donc dire
que, si on le désire, on peut sans grande difficulté
réaliser des documents photographiques parfaitement
scrupuleux du point de vue photométrique, et quici
encore la photographie est une excellente méthode
d’enregistrement scientifique.

Pour étre sincere, je dois ajouter que fréquemment
les photographes, et méme ceux qui se piquent de tra-
vailler scientifiquement, s’écartent sciemment de 1’exac-
titude photométrique afin d’obtenir une épreuve plus
agréable a regarder : le contraste final est toujours
un peu plus grand que celui de l'original, et d’autre
part afin d’utiliser toute la gamme du blanc au noir
on est conduit, dans le tirage, a déborder la région
d’exposition normale. Cela n’est pas tres grave d’ail-
leurs, parce qu’il est rare qu’on ait besoin de faire
de véritables mesures photométriques sur le docu-
ment photographique ; si cette détermination était
envisagée, il faudrait quelques précautions qui sont
habituellement superflues. On peut donc conclure
quen général le document photographique n’est
qu'une approximation du point de vue photomé-
trique, mais que cela n’a pas une grande importance,
et que si on désirait pour une application hien déter-
minée une précision meilleure, ce ne serait pas
difficile (1).

Apres la géométrie et la photométrie, une troisieme
condition d’exactitude de la reproduction est la colo-
rimétrie : les couleurs photographiques sont-elles
exactes ?

Certainement non si on prend le probleme dans
toute sa généralité ; quelle que soit la méthode de
photographie en couleurs utilisée, elle suppose fina-
lement l’emploi de trois matieres colorantes (au
moins), qui par leur superposition additive ou sous-
tractive permettra de traduire une infinité de nuances,
mais certaines couleurs trés pures échapperont a la
reproduction, a savoir celles qui sont plus saturées
que les primaires de départ. Heureusement ce n’est
pas grave parce que ces teintes tres saturées n’existent
pas dans la nature ; on ne les réalise que par des arti-
fices d’optique, tels que la dispersion prismatique ou
la production de radiations monochromatiques par
excitation électrique des vapeurs ; il est d’ailleurs
facile de comprendre que les colorants primaires de

(1) A titre d’exemple, rappelons que pendant la derniere
guerre des photographies aériennes furent utilisées pour dé-
terminer la profondeur de la mer au voisinage (]cs'pl:ngvs
de débarquement ; une mesure précise de cette profondeur
nécessitait un couple de photographies (avece filtres rouge et
vert) avec une excellente reproduction photométrique puisque
c’est a partir du noircissement des clichés qu’on mesurait
la hauteur d’eau au-dessus du fond. Mais les cas de ce
genre, ou la photométrie photographique joue un )'olo,\no
sont fréquents qu’en astronomie ou en spectrographie ; c’est
exceptionnel dans les sciences naturelles.

Coupe de terrain photographiée sans filtre. (Photo Wilkiewicz).

la photographie ne difféerent pas essentiellement des
matieres colorées naturelles, et qu’il n’est donc pas
difficile de les choisir de telle facon que la quasi-
totalité des couleurs qui existent réellement puissent
étre reproduites par la synthése photographique tri-
chrome ou polychrome.

Si donc en théorie la photographie en couleurs ne
peut pas reproduire exactement toutes les couleurs
concevables, en pratique elle le peut pour les cou-

La meéme coupe de terrain photographiée avec filtre bleu-
vert. (Photo Witkiewicz).
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leurs qui existent dans la nature ; elle le peut. mais
le fait-elle ?

Oui, si on veut s’en donner ia peine, c’est-a-dire si
on utilise les procédés les meilleurs et avee toute la
précision voulue ; mais c’est alors une technique per-
mise aux seuls professionnels, et méme aux spécia-
listes dans la profession. L’amateur qui se contente
des émulsions commerciales courantes, qui (méme avec
un posemetre photoélectrique) n’est jamais str d’uti-
liser la région d’exposition la plus fideéle, et qui donne
ensuite son film a développer dans un laboratoire
industriel qui se soucie peu de la réussite individuelle
de chaque reproduction (et méme s’en soucierait-il
qu’il n’aurait pas les éléments d’appréciation), peut
obtenir des clichés plaisants et méme instructifs, mais
cela ne constituera pas, a proprement parler, un docu-
ment scientifique, tout au moins pour le rendu de la
couleur. Dans ce qui suit, jécarterai ce cas pour ne
me préoccuper que du professionnel qui a seul la
possibilité de tirer tout le parli souhaitable du maté-
riel que les industriels ont mis au point a son inten-
tion. Placons-nous dans ces conditions optima.

Que faut-il tout d’abord entendre au juste par
exactitude de la reproduction des couleurs ? Pour une
teinte plate (dans les deux sens du mot, c¢’est-a-dire
une surface plane d’une couleur uniforme), la condi-
tion est assez simple : il suffirait en principe de dé-
couper dans la reproduction (sur papier) la partie
correspondante, de la placer sur l'original et de cons-
tater l'identité. Mais il faut penser que la lumiere
émise par I'objet et qui vient impressionner I’émulsion
ne dépend pas que de ce seul objet, mais aussi de
I’éclairage de celui-ci ; méme en laissant de c5té les
sources artificielles, la lumiére du jour varie conti-
nuellement en composition. selon I’heure, la saison,
I’état du ciel ; il faudrait donc s’assurer qu’au mo-
ment de la comparaison entre 'objet et sa reproduc-
tion, on éclaire les deux avec la méme lumiere qui
a servi lors de la prise de vue.

Autre difficulté : la vision des couleurs differe un
peu d’un observateur a l'autre (méme en éliminant
les sujets dits « trichromates anormaux » et a fortiori
les daltoniens) et on a été conduit en colorimétrie
comme en photométrie a convenir d'un « observateur
de référence » ; une émulsion photographique par-
faite verra les couleurs comme l'observateur de réfé-
rence, mais non pas comme l'observateur en chair et
en os qui regarde la reproduction ; cela n’introdui-
rait pas de changement si les matieres colorantes de
la  photographie étaient justement les meémes que
celles de l'objet photographié, mais il n’en est pas
ainsi et les variations individuelles de la vision des
couseurs fausseront un peu la comparaison (remar-
quons en passant que cette discordance se pl'oduit
exactement de la méme facon pour la reproduction

par un artiste, qui utilise des pigments, a Ieau ou
Ihuile, différents de ceux qui existent en général dans
la nature : si Partiste les voit identiques, ils pourront
paraitre différents aux yeux dun autre). Un méme
sujet varie d’ailleurs un peu d’un moment a Dautre,
et notablement a mesure que les années passent ; en
particulier le cristallin jaunit avec ’age, et les bleus
ou les violets s’assombrissent donc quand on vieillit,
et différemment dans la nature et dans sa reproduc-
tion photographique. Il résulte de cette analyse qu’en
toute rigueur l'exactitude d’une reproduction colorée
n’est pas une donnée universelle, elle concerne tel ou
tel homme et a tel moment de sa vie ; ces variations
ne sont d’ailleurs pas particuliéres a la photographie
et toute image colorée les présenterait aussi. En
pratique d’ailleurs, et mis a part toujours les sujets
franchement anormaux, je ne crois pas que ces varia-
tions personnelles soient d’une grande importance.

Jusqu’ici nous n’avons considéré que le cas de loin
le plus aisé a résoudre, la reproduction d’un docu-
ment plan ; le cas d’un spécimen a 3 dimensions pose
des problémes nouveaux : le jeu de la lumiére autour
de l'objet, les ombres et reflets, la « perspective
aérienne » des que l'objet est un peu éloigné intro-
duisent de subtiles fluctuations de la couleur que notre
il interprete aisément par habitude ; mais les inter-
pretera-t-il de la méme facon sur la reproduction pho-
tographique plane et ne serait-il pas nécessaire en
tous cas d’utiliser la stéréoscopie ? Certes la vision
binoculaire serait ici d’un grand secours, mais je
crois qu’avec un peu d’habileté on peut s’en passer et
donner une véritable interprétation colorée, par la
photographie. des jeux lumineux sur les surfaces et
les formes.

A ce stade la physique et la physiologie visuelle
doivent s’adjoindre ces facteurs centraux de la per-
ception qu’on range sous l’étiquette « psychologie » :
il est bien évident que la perception visuelle n’a pas
pour but d’analyser une lumiére comme le ferait un
colorimetre, mais de nous permettre de reconnaitre
des objets en vue d’une action sur eux. Il en résulte
d’abord qu’on ne peut pas isoler la couleur comme
un attribut lumineux qui serait en quelque sorte inde-
pendant de la surface de I'objet : le grain, la texture,
le poli de la surface réagissent et il faut que la repro-
duction photographique suggere ces facteurs, en par-
ticulier grace a un choix judicieux de I'emplacement
des sources éclairantes ; par exemple, pour donner
Iillusion du glacis de la porcelaine, le photographe
doit créer de petits reflets brillants tels qu’on ait I'im-
pression de voir la couleur de la surface a travers
ces reflets, qui suggeérent par leur présence le poli
miroitant.

Un caractére essentiel du stade psychologique est
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Etude du mouvement : envol de flamants

ce qu'on appelle les « constances » : constance de la
forme et de la taille des objets malgré la perspective
et 1'éloignement, constance de la couleur percue
malgré les changements de la lumiere qui éclaire 1’ob-
jet. Ces effets essentiels ne sont pas propres a
'homme d’ailleurs, et on a pu, par exemple, dresser
des poulets a ne picorer, dans des lots de graines
teintes. que celles d’une couleur donnée ; ils ne se
trompent pas quand on modifie la couleur de la
source lumineuse qui éclaire le poulailler parce qu’ils
savent, comme nous, isoler le changement de couleur
accidentel qui provient de la lumiere de la perma-
nence de couleur qui appartient a la surface des
graines elle-méme.

Iei surgit une difficulté, car ces constances jouent
moins bien sur un document (et en particulier sur
une reproduction photographique) que dans la na-
ture ; par exemple certains raccourcis de perspective
deviendraient choquants et il faut les éliminer par un
éloignement du point de vue, comme dans la célebre
« Lecon d’anatomie » de Rembrandt ; le niveau lumi-
neux auquel on se place pour examiner une repro-
duction est en général différent de 'original, et cela
agit sur la constance de couleur et introduit des dis-
torsions apparentes ; il en résulte qu'une bonne repro-
duction en couleurs n’est pas forcément celle ou colo-
rimétriquement les objets sont exactement reproduits ;
certaines déviations systématiques sont utiles, en ce
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roses. (Photo J.M. Baufle).

sens qu’elles aident les facteurs psychologiques a jouer
normalement dans des conditions artificielles.

Il nous faut, pour conclure, répondre a la question
que nous posions en commencant. Si l'on appelle
document scientifique « exact » un ensemble de ren-
seignements qui permettent au spécialiste de remonter
aux caractéristiques physiques de I'objet a partir de la
reproduction, on peut dire qu’actuellement la photo-
graphie en couleurs présente, tout au moins entre les
mains du spécialiste qui en connait toutes les pos-
sibilités techniques, tous les caractéeres d’un document
exact ; il suffit d’utiliser correctement les matériaux
que nous offre I'industrie actuelle.

Mais si I'on entend par document « exact » celui
qui donne I'impression de la réalité, le probleme est
différent et les facteurs psychologiques imposent des
distorsions a la stricte copie de 'objet : le photo-
graphe doit alors interpréter, et il se rapproche de
artiste ; en histoire naturelle, c’est ce second point
de vue qui est évidemment le plus fréquent et c’est la
raison pour laquelle tous ceux qui désirent faire de
la photographie en couleurs d’animaux ou de plantes
ne doivent pas étre de simples « pousse-boutons »
(boutons étant ici pris au sens large pour inclure
objectifs de rechange, cellules, flash, etc...), mais de
vrais artistes qui doivent tenter de transcrire sur leur
pellicule les reflets fugitifs d’un monde sensible.



INFORMATIONS

LE SALON DU CHAMPIGNON

Le Salon du Champignon, organisé par le Laboratoire de
Cryptogamie du Muséum National d’Histoire Naturelle, avec
le concours du Service de Muséologie de cet établissement,
sera ouvert au public dans les Caleries de Botanique du
Jardin des Plantes, 12, rue de Buffon (métro Austerlitz)
co @ . 0 e 18 leues, cu semcel 12 @ chmendae
20 octobre inclus.

Comme chaque année, de nombreux champignons vivants
comestibles ou vénéneux seront présentés sur table et
accueilleront les visiteurs dans leur milieu naturel recons-
titué.

D’autre part, une partie de cette exposition sera affectée
aux problémes concernant les propriétés toxicologiques et
pharmacodynamiques du Champignon. On y trouvera no-
tamment une documentation inédite relative aux especes
hallucilogénes utilisées par les Indiens du Mexique dont la
grande Presse a diverses reprises a fourni des informations
a la suite des communications que nous avons faites apres
notre récent voyage en Amérique Centrale. Les visiteurs
apprécieront aussi un ensemble de données récentes sur les
alcaloides tirés des Champignons, leur nature et leurs pro-
priétés.

De nombreux panneaux explicatifs livreront une réponse
précise aux problémes essentiels posés actuellement par la
Mycologie. Egalement les procédés pratiques de culture de
champignons comestibles seront détaillés et accompagzgnés
d’'une documentation vivante.

P ur la premiere fois dans une manifestation de ce genre

la Télévision, installée duns la salle, apportera sa contri-
bution aux conférences-promenades habituelles et permettra,
par tous, la vision des aspects les plus secrets des champi-
gnons.,

Il sera possible au stand de librairie du Salon, de se
procurer une importante et utile documentation sur les
champignons comestibles et vénéneux.

SOCIETE DE PHOTOGRAPHIE D’'HISTOIRE NATURELLE

Le 16 juin, avait lieu a Saclas la sortie maintenant tra-
ditionnelle que la S.P.H.N. consacre chaque année & la
chasse — purement photographique — aux insectes. Ces
coteaux, a quelques kilometres d’Etampes. constituent, en
effet, un terrain de choix pour les entomologistes ; des
conditions assez exceptionnelles de climat en font une
sorte de petite zone de transition ol se rencontrent diverses
espéces aux habitats d'ordinaire nettement plus nordiques
ou au contraire méridionaux.

La température toutefois, extrémement propice aux ex-
cursionnistes de la Société — qui eurent trés chaud —
s'était montrée un peu trop rigoureuse les jours précédents
pour offrir aux objectifs la variété des formes et des teintes
que pareille époque leur apporte habituellement. Mais la
Nature, dans un équilibre dont la stabilité ne lui échappe
jamais, renforcant du petit nombre la qualité, nous réservait
quelques trés beaux spécimens, échantillons rares de I'avis
de M. Guy Colas, le président de la S.P.H.N. laissant la
parole a I’entomologiste spécialement responsable auiour-
d’hui de cette excursion.
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pour “aménager” la nature, la mieux connaitre, la mieux comprendre

ENCYCLOPEDIE DES JARDINS

Nouveauté. Tout ce que l'amateur doit savoir pour
concevoir, réaliser ou améliorer potager, verger et jar-
din d'agrément.

L'utilité d'un manuel pratique, la valeur d'un traité
scientifique, I'illustration d'un livre d'art.

Un volume relié (20X 25 cm) sous jaquette en couleurs, 566 pages,
800 illustrations en noir, 64 planches en hors texte couleurs : 5750 F
(t. I. incluse).

LA VIE DES PLANTES

Ouvrage couronnéparlaSociété Nationaled'Horticulture.
Un volume de la ** collection in-quarto ™ (21 X 30 cm) 468 pages,
| 100 illustrations en noir parmi lesquelles d'extraordinaires micro et ma-
crophotographies, |8 planches hors texte en couleurs, relié sous jaquette
en couleurs : 6 300 F (t. I incl.).

Pour ces deux ouvrages, facilités de paiement sur demande.

EN VENTE CHEZ TOUS LES LIBRAIRES ET L A R O U S S E p 114, BOULEVARD RASPAIL, PARIS 6
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Pour les naturalistes amateurs :

La Botanique

par Hubert GILLET

Assistant au Muséum

[lI¥-"APRES LA
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fructueusc c’est tout juste si l'on arrive a refer-
mer la boite ou a replier le cartable. Alors com-
mence la préparation des plantes, c’est-a-dire leur
étalement et leur dessication progressive : travail
un peu fastidieux mais nécessaire et profitable; la
réalisation d’un herbier, entrainant la répétition un
peu automatique des mémes manipulations, agit en
quelque sorte a la maniére de la « Méthode Assimil »
et reste certainement le moyen le plus sar pour
apprendre a reconnaitre les différentes especes,
ainsi que pour acquérir cette sureté qui permet
d’identifier une espéce connue au premier coup
d’ceil.

Il faut disposer d'un petit stock de papier absor-
bant dit papier gris herbier ou, a défaut, de
papier journal non glacé. Les dimensions clas-
siques utilisées sont 42 cm x 26 cm, mais un jour-
nal plié en deux fait parfaitement I’affaire.

L’échantillon est disposé sur le papier de telle
facon que la silhouette de la plante soit trés exac-
tement respectée, les feuilles étant étalées a plat
sans pliure et sans superposition et les fleurs
se présentant, selon leur constitution, soit de pro-
fil, soit aplaties perpendiculairement a leur axe,
au besoin a l'aide d’un petit coup de pouce. Pour
les échantillons présentant certains organes plus
épais que d’autres, et pour éviter que les parties
situées a I’aplomb ne se gondolent en se desséchant,
il est recommandé de compenser la différence de
niveau par des petits coussins de papier buvard
taillés a la cote voulue. Ces opérations terminées,
le volet gauche de la feuille double est alors
sabattu et, en principe, la plante elle-méme ne doit
plus étre manipulée avant sa compléte dessica-
tion. On ne manquera surtout pas de prendre la pré-
caution de placer a coté d’elle une fiche volante
indiquant la localité, habitat et la date de récolte.

On empilera alors successivement les unes sur
les autres les chemises contenant les plantes en
ayant soin de placer alternativement entre elles
des petits matelas de papier absorbant (6 a 8 feuil-
les réunies). La pile ainsi formée sera protégée de
part et d’autre par un carton fort ou une planchette
de bois et sera soumise a une compression par
’addition d’un poids de l'ordre de 4 a 5 kilos.

Au bout de quelques heures, I'humidité des
plantes ne tardera pas a passer dans les coussinets
de papier absorbant qu’il conviendra alors de rem-
placer par d’autres bien secs, et la méme opération
sera répétée quotidiennement (et si possible biquo-
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RECOILTE

II est facile de placer les plantes a I’intérieur d'une presse
portative et de les mettre au soleil.

tidiennement les deux premiers jours) jusqu'a I'ob-
tention d’une dessication complete, ce qui demande,
selon les cas, de 4 a 10 jours. Ce procédé est le
plus simple et le moins coateux, mais si 'on dispose
d’une presse a bois ou de 2 plateaux a toile me-
tallique grillagée réunis par des angles, rien ne
s‘opposera a leur utilisation. L.a presse portative a
plateaux grillagés et a cran variable sera particu-
lierement pratique en voyage.

Tout ‘le  secret de la préparation de  beaux
¢chantillons réside dans la rapidité de la dessica-
tion vt c'est les mode ‘operatoire e plus sur poun
conserver aux feuilles leur belle couleur verte ct
aux fleurs leurs coloris délicats.

[amateur ingénieux, soucieux d’approcher de la
perfection, pourra fabriquer a peu de frais un



appareil séchoir qui a donné des résultats specta-
culaires et qui est basé sur le principe suivant :
remplacer les matelas de papier absorbant empilés
entre les chemises par des cartons ondulés & double
face, dans les cannelures desquels on fera passer
un courant d’air chaud, obtenu par une résistance
¢lectrique placée devant les pales d’un ventilateur
et canalisé dans un tuyau d’aluminium, puis brassé
dans la caisse de séchage. Iappareil, fonctionnant
en  continu, ne demande pas plus d’une demi-
journée pour dessécher un lot de plantes, alors qu’il
aurait fallu une semaine pour arriver par la meé-
thode ordinaire au méme résultat.

Les plantes convenablement séchées peuvent se
conserver, a 'abri de ’humidité, pratiquement indé-
finiment a condition de prendre les précautions in-
diquécs plus loin. Pour les consulter, il est d’usage de

Un rameau de saule fixé par des bandelettes de cellophane
adhésive. C’est ainsi que se présente une feuille d’herbier,

Appareil a sécher les plantes. L’air chaud est produit par le
radiateur électrique situé au fond, puis canalisé dans le tuyau
a section carrée et passé dans les cannelures des cartons
double face.

les fixer sur des feuilles de papier fort et de préparer
ainsi des « planches d’herbier » d’un maniement
trés aisé. Certains professionnels s’en tiennent a un
herbier de travail, en glissant simplement les exsic-
catas dans une chemise, ce qui permet de les
saisir et de les regarder a volonté sur toutes leurs
faces, mais au risque inévitable de les casser. Ce
travail de fixation peut étre remis a plus tard et
occuper fort agréablement les soirées d’hiver.

Fixation et étiquetage.

La plante est placée correctement sur la feuille
de telle facon que la racine occupe la partie infé-
rieure et la sommité la partie supérieure, et y est
fixée par quelques bandelettes de papier gommé
transparent, dont on évitera I’abus. On serait assez
tenté¢ d’employer la cellophane adhésive mais, sauf
si elle est d’excellente qualité, elle doit étre rejetée
parce que son adhérence diminue rapidement avec
les années et finit a la longue par disparaitre. Seules
seront admises a figurer sur une méme feuille des
plantes non seulement de la méme espéce mais pré-
levées dans la méme localité et sur une méme
population sinon on aura recours a deux feuilles
différentes, les planches devant étre en principe
suffisamment garnies. On s’arrangera 4 laisser en
bas et a droite de la feuille une place libre pour
apposer une étiquette obligatoire indiquant outre
les noms de famille, de genre, d’espéce, les références
de date et de lieu de récolte et toute remarque utile
concernant I’habitat. Un échantillon sans indication
précise de date et de localité n’a aucune valeur et
meérite purement et simplement d’étre rejeté. Symeé-
triquement a cette étiquette, on disposera, s’il y a
lieu, un petit sachet de cellophane destiné a recevoir
les graines échappées ou toute piece florale caduque.

Classement et rangement.

Il est temps maintenant de passer au classement
de I’herbier. A cet effet, chaque planche recevra un
numéro de référence, comme celui sous lequel
elle figure dans une flore d’usage courant, les quatre
flores de France de P. Fournier par exemple. Toutes
les especes d’un méme genre classées selon I'ordre
des numéros seront intercalées dans une chemise
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« genre », tous les genres d’'une méme famille seront
groupés, toujours selon l'ordre des numéros, dans
des dossiers plus conséquents, eux-mémes placés a
leur tour dans des cartonniers a cordon ou des ca-
siers notaire.

Entretien.

Certains insectes coléopteres (genres Tribolium,
Plinus, Anthrenus) et aussi les Psoques s’attaquent
volontiers aux herbiers et peuvent y commettre, si
I'on y prend garde, de graves dégats; ils mar-
quent une prédilection réelle pour les capitules de
composées (centaurée, etc...), pour les fleurs d’Om-
belliferes (Fenouil, etc...), pour les chatons des ar-
bres forestiers (noisetier et aulne) et doivent étre
combattus avec énergie. On préconisait autrefois
le trempage des échantillons dans une solution a
base de sublimé corrosif, procédé sar mais qui avait,
entre autres, I'inconvénient d’altérer sérieusement
les couleurs. De nos jours il suffit de saupoudrer les
planches de quelques cristaux de lindane pur (iso-
mere gamma de I’hexa-chlorocyclo-hexane) pour se
débarasser radicalement des parasites. Ce composé
chimique a 'avantage de se volatiliser tres lentement
et de protéger efficacement I’herbier durant plu-
sieurs anneées.

Et maintenant bonnes trouvailles ! Mais ne vous
laissez pas emporter par la passion et rappelez-vous
que le véritable ami de la Nature aura a cceur de ne
pas épuiser les ressources de celle-ci et se dira que,
si malgré tout, I’herbier est indispensable pour ap-
prendre a reconnaitre les plantes, c’est encore in situ
que les fleurs sont les plus belles a contempler.

Une facon de ranger les cartons a herbier dans 1’armoire.
Sur les papiers apparents peuvent étre inscrits des numéros
d’ordre ou les noms des familles.

LS TR S

IMAGES ETRANGES DE LA NATURE, par Maurice DERI-

BERE. Editions de Varenne. Un volume relié.

Une série de soixante photographies judicieusement choi-
sies découvre les merveilles de la nature ; les formes les
plus curieuses, les contextures les plus étranges,; les archi-
tectures les plus délicates se succédent, s'opposent ou se
rejoignent pour nous donner |'impression que nous ne savons
pas observer ce qui nous entoure et que seul l'objectif
photographique sait isoler I'aspect étrange des objets les
plus communs.

QUELLE EST DONC CETTE FLEUR ? par A. KOSCH. Ta-
bleaux pour ['identification de plus de 600 plantes
usuelles d'aprés la fleur. Collection « Les Guides du
Naturaliste ». Ed. Fernand Nathan. Un volume relié,
131 pages.

Ce livre n’est pas destiné aux botanistes chevronnés.
Ils y trouveraient une présentation qui, peut-étre, les dérou-
terait un peu. Mais tous ceux pour lesquels les noms
scientifiques et les termes morphologiques paraissent un
peu barbares consulteront avec profit cet ouvrage dont le
but est essentiellement d’arriver le plus directement possi-
ble au nom de la plante en faisant appel a des notions
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simples comme la couleur de la fleur, les conditions de
I’habitat, la période de floraison et des caractéres frappants
comme la forme des feuilles et la taille de la plante. L'au-
teur n'a pas voulu présenter un Traité de Botanique, il s'est
adressé a la foule des promeneurs et des curieux. H.G.

Dans la Collection « Que sais-je ? », aux Presses Univer-
saitres '

— LA SYMETRIE, par Jacques NICOLLE.

Contrairement a ce que ce mot peut nous faire penser, la
symétrie pose plus d’'un probléme. Elle fournit parfois une
solution facile & de nombreuses questions, mais si ['on
regarde en face les choses, la symétrie n’existe pas dans

la nature, il y a simplement une tendance a la symétrie.
En réalité, toute symétrie parfaite est réalisée pour des
objets inanimés ; pour les étres vivants, il n'y a pas de
symétrie.

Un « Que sais-je ? » de plus plein d’enseignement.

— L’HOMME CONTRE L’ANIMAL, par Raymond FIASSON.

Une publication qui vient s’ajouter a la liste de celles
qui défendent la Nature. M. Fiasson met I’Homme devant
ses responsabilités et élabore les réglements qui pourraient
servir de base a un systeme de préservation de la faune.



Fruits et feuilles de Bryone dioique.

Obj. 120 mm. Ji 29

Le mois de mai marquait la période de ’explosion
de toute la végétation, et la floraison a ce moment est
particulierement riche; aussi avons-nous parlé de la
photographie des fleurs. En ce début d’automne, c¢’est
aux fruits que nous nous intéresserons. Bien entendu,
le mot fruit est pris dans son sens botanique. le vrai
d"ailleurs; c’est-a-dire suivant le petit Larousse
« Production des végétaux qui succede a la fleur, ot
qui contient la semence ». Le fruit comestible, ne
constitue qu’une faible partie de ce qui répond a cette

Lampe 100 W ordinaire. Prise de vue 1/

Savoir
§ photographier
les

fruits

par R.-H. NOAILLES

3 agrandissement.

définition.

Le travail est plus facile qu’avec les fleurs; d’abord.
le fruit ne fane pas aussi vite, on peut donc plus
facilement le transporter en « atelier » pour les gros
plans. Ensuite, dans beaucoup de cas, il y a un
« volume », une « matiere » qui facilite les « effets »
de lumiere.

La question des fonds, est évidemment la méme que
dans le cas des fleurs, nous n’y reviendrons pas.

Les fruits de Bryone sont ici présentés avec un
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Lychnis dioique

fruit ouvert pour montrer les graines.
Obj. 120 mm. — F. 22 — Lampe 100 W ordinaire. Prise
de vue 1,5/1 — agrandissement.

souci d’effet décoratif. La « composition » de I'image
est trop évidente, et trop naturelle, pour qu’il soil
utile d’en parler. Le soin principal a consisté a grou-
per les éléments entre deux plans, aussi resserrés que
possible, pour éviter des flous génants. La solution du
fond noir a été adoptée, elle n’est pas déplaisante;
c’était évidemment la plus facile. On aurait pu tenter
un fond gris, mais le dosage aurait été délicat pour
ne pas nuire a la jolie découpure des feuilles, et aux
vrilles qui risquaient d’étre « mangées » sur un fond
trop clair.

Tout matériel photographique permet de réaliser
un cliché de ce genre avec, éventuellement, I’inter-
vention d’une lentille additionnelle de convergence
normale,

Le fruit de Lychnis nécessite pratiquement 1'objectif
démontable pour augmenter le tirage. La prise de
vue faite a 1,5/1 demande un tirage de deux fois et
demi la focale. Le but de ce cliché est de montre:
les graines a l'intérieur de la capsule. Ces graines dé-
corées d’un joli granité sont mires; elles ne sont done
plus attachées par le petit organe qui a servi de
conducteur de la nourriture. L’ouverture de la paroi
a provoqué la chute de celles qui se trouvent a la par-
tie supérieure. Un éclairage, convenablement réglé,
marque par une ombre le creux qui s’est produit, mais
les « pédoncules » de fixation, blancs, sont visibles.
Le diaphragme F 22 a permis d’obtenir une netteté
suffisante pour toutes les parties intéressantes.
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Qui apporte :
— Une impression sai-
sissante de relief,

— Une vision binocu-
laire "confortable”
exempte de fatigue
et de distorsion,

= Ul ehcombrcmeont
minime, pas d’instal-
lation spéciale,

— Un rendu extraordi-
naire des couleurs.

llne solution nouvelie

pour I'examen des 24x36 couleurs

Indispensable a I'amateur
du petit format.

image vue verre u dépoli image vue

oculaire gouche oculaire droit

L'élément principal du sys-
feme optique est le sélecteur
semi-transparent, semi-réflec-
teur (A) :

— Pour l'oculaire droit, il agit
comme réflecteur en ren-
voyant I'image sur le miroir B,
qui la transmet a l'ceil droit;

— Pour l'oculaire gauche, il
laisse passer l'image jus-
qu’au miroir C, qui la réflé-
chit sur le miroir D, lequel la
transmet a I'ceil gauche.
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par un enduit spécial.

Les lentilles sont centrées scientifique-
ment. Le coulissement de la glissiere
porte-cadre régle la mise au point sui-
vant la vue de chacun.

Le nettoyage du dépoli et du verre de
fermeture du bloc optique est facilite par
une fenétre prévue sur la face inférieure
de l'appareil.
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Agents locaux

Marseille : P. MOSSE, 71, rue St-Ferréol.
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